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1.0 APRESENTACAO E OBJETIVO

Neste documento sera apresentado o Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de
Mineracdo (PAEBM) referente ao Pond 2 — Barragem de Flotacdo, de propriedade da ERO
BRASIL S/A, localizada em Nova Xavantina, MT.

O trabalho realizado envolve a atualizacdo e revisdo dos documentos emitidos
anteriormente, dentro de um processo de melhoria continua, em atendimento a Lei Federal
n® 12.334, alterada pela lei n° 14.066/2020, de setembro de 2010, Resolu¢cdo ANM n° 95 de
7 de fevereiro de 2022.

O Plano de Acdao de Emergéncia para Barragens de Mineracdo (PAEBM) do POND 2 -
BARRAGEM DE FLOTACAO é um conjunto de procedimentos que tem por objetivo
identificar e classificar situacfes que possam por em risco a integridade fisica da estrutura e
ESTABELECER ACOES NECESSARIAS PARA SANAR AS SITUACOES DE
EMERGENCIA E DESENCADEAR O FLUXO DE COMUNICACAO COM OS DIVERSOS
AGENTES ENVOLVIDOS.

O seu objetivo é MINIMIZAR O RISCO DE PERDAS DE VIDAS HUMANAS E ANIMAIS,
DANOS AMBIENTAIS E MATERIAIS.

2.0 IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO
PAE E DAS ENTIDADES CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES -
POND 2 - BARRAGEM DE FLOTACAO

2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Na Tabela 2.1 sdo apresentadas as informacdes referentes a identificagdo do empreendedor
responsavel pela operacdo do Pond 2 (Barragem de Flotacdo). Na Erro! Fonte de

referéncia ndo encontrada. € apresentado o fluxograma de notificacao.
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Tabela

2.1: Identificacdo do Empreendedor.

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome da Estrutura

Pond 2 - Barragem de Flotacao

Empreendedor

ERO Brasil S/A

CNPJ

18.501.410/0002-62

Endereco — Sede
Administrativa

Estrada do Garimpo Araés, km18, Zona Rural, Municipio Nova
Xavantina/MT. CEP 78.690-00. Caixa Postal 51.

Telefone — Sede
Administrativa

(66) 3438-7500

Mina

Mina do Araés

Municipio

Nova Xavantina

Estado

Mato Grosso

Tipo de Minério

Aurifero

CONTATOS DO EMPREENDEDOR

Funcéao

Nome Telefone

Gerente Geral

(66) 3438-7500

Antbnio Luiz Moutinho (66) 99623-1094
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Figura 2.1: Fluxograma de Notificac&do
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2.2 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS INTERNOS

Na Tabela 2.2 sdo apresentados os contatos de emergéncia dos membros internos do

Comité de Gerenciamento de Emergéncia.

Tabela 2.2 : Contatos Emergenciais Internos — Comité de Gerenciamento de Emergéncia.

Verséo do

Documento para A
Protocolo

Responsavel pelo A : .
DG E s Antdnio Luiz Moutinho

CONTATO PRIORITARIO EM SITUACAO DE EMERGENCIA

Diego Damas Leéo
(66) 99936-9278
(Coordenador PAEBM)

Neusmar Mendonca de Oliveira
(66) 99919-9071

(Suplente-Coordenador PAEBM)

EMPREENDEDOR, COORDENADOR E EQUIPE DE SEGURANCA

Titular: Antonio Luiz E-mail:

Empreendedor Moutinho (66) 99623-1094 antonio.moutinho@erobr.com
Empreendedor - . . E-mail:
Suplente Uilson Silva Borges (66) 9 9933-8805 uilson.borges@erobr.com

Coordenador do

PAEBM Diego Damas Leao

(66) 99936-9278 [E-mail: diego.leao@erobr.com

Coordenador do
PAEBM - Suplente

Neusmar Mendonca
de Oliveira

(66) 99919-9071

E-mail:
neusmar.oliveira@erobr.com

Equipe de operacéao

Vinicius Cursino de
Carvalho Vieira

(66) 9 9617-3973

E-mail:
vinicius.vieira@erobr.com

Equipe de operacdo -
Suplente

Luiz Henrique
Coelho Pessoa
Santos

(66) 99933-8650

E-mail: luiz.santos@erobr.com
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Equipe de Barragem

Neusmar Mendonc¢a
de Oliveira

(66) 99919-9071

E-mail:
neusmar.oliveira@erobr.com

Equipe de Barragem
- Suplente

Erica Marques

(75) 99259-6534

E-mail:
erica.santos@erobr.com

Equipe de operacao
e manutencdao - Mina

Erico Fellini

(66) 99933-8583

E-mail: erico.fellini@erobr.com

Equipe de operagéo
e manutencéo - Mina
- Suplente

Wesley Tiroli do
Prado

(66) 99617-0660

E-mail:
wesley.prado@erobr.com

Meio ambiente

Neusmar Mendonca
de Oliveira

(66) 99919-9071

E-mail:
neusmar.oliveira@erobr.com

Meio ambiente -
Suplente

Paula Cristine
Blanco

(66) 99914-3428

E-mail:
paula.blanco@erobr.com

Salude e seguranca
do trabalho e Brigada
de Emergéncia

Wander da Silva
Guerreiro

(66) 99999-9290

E-mail: diego.leao@erobr.com

Salde e seguranca
do trabalho e Brigada
de Emergéncia -
Suplente

Uilson Silva Borges

(66) 9 9933-8805

E-mail:
uilson.borges@erobr.com

Suprimentos

Edilene Breitenbach

(66) 99650-4699

E-mail:
edilene.breitencach@erobr.co
m

Suprimentos -

Uilson Silva Borges

(66) 9 9933-8805

E-mail:

Suplente uilson.borges@erobr.com

Segurancga Edney da Silva (66) 99236-8873 E-mail:

Empresarial Passos edney.passos@erobr.com

Seguranca Lucas Lacerda

Empresarial - (66) 99934-1782 [E-mail: lucas.alves@erobr.com
Alves

Suplente

Recursos Humanos

Aguinaldo Fonseca
Junior

(66) 99620-1514

E-mail:
aguinaldo.junior@erobr.com

Recursos Humanos -
Suplente

Tatyanne Minnely
Tavares

(66) 98141-1817

E-mail:
tatyanne.tavares@erobr.com

Elétrica

Flavio Marques de
Queiroz

(66) 99936-9565 /

E-mail:
flavio.queiroz@erobr.com
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Rodrigo Moura E-mail:

Elétrica - Suplente (66) 99997-1163

Fernandes rodrigo.fernandes@erobr.com
s Antbnio Batista de E-mail:
Juridico Carvalho Neto (11) 94288-8350 antonio.neto@erobr.com
- Alice Borges de E-mail:
Juridico - Suplente Almeida (74) 99927-9357 alice.almeida@erobr.com

Titular: Aguinaldo E-mail:

Comunicagao Fonseca Junior (66) 99620-1514 aguinaldo.junior@erobr.com

Comunicagéo - Suplente: Tayhana (66) 99641-9281 E-mail:

Suplente Borges tayhana.costa@erobr.com
Engenharia de E-mail:
Registro (EDR) Gustavo Silva (31)99541-8883 glsztavo.snva@geoestavel.com.

Nota: Como boa pratica, indica-se a verificagdo dos contatos a cada 3 meses.

2.3 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS EXTERNOS

Na Tabela 2.3 sdo apresentados os contatos de emergéncia externos dos membros do

Comité de Gerenciamento de Emergéncia.

Tabela 2.3: Contatos Emergenciais Externos — Comité de Gerenciamento de Emergéncia.

CONTATOS EXTERNOS

Elemento de Notificagao Nome do Responsavel Telefone

Mauro Henrique Moreira Sousa

ANM - Nacional (Diretor Geral da ANM)

(61) 3312-6996

ANM — Mato Grosso Levi Saliés Filho (Gerente regional) (65) 2193-0100
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CONTATOS EXTERNOS

Elemento de Notificagdo Nome do Responséavel Telefone

Defesa Civil Nacional
(SEDEC - Secretaria
Nacional de Protecgéo e

Alexandre Lucas Alves (Secretario)

(61) 2034-5513

Defesa Civil)

Defesa Civil Estadual — Cesar Claudiomiro Viana de Brum (65) 3612-8401 / (65) 3613-
SEDEC/MT (Secretario) 8415

Prefeitura Nova Xavantina Jodo Machado Neto (Prefeito) (66) 3438-2653

43Companhia

Independente de Kallel Novais Ribeiro (Comandante)

Bombeiros Militar

(66) 3438-1672 /

Policia Militar Willian Santana de Amorim (Comandante)

(66) 3438-1190

Secretaria de Fiscalizagéo
Ambiental (SEMA - MT)

Mauren Lazzaretti (Secretario)

(65) 3613-7200
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3.0 DESCRICAO GERAL DO POND 2 - BARRAGEM DE FLOTACAO
3.1 LOCALIZACAO, FUNCAO E PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO POND 2

O Pond 2 (Barragem de Flotac&do) esta localizado no municipio de Nova Xavantina, na

regido nordeste do estado do Mato Grosso (MT), Brasil, Figura 3.1.

Figura 3.1 — Localizacdo do Pond 2 (Barragem de Flotac&o).

A estrutura possui a funcédo de armazenar os rejeitos do processo de extracdo de ouro (Au)
executado sob o processo de flotacdo. A exploracdo ocorre no Parques Nova Xavantina na
Mina de Ouro do Araés, pertencente a ERO Brasil S/A (ERO BRASIL ).

O Pond 2 (Barragem de Flotacdo) é uma estrutura proveniente de escavagdo em bacia,
conjuntamente com a execucdo de macico em aterro compactado nos bordos para

fechamento. A estrutura destina-se a contencédo do rejeito da mineracdo de ouro (Au) na
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regido. O processo de beneficiamento de minério aurifero gera dois tipos de rejeitos com
caracteristicas fisico-quimicas distintas, sendo denominados de rejeitos de flotacéo e rejeitos
de lixiviagdo, sendo o Pond 2 responsavel por armazenar os rejeitos de flotacdo. As

principais caracteristicas do Pond 2 estéo listadas na Tabela 3.1.

Tabela 3.1 — Dados Gerais do Pond 2 (Barragem Flotacao).
DADOS GERAIS

Sul do Equador:

Localizacéo ] )
Latitude: 14°38'20°2; Longitude: 52°29'55”0
o Disposicdo de rejeitos provenientes do processo de
Finalidade o o . . ~
beneficiamento do minério aurifero por meio de flotacéo
Cota da Crista (m) 309,55 (Topografia 2022, DATUM SIRGAS 2000)

Comprimento Atual da
Crista (m)
NA Mé&ximo Operacional

(m)

Altura da Barragem (m) 13,0 m (interno)/ 11,0 m (jusante, lado oeste)

502,00

308,55

Capacidade volumétrica
do Reservatério
Considerada no Estudo 37.846,14
de Inundacgado (m3)
(Quando do Galgamento)

Tipo de Secéo Solo compactado e material granular
Taludes com inclinagéo interna de 1,5H:1V e externa variavel
Geometria em 2H:1V e 2,5H:1V, com largura da crista variavel entre 5 e
17m.
Drenagem Interna N&o possui.
x Dispositivo para controle de borda livre e 05 medidores de
Instrumentacgao . s
nivel d’agua.
Estrutura Vertente Inexistente.
Cheia de Projeto 10.000 anos com duracéo de 24 horas

Na Figura 3.2 é apresentada uma imagem aérea da referida estrutura.
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Pond 2

(Barragem Flotacao)

Figura 3.2 — Imagem Aérea do Pond 2 (Barragem de Flotagao).

3.2 CLASSIFICACAO DO POND 2 - BARRAGEM DE FLOTACAO (RESOLUCAO Ne
95 DA ANM, DE 2022).

Conforme consta no Capitulo | Art. 5°: “As barragens de mineragao serao classificadas pela

ANM em consonancia com o art. 7° da Lei n°® 12.334, de 2010, quanto a Categoria de Risco

e ao Dano Potencial Associado em alto, médio ou baixo, e quanto a gestdo operacional em

AA, A, B, C e D, conforme podem ser visualizados nas Tabela 3.2 a Tabela 3.4.

Tabela 3.2 - Classificacdo Categoria de Risco

1 CATEGORIA DE RISCO (CRI) PONTOS
1.1 Caracteristicas Técnicas (CT) 30
1.2 Estado de Conservacao (EC) 5
1.3 Plano de Seguranca de Barragens (PS) 3

PONTUACAO TOTAL (CRI) =CT + EC + PS 38
CLASSIFICAC;AO DE RISCO BAIXO
|_|DJ 5 CATEGORIA DE RISCO CRI
nLo ALTO >= 80 ou EC" =10 (¥)
< D .
E 2O MEDIO 40 a 80
) BAIXO <= 40

(*) Pontuacdo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservacdo (EC) implica
automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade providéncias imediatas pelo
responsavel da barragem.
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Tabela 3.3 — Dano Potencial Associado

2 DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA) PONTOS
2.1 Volume total do reservatorio 1
2.2 Existéncia de Populacdo a Jusante 3
2.3 Impacto Ambiental 8
2.4 Impacto Socioeconbémico 1
PONTUACAO TOTAL (DPA) 13
CLASSIFICACAO DE DANO ALTO
g 5 DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
nLo ALTO >=13
< U< -
X200 MEDIO 7 <DPA <13
T 3 BAIXO <=7

Tabela 3.4 — Classificacdo quanto a gestdo Operacional

3 GESTAO OPERACIONAL (GOP) PONTOS
3.1 Declaracéo de Condicao de Estabilidade RISR enviada 0
3.2 Declaracdo de Condi¢céo de Estabilidade RPSB enviada 0
33 Declaragéo de Conformidade e Operacionalidade 0

' enviada
3.4 Extrato de Inspecdo enviado 0
3.5 Existéncia de EdR 0
36 Programa de Gestao de Risco para Barragens de 4
' Mineracéo - PGRBM
3.7 Certificacdo e/ou padrdes da industria 1
PONTUACAO TOTAL (GOP) S
CLASSIFICACAO DE GOP A
GESTAO OPERACIONAL GOP
2 AA 0
LIDJ o
nS A la7
<
L <
-
O C 36 a 60
D >= 60 (*)

(*) Barragem que deveria estar cadastrada no CNBM sendo descoberta em
acao fiscalizatéria permanecera em classe D por 6 meses subsequentes.
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3.3 ACESSO AO POND 2 - BARRAGEM DE FLOTAQAO

O Pond 2 (Barragem de Flotacao) esta localizado a 681 km de Cuiaba, capital do estado do
Mato Grosso e aproximadamente 548 km de Goiania, capital do estado de Goias. Entre as
Terras Indigenas Aredes, Parabubure e Sdo Marcos, entretanto estdo distantes no minimo
em 18 km, nao interferindo assim, no disposto do artigo 49 da Constituicdo Federal e ndo
havendo necessidade de anuéncia da FUNAI para o empreendimento.

O local do empreendimento dista da cidade de Barra do Gargas (divisa com Goias) cerca de
155 km. O acesso rodoviario, a partir de Barra do Garcas, € feito pela BR-158 até o
municipio de Nova Xavantina. A partir de Cuiaba (MT) séo percorridos cerca de 650 km,
utilizando-se rodovia federal asfaltada BR-070 e de Goiania (GO) sao percorridos cerca de
550 km pela rodovia estadual asfaltada GO-060, trecho Goiania — Ipora — Piranhas e BR-
158, trecho Piranhas — Barra do Gargcas — Nova Xavantina. Do centro da cidade de Nova
Xavantina percorre-se, na direcdo oeste, em estrada secundaria, encascalhada (Garimpo

Araés) cerca de 20 km, até a area da estrutura em questéo (Figura 3.3).

Figura 3.3 — Acesso a Area do Pond 2 Partindo do Centro Cidade de Nova Xavantina (MT)

A Usina de Beneficiamento localiza-se ao sul da area do empreendimento, cerca de 0,5 km
da rampa principal, e a leste do Pond 2 (Figura 3.2). As pracas onde encontram-se as

rampas de acesso, 0s poc¢os de ventilacdo e instalacdes de apoio, sdo locadas dentro da
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area titulada. As estradas de acesso interno sdo encascalhadas e os trechos da estrada

para escoamento da Mina até a Usina sao revestidos. O transporte de Nova Xavantina e

adjacéncias até a Mina é feito através de linha de transporte urbano.

40 DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE
EMERGENCIA (NIVEIS 1, 2 e 3) DO MACICO PRINCIPAL E ESTRUTURAS

AUXILIARES

4.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

De acordo com o Art. 40 da Secdo IV do Capitulo VI da Resolugdo ANM n° 95/2022,

considera-se iniciada uma situacéo de alerta ou emergéncia quando:

I- Situagéo de Alerta:

a) for detectada anomalia com pontuacdo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 -
Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacao)
do Anexo IV em 2 (dois) EIR seguidos; ou

b) for detectada anomalia que ndo implique em risco imediato a seguranca, mas que
deve ser controlada e monitorada; ou

c) acritério da ANM.

[I- Situacédo de emergéncia:
a) iniciar-se uma ISE da Barragem de Mineracéo; ou

b) em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da
estrutura; ou

c) em qualquer dos casos elencados no inciso Il do art. 41 desta Resolucdo; ou a
critério da ANM.

Segundo o Art. 40 da referida resolugcdo, o empreendedor, ao ter conhecimento de uma

situacdo de alerta ou de emergéncia expressa no art. 40, deve avalia-la e classifica-la, por
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intermédio do coordenador do PAEBM e da equipe de seguranca de barragens, de acordo

com os seguintes Niveis:

h)

Nivel de Alerta:

Quando identificada situagc&o descrita no inciso | do art. 40;

Nivel de Emergéncia 1 - NE1:

Quando a barragem de mineracgé&o estiver com Categoria de Risco Alta; ou

Quando for detectada anomalia com pontuacgéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro
3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservacédo) do Anexo IV em 4 (quatro) EIR seguidos; ou

Quando for detectada anomalia com pontuacéao 10 (dez) no EIR; ou

Qualquer situacao elencada no 81° do art. 5° desta Resolugéo; ou

Quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,3 £ FS < 1,5 ou Fator de
Seguranca nao drenado de pico estiver entre 1,2 £ FS < 1,3 ou quando o Fator de
Seguranca nao drenado de pico estiver entre 1,2 £ FS < 1,5 para os casos elencados

no inciso I, 83° do art. 59 desta Resolucédo; ou

Para qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da
estrutura.

Nivel de Emergéncia 2 - NE2:

Quando o resultado das acdes adotadas na anomalia referida no inciso | for
classificado como "ndo controlado", de acordo com a definicdo do § 1° do art. 31
desta Resolucéo; ou

Quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,1 £ FS < 1,3 ou Fator de
Seguranca nao drenado de pico estiver entre 1,0 £ FS < 1,2.

Nivel de Emergéncia 3 - NE3:
A ruptura é inevitavel ou esta ocorrendo; ou

Quando o Fator de Seguranga drenado estiver abaixo de 1,1 ou Fator de Seguranca
nao drenado de pico estiver abaixo de 1,0.

O § 1° do Art. 31 da Resolugdo ANM n° 95/2022 indica que:
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As anomalias que resultem na pontuacdo méaxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna
do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de

Conservacao), serdo classificadas de acordo com defini¢cbes a seguir:

Extinto: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez)
pontos for completamente extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a

seguranca da barragem;

Controlado: guando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10
(dez) pontos néo for totalmente extinta, mas as acfes adotadas eliminarem o risco
de comprometimento da seguranca da barragem, ndo obstante deva ser

controlada, monitorada e reparada ao longo do tempo; e

N&o controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10
(dez) pontos nédo foi controlada e tampouco extinta, necessitando de novas ISE e

de novas intervencdes a fim de elimina-la.

A ERO BRASIL realiza inspecbes com equipe propria de seguranca da barragem
(Geotecnia) que € capaz de detectar, avaliar e classificar as emergéncias em potencial, de
acordo com os niveis de emergéncia acima referidos. As estruturas do Pond 2 (macico
principal e estruturas auxiliares) serdo inspecionadas de forma quinzenal (entendidos como
agueles compreendidos entre o primeiro e 0 décimo-quinto dia de cada més e entre o
décimo-sexto e ultimo dia de cada més). No caso de ocorréncia de alguma anomalia, a

frequéncia de inspecao sera intensificada para acompanhamento e avaliacdo dela.

Os principais eventos adversos, que podem desencadear uma situacdo de emergéncia para

o Pond 2 (Barragem Lixiviagao), estao relacionados, principalmente, a:

1. Volume de amortecimento insuficiente para passagem de cheias, ou operacéo

inadequada e que pode ocasionar o galgamento da barragem;
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2. Falhas no sistema de impermeabilizacdo que podem gerar fluxo de percolagao
nao controlado causando erosao regressiva tubular (piping) no macico ou na
fundacao;

3. Movimentos de assentamento do macico devido a baixa resisténcia dos
materiais de fundacédo ou do macico, elevacdo das poropressdes ou eventos
sismicos, que podem gerar trincas, deformacdes e recalques, levando a
instabilizacdo da barragem;

4. Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura
dos taludes, que podem gerar erosdes superficiais profundas, levando a

instabilizacdo da barragem;

As situacdes de emergéncia que, porventura, possam ocorrer no Pond 2 estdo associadas a
determinadas causas que, por sua vez, apresentam evidéncias que possibilitam sua
identificacdo. Assim, as possiveis causas e suas principais evidéncias encontram-se

apresentadas na Tabela 4.1.

Tabela 4.1 — Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.

Modo de Falha Causa Evidéncias?
Volume de e Diminuicéo da borda livre
Galgamento a?}%ﬁ:g:?&gto e Escoamento de 4gua sobre o talude de
jusante
3 2 Surgéncias de agua
Percolagc_ao de agua Falha na o g g
Nno maci¢o ou na
~ e geomembrana i
fundacao (piping) e Carreamento de particulas
¢ Recalque diferencial do macic¢o ou ruptura
Baixa resisténcia do _ de taludes
material de e Surgimento de trincas e/ou erosbes
fundacéo / macico e Subsidéncia(s)
I bilizacs ¢ Visualizacdo de superficie critica de ruptura
nstabilizagao ¢ Recalque diferencial do macico ou ruptura
de taludes
Eventos sismicos e Surgimento de trincas e/ou erosoes
e Subsidéncia(s)
¢ Visualizacao de superficie critica de ruptura
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1Cabe destacar que as evidéncias apresentadas para cada modo de falha sdo somente um indicativo
inicial, devendo ser avaliada por profissional treinado e capacitado, assim como toda e qualquer

anomalia identificada.

4.2 CLASSIFICACAO DOS NIVEIS DE EMERGENCIA

As situacBes de emergéncia, classificadas em Niveis de Emergéncia conforme Art. 40 da

Resolucdo ANM n° 95/2022, foram destacadas de amarelo (Nivel 1), laranja (Nivel 2) e

vermelho (Nivel 3) conforme apresentadas na Tabela 4.2.

Tabela 4.2 — Niveis de Emergéncia.

NIVEL DE
EMERGENCIA

DEFINICAO

NIVEL 1

a) quando a barragem de mineracéo estiver com Categoria de Risco Alta; ou

b) quando for detectada anomalia com pontuacgéo 6 (seis) na mesma coluna do
Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado
de Conservacéo) do Anexo IV em 4 (quatro) EIR seguidos; ou

¢) quando for detectada anomalia com pontuacédo 10 (dez) no EIR; ou

d) qualquer situacéo elencada no § 1° do art. 5° desta Resolucéo; ou

e) quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,3 < FS < 1,5 ou Fator
de Seguranca ndo drenado de pico estiver entre 1,2 < FS < 1,3 ou quando o
Fator de Seguranca ndo drenado de pico estiver entre 1,2 < FS < 1,5 para os
casos elencados no inciso I, § 3°, do art. 59 desta Resolucéo; ou

f) para qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranga

da estrutura.

NIVEL 2

a) quando o resultado das a¢fes adotadas na anomalia referida no inciso | for
classificado como “ndo controlado”, de acordo com a definicdo do § 1° do art.
31 desta Resolucéo; ou

b) quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,1 < FS < 1,3 ou Fator

de Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,0 < FS < 1,2.

a) a ruptura é inevitavel ou esta ocorrendo; ou
b) quando o Fator de Seguranc¢a drenado estiver abaixo de 1,1 ou Fator de

Seguranc¢a ndo drenado de pico estiver abaixo de 1,0.
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5.0 ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

Uma vez identificada uma situacdo incomum no barramento, a qual pode estar associada
aos eventos indicados na Tabela 4.1, sua gravidade é avaliada e classificada pela Geotecnia
conjuntamente com o Coordenador do PAEBM conforme niveis de emergéncia (Nivel 1, 2 ou

3) expostos na Tabela 4.2.

Na sequéncia, o Coordenador do PAEBM informa ao Empreendedor da gravidade da
Emergéncia, sendo que este Ultimo é quem declara a Situacdo de Emergéncia Nivel 1, Nivel

2 ou Nivel 3 dando inicio a execuc¢éo das acdes de resposta a ocorréncia.

Para uma descricdo sintética das principais SITUACOES DE EMERGENCIA, frente aos
niveis requeridos pela Resolugdo ANM n° 95/2022, associadas aos modos de falha

vislumbrados para o Pond 2 (Barragem de Flotacdo), vide Tabela 4.1. Salienta-se que outras
situacdes poderdo ser identificadas, as quais deverdo ser avaliadas e classificadas pela

equipe de Geotecnia de Seguranca da Barragem.

Para a descricdo detalhada das ACOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS, associada a
cada modo de falha vislumbrado, por nivel de emergéncia, vide Tabela 5.1 E FICHAS DE
EMERGENCIA APRESENTADAS NOS APENDICES 14.10 A 14.12.

Caso identificado o modo de falha, definido o nivel de emergéncia, o empreendedor iniciara
as acoes apresentadas nos FLUXOGRAMAS DE RESPONSABILIDADE CONFORME A
SEGUIR INDICADO:

Nivel 1 Figura 5.1

Nivel 2 Figura 5.2

Nivel 3 Figura 5.3
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Tabela 5.1 — Situacfes de Emergéncia com Respectivos Niveis de Emergéncia e Fichas de Emergéncia.
Nivel de Ficha de
Situacdo de Emergéncia Modos de Falha Emergéncia emergéncia
(NE) correspondente
FICHA N°
Reducéo do volume de espera; reducdo da borda livre. 1
A-01
FICHA N°
As acdes adotadas no NE-1 nédo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. Galgamento 2
B-01

Galgamento do barramento com abertura de brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vaz&o crescente ou infiltragdo do

material contido, com potencial de comprometimento da seguranc¢a da estrutura.

As acdes adotadas no NE-1 nédo foram efetivas e, portanto, a anomalia no foi extinta ou controlada.

Eroséo tubular regressiva (piping) com evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura

iminente ou esta ocorrendo.

Percolacdo néo
controlada (piping) no

maci¢o ou na fundacéo

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura (deformacgdes e recalque).
Depressbes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de eroséo, com potencial de

comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracao dos taludes/paramentos).

Instabilizacdo

FICHA N°
1
A-02
FICHA N°
2
B-02

FICHAS N°

A-03
A-04;
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Nivel de Ficha de
Situacdo de Emergéncia Modos de Falha Emergéncia emergéncia
(NE) correspondente
A-05;
A-06;
A-07.
FICHAS N°
As acdes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. 2 B-03
B-04

Instabilizacdo em evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura € iminente ou esta
ocorrendo.
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Emergéncia Nivel 1 (NE-1)

Quando detectada anomalia que resulte na pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos em qualquer coluna do Quadro 1.2 - Estado de Conservagdo (Portaria 70.389/17), quando iniciada uma ISE ou para qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de seguranga da estrutura.

ANM
(Nacional e Estadual)

Orgads Externos

Empreendedor

Comité de Seguranga de
Barragens (CSB)

Coordenador do PAEBM

Geréncia de Geotecnia

Geréncia de Meio Ambiente

Geréncia de Operagdo e
Manutencdo de Barragens

Recebera informagdo da Situagdo de EmergénciaNE-1e tomar as providéncias de acordo

com suas competéncias

4 )

Declarara Situagao de
Emergéncia NE-1

Recebero Extrato da
Inspecdo Especial via
SIGBM

4 A

Orgaos Externos

Defesa Civil
(Nacional, Estadual e Municipal)

Prefeitura
(Municipio de Nova Xavantina - MT)

Orgdos Ambientais
(Secretariade Meio Ambiente- MT)

o /

Y, e ao Empreendedor
(S

Informara Situagdo NE-1

— ao Comité de Seguranca

)

v

Recebera informagdo
da extingdo ou controle
da anomaliavia SIGBM

Coordenare executar
as agdese a

I
)
]
)

[ Receberainformacdo daextingdo ou controle daanomalia J:

disponibilizagdo de

recursos com o apoio

do Coordenadordo
PAEBM

~
Acompanharas agdes . A W
[PEMMETEE el Coordenar o processo Acionar Comité de
emergenciaisaserem  [¢» de tratamento da Emergéncialocal
desenvolvidas Situagdo de Emergéncia v v
e estara disposigdo dos Avali ) 5o d . .
organismos de defesa vallara s!tuagao e Av.allar(?s ImpaFtos
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Figura 5.1 — Fluxograma de Notificagdo para Nivel de Emergéncia 1 do Pond 2 (Barragem de Flotagao).
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Figura 5.2 — Fluxograma de Notificacdo para Nivel de Emergéncia 2 do Pond 2 (Barragem Flotacéo).
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Figura 5.3 — Fluxograma de Notificacdo para Nivel de Emergéncia 3 do Pond 2 (Barragem de Flotag&o).
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De forma resumida sdo apresentadas nas Tabela 5.2, Tabela 5.3 e Tabela 5.4 as principais
acOes de notificacdo e resposta apresentadas nos fluxogramas.

Tabela 5.2 — A¢des de notificacdo e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 1

NIVEL DE EMERGENCIA 1 (NE-1)

Responsével Acéo Quando Como
Imediatamente ap6s a Contato com o Centro de
Iniciar Fluxo de Notificagéo mente ap Emergéncia (CE),CMG
Coordenador . . classificacéo da ; : ;
definido para Nivel 1 ~ . . Diretoria Executiva e
emergéncia como Nivel 1
Empreendedor
Notificar demais agentes Imediatamente apos
Centro de ) . . .
N internos envolvidos na acionado pelo Contato telefénico
Emergéncia (CE)

resposta a Emergéncia

Coordenador

Informar inicio de Situacéo
de Emergéncia NE-1 aos
agentes externos

Sustentabilidade

Imediatamente apos
acionado pelo Centro de
Emergéncia (CE)

Contato telefénico e e-mail,
guando disponivel

Avaliar a situagéo, propor e
acompanhar a¢bes
corretivas, realizar

inspec¢bes especiais e
notificar ANM.

Geotecnia

Durante todo o evento, até
gue a anomalia seja
classificada como extinta
ou controlada

Inspecdes de campo,
contato com projetista e/ou
consultorias
especializadas, quando
pertinente, e registros no
Sistema

Identificar potenciais
impactos ao meio
ambiente, propor a¢bes de
mitigagc&o, acompanhar e
registrar as acdes de
resposta e notificar o 6rgéo
ambiental

Meio Ambiente

Durante todo o evento, até
que a anomalia seja
classificada como extinta
ou controlada.

Inspecdes de campo,
contato com consultorias
especializadas, quando
pertinente e contato com o
orgao ambiental

Executar as acdes
corretivas na barragem

Utilizando recursos
humanos e materiais
disponiveis no site ou sites

Operacéo e - : Apos a defini¢cdo das Y -
~ definidas pelas Equipes de ~ ) proximos e, se necessario,
Manutengao . - acgoes corretivas. .

Geotecnia e Meio acionar a Infraestrutura

Ambiente para fornecimento de

recursos.
. Prestar esclarecimentos as ApOs a classificagdo da Por meio de boletins
Sustentabilidade . P . . :
comunidades na ZAS emergéncia como Nivel 1 informativos

Informar, acompanhar e
prestar as informacdes
necessarias aos orgaos de
protec@o competentes,
definindo em conjunto as
acles para salvaguarda
dos bens culturais

Bens Culturais

ApOs a classificagdo da
emergéncia como Nivel 1

Contato direto com os
referidos 6rgéos
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Tabela 5.3 — A¢bes de notificacdo e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 2.

NIVEL DE EMERGENCIA 2 (NE-2)

Responsével

Acdo

Quando

Como

Coordenador

Iniciar Fluxo de Notificacédo
definido para Nivel 2, solicitar o
acionamento do sistema de
alerta na ZAS ao CMG?

Apos a classificagdo da
emergéncia como Nivel 2.

Contato com o Centro de
Emergéncia (CE), CMG
Diretoria de Reparacéo e
Empreendedor

CMG

Acionar o sistema de alerta
sonoro na ZAS

Imediatamente apos
acionado pelo Coordenador

Seguindo procedimentos
internos pré-estabelecidos

Centro de
Emergéncia (CE)

Notificar demais agentes
internos envolvidos na resposta
a Emergéncia, informando
evolucdo para o NE-2

Imediatamente ap0ds
acionado pelo Coordenador

Contato telefénico

Sustentabilidade

Informar inicio de Situacgéo de
Emergéncia NE-2 aos agentes
externos

Imediatamente apos
acionado pelo Centro de
Emergéncia (CE)

Contato telefénico e e-mail,
quando disponivel

Coordenador

Apoiar a formacéo e participar
do Posto de Comando Unificado

Apos a classificagdo da
emergéncia como Nivel 2.

Suportando os agentes
externos com informacdes
técnicas, logistica,
suprimentos, etc.

Sustentabilidade

Dar suporte nos pontos de
encontro, nas atividades de
acolhimento e identificacdo das
pessoas evacuadas

Apoés evacuagdo da ZAS

Presencialmente

Meio Ambiente

Realizar triagem, resgate e
acolhimento dos animais
domeésticos das comunidades
evacuadas ZAS

ApoOs evacuagdo da ZAS

Seguindo Plano de Resgate
de Fauna pré-estabelecido

Geotecnia

Avaliar a situacédo, propor e
acompanhar acdes corretivas,
realizar inspecdes especiais e

notificar ANM.

Durante todo o evento, até
gue a anomalia seja
classificada como extinta ou
controlada

Inspecdes de campo,
contato com projetista e/ou
consultorias especializadas,

quando pertinente, e

registros no Sistema

Meio Ambiente

Identificar potenciais impactos
ao meio ambiente, propor agdes
de mitigagcdo, acompanhar e
registrar as acoes de resposta e
notificar o 6rgdo ambiental

Durante todo o evento, até
gue a anomalia seja
classificada como extinta ou
controlada.

Inspecdes de campo,
contato com consultorias
especializadas, quando
pertinente e contato com o
6rgéo ambiental

Operacgéo e
Manutencéo

Executar as ac¢des corretivas na
barragem definidas pelas
Equipes de Geotecnia e Meio
Ambiente

Apo6s a definigdo das acdes
corretivas.

Utilizando recursos
humanos e materiais
disponiveis no site ou sites
préximos e, se necessario,
acionar a Infraestrutura para
fornecimento de recursos.

Bens Culturais

Executar as eventuais a¢oes
para salvaguarda dos bens
culturais definidas previamente
em conjunto com os 6rgdos de
protecdo competentes

Apbs a classificagdo da
emergéncia como Nivel 2.

Seguindo Plano de Acéo
para Salvaguarda de
patriménio Cultural pré-
estabelecido.

1 No caso de acionamento do NE-2, sera avaliado, juntamente com a Defesa Civil, o acionamento de sirenes ap6s eventual evacuagdo programada.
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Tabela 5.4 — Acbes de notificacdo e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 3.

Iniciar Fluxo de Notificacédo
definido para Nivel 3, solicitar o

Imediatamente apos a

Contato com o Centro de
Emergéncia (CE), CMG

evolucao para o NE-3

Coordenador . - classificagdo da emergéncia : . .
acionamento do sistema de como Nivel 3 Diretoria Executiva,
alerta na ZAS ao CMG empreendedor
Imediatamente apos
Acionar o sistema de alerta acionado pelo (_:oor(_jenador Seguindo procedimentos
CMG ou quando visualizada . v .
sonoro na ZAS internos pré-estabelecidos
ruptura em andamento pelo
videomonitoramento
Notificar demais agentes
Centro de internos envolvidos na resposta Imediatamente apds .
P L . Contato telefénico
Emergéncia (CE) a Emergéncia, informando acionado pelo Coordenador

Sustentabilidade

Informar inicio de Situagéo de
Emergéncia NE-3 aos agentes
externos

Imediatamente apos
acionado pelo Centro de
Emergéncia (CE)

Contato telefénico e e-mail,
guando disponivel

Coordenador

Intensificar o apoio e
participacdo no Posto de
Comando Unificado

Apoés a classificagdo da
emergéncia como Nivel 3.

Suportando os agentes
externos com informacdes
técnicas, logistica,
suprimentos, etc.

Sustentabilidade

Dar suporte nos pontos de
encontro, nas atividades de
acolhimento e identificacdo das
pessoas evacuadas

Em caso de ocorréncia
direta de NE-3

Presencialmente

Meio Ambiente

Realizar triagem, resgate e
acolhimento dos animais
domésticos das comunidades
evacuadas ZAS

Em caso de ocorréncia
direta de NE-3

Seguindo Plano de Resgate
de Fauna pré-estabelecido

Geotecnia

Avaliar a situacgédo, propor e
acompanhar acoes corretivas,
realizar inspecdes especiais e

notificar ANM.

Em caso de iminéncia de
rompimento.

Inspecdes de campo,
contato com projetista e/ou
consultorias especializadas,

quando pertinente, e

registros no Sistema

Meio Ambiente

Identificar potenciais impactos
ao meio ambiente, propor acdes
de mitigagcdo, acompanhar e
registrar as acdes de resposta e
notificar o érgdo ambiental

Durante a permanéncia da
situacdo NE-3

Inspecdes de campo,
contato com consultorias
especializadas, quando
pertinente e contato com o
6rgéo ambiental

Executar e/ou apoiar as agdes
corretivas na barragem ainda

Utilizando recursos
humanos e materiais

em caso de ocorréncia direta de
NE-3

Operagao e A = - Em caso de iminéncia de disponiveis no site ou sites
~ passiveis de execucao definidas . . -
Manutencao ; . rompimento. préximos e, se necessario,
pelas Equipes de Geotecnia e .
. . acionar a Infraestrutura para
Meio Ambiente .
fornecimento de recursos.
Dar assisténcia a populacéo
atingida / evacuada e/ou iniciar .
. . - - . A Mobilizando recursos
Diretoria transicdo das responsabilidades A partir da ocorréncia de .
. . ~ ~ humanos, logistico e
Executiva com a equipe do Coordenador, evacuacéao da populacao

materiais.
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6.0 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS
6.1 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a
manutencdo do nivel aceitavel da sua condicdo de seguranca, de modo a evitar situacdes
que coloquem em risco a barragem, suas estruturas auxiliares e as areas a jusante. Estes

procedimentos fazem parte do sistema de gestéo de seguranca da ERO BRASIL

Em linhas gerais, os procedimentos preventivos para garantir a condicdo de seguranca e o
funcionamento adequado de todos os componentes da barragem consistem nos itens

mencionados a sequir.

6.1.1 Inspecdes de Sequranca Reqgular (ISR)

As inspecdes regulares de rotina sdo atividades essenciais para avaliacdo do estado de
seguranca da estrutura uma vez que permitem detectar visualmente anomalias, deficiéncias
operacionais dos elementos que a compdem e/ou outra condicdo que possa vir a

comprometer sua estabilidade.

A ERO BRASIL realizara inspecdo de seguranca regular com frequéncia minima quinzenal
no Pond 2 e estruturas auxiliares. As inspec¢des serdo realizadas pela equipe técnica interna
de Geotecnia da ERO BRASIL por meio de visualizacbes de campo de todos os
componentes da barragem, buscando identificar problemas instalados ou passiveis de

ocorrerem, com o respectivo registro em Ficha de Inspecao Regular (FIR).

Em caso de identificacdo de alguma anomalia, serd realizado o registro na ficha de
inspecdo. O engenheiro geotécnico avaliard a anomalia e determinara sua severidade. Caso
sejam constatadas anomalias com PONTUACAO MAXIMA DE 10 (DEZ) PONTOS NO
ESTADO DE CONSERVACAO da Matriz de Categoria de Risco, da Resolugcdo ANM n°

95/202, ou qualquer outra situacdo com potencial de comprometimento da estrutura, sera

prevista, dentro dos processos da ERO BRASIL , a abertura das a¢0es previstas no PAEBM,

bem como a realizacéo de Inspecao de Seguranca Especial (ISE), com frequéncia diaria.
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Caso seja constatada uma situacdo de emergéncia, deverdo ser realizados o0s
“Procedimentos Corretivos” descritos no item 6.2. Para anomalias ndo emergenciais sao

elaborados os planos de acéo preventivos.

6.1.2 Descricdo do Sistema de Monitoramento

O monitoramento das estruturas ocorre através do acompanhamento das leituras de
instrumentacdo e desempenha um papel fundamental na avaliacdo do comportamento
delas. As leituras da instrumentacdo sdo realizadas pela equipe técnica da barragem e
analisadas por engenheiro geotécnico, tendo como objetivos correlacionar as leituras dos
instrumentos com os niveis de controle e detectar condi¢gfes insatisfatorias na barragem que

nao foram possiveis de serem observadas pela inspecéo visual.

Atualmente, o sistema de monitoramento do Pond 2 e estruturas auxiliares abrange
inspecao visual e leitura de régua linimétrica, conforme boa pratica de engenharia. Além
destes, a estrutura possui indicadores de nivel d’agua (INAs) como instrumentos de leitura

manual.

As inspecdes sao realizadas pela equipe técnica da barragem quinzenalmente tendo como

objetivos inspecionar a estrutura e detectar condicdes insatisfatorias de seguranca.

6.1.3 Manutencéo

Os servicos de manutencdo da barragem sao, prioritariamente, acionados a partir de
observacdes constatadas nas inspecdes rotineiras, regulares, e durante a operacao e/ou em
auditorias realizadas por empresas externas contratadas para este fim. A manutencdo é
programada e realizada de modo a evitar o surgimento de uma possivel anomalia ou a

progresséo dela, evitando comprometer a operacao e seguranca da estrutura.

O programa de manutencdo periddica do sistema inclui a manutengdo regular da
instrumentacado, da crista, da protecdo dos taludes, do controle desde a vegetacdo até de

presenca de animais.
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A ERO BRASIL mantém o barramento com revestimento vegetal controlado, livre de
vegetacao arbustiva e arbérea, conforme indicado no Art. 62 da Resolu¢cdo ANM n° 95/2022,

permitindo inspecao visual adequada da estrutura.

6.1.4 Avaliacoes Periddicas de Seguranca Reqular

Duas vezes ao ano séo realizadas auditorias sobre as condigbes de seguranga, sendo a
primeira até o dia 30 (trinta) de marco do ano vigente e a segunda até 30 (trinta) de

setembro do ano vigente.

Conforme disposto no Art. 19, da Resolucdo ANM n° 95/2022, semestralmente a ERO
BRASIL deve realizar a Inspecao Semestral de Seguranca Regular, elaborando o Relatério
de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR), juntamente com a emissao da Declaragéo de
Condicao de Estabilidade (DCE) das barragens e preenchimento do Extrato de Inspecéo de

Seguranca Regular, observando os prazos e modo de envio definidos na referida Resolucao.

Ainda em consonancia com a Resolucéo, o Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular é
elaborado com base nas observacbes de campo e andlise dos documentos e projetos
existentes, visando estabelecer um diagndstico das condicfes de seguranca das estruturas

frente a passagem de cheias, controle de percolacéo e estabilidade fisica.

A Declaracao de Condicdo de Estabilidade é emitida por responsavel técnico devidamente
qualificado e registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), ja o
Relatorio apresenta a avaliacdo do resultado da inspecdo e revisdo dos registros de

instrumentacao disponiveis, indicando a necessidade de manutengéo e reparos.

6.2 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Os procedimentos corretivos estdo indicados para serem executados caso ocorram
problemas de desempenho que possam afetar a seguranca da barragem, ou seja, quando
detectada alguma anomalia que caracterize uma situacdo de emergéncia na barragem.
Essas acOes sempre possuirdo prioridade de atendimento pela equipe de Operacéo e de
Manutencdo da Mina conforme fluxogramas apresentados e ACOES CORRETIVAS por
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nivel de emergéncia conforme FICHAS DE EMERGENCIA NOS APENDICES 14.10 A
14.12.

Para RECURSOS DISPONIVEIS para atuagdo nos NIVEIS DE EMERGENCIA das

situacOes adversas identificadas na barragem, assim como materiais, equipamentos e

ferramentas disponiveis para utilizacdo quando destas situacfes, consultar o ITEM 7.0.

Destaca-se que 0s equipamentos disponiveis ndo sdo alocados exclusivamente para
atendimento a emergéncia, eles sdo equipamentos que compdem o quadro operacional da
empresa e na declaracdo da emergéncia serdo revertidos diretamente para controle e
mitigacdo da situacdo adversa identificada, devendo o coordenador do PAEBM ter livre

geréncia sobre eles.

7.0 RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO
EM SITUACAO DE EMERGENCIA

A sequir seréo descritos 0s recursos disponiveis para tratamento das causas da situacédo de

emergéncia identificada no Pond 1.

7.11 Equipamentos de comunicacao e aviso

Com intuito de se manter a comunicacao e sinalizacdo de emergéncia estao disponiveis 0s

seguintes equipamentos:

_ Sistema de radio;
_ Sistema de telefonia;
— Sistema de Alerta e alarme (Principal — Sirenes);

— Veiculo Leve 4x4 com Giroflex (secundario).

7.1.2 Centro de operacdes de emergéncias

O centro de operacdes sera coordenado no escritério central da ERO Brasil, localizando na

Mina do Araés, Nova Xanvantina — MT.
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7.1.3

Recursos materiais e logisticos

Os recursos descritos na Tabela 7.1 estdo disponiveis dentro do processo de operacao da

mina / planta de beneficiamento e, em caso de emergéncia, serdo revertidos para

atendimento no controle da situacéo adversa sob livre gerencia do coordenador do PAEBM.

Tabela 7.1: Estimativa de materiais/equipamentos dis

poniveis e sua Alocacao.

Material /
Equipamento

Localizacao

Area Responsavel

Ambulancia

Emergéncia da Unidade

Saude Ocupacional

Operacional
Veiculos leves Equipes de Seguranca de Operac;_ao, Mgnutengao,
barragem Geotecnia, Meio Ambiente

Materiais Geotécnicos
Granulares (Britas,
areia e enrocamento)

Baias de Estocagem — Distante
~800m do POND 01

(14°38'11.735"S/-52°29"27.73"W)

Operacéo, Manutencao,
Geotecnia, Meio Ambiente

Cones p/ isolamento e
sinalizacao

Emergéncia da Unidade
Operacional

Saude Ocupacional

Barco

Fornecedor em Nova Xavantina

Seguranca

Caminhao de Combate
aincéndio — Pipaou
Hidrante

Emergéncia da Unidade
Operacional

Saude Ocupacional

Torres de lluminagéo
e lanternas

Fornecedor em Nova Xavantina

Seguranca

Fita Sinalizadora

Operacao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacéao e Manutencao

Equipamento de Terraplena

gem

Tratores de esteira e
pneu

Operacdao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacéao e Manutencao

Caminhado basculante

Operacao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacao e Manutencao

Caminh&o pipa

Operacao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacao e Manutencao

Motoniveladoras

Operacao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacao e Manutencao

Retroescavadeira e
escavadeira

Operacao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacao e Manutencao

Pas carregadeiras

Operacao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacao e Manutencao

quipamento Rebaixamento Nivel de Agua

Bomba submersivel

Operacao e Infraestrutura da

Unidade Operacional

Operacao e Manutencao

Notas:
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1. Ver contatos telefonicos da area responsavel pelo material/equipamento na tabela do item 2.2 “Listagem de contatos
emergenciais internos”;
2. A érea de atendimento a emergéncia da unidade operacional possui equipamentos e materiais para atuar em distintos
cenarios de emergéncia da mineragao;
3. Os materiais de construcédo, eventualmente necessarios, tais como: cal, bentonita, cimento, areia, brita (1 a 3), sacos

aniagem, réfia, juta ou similar, manta de geotéxtil drenante (tipo Bidim), deverdo ser adquiridos com fornecedores locais.

7.1.1 Recursos humanos

A ERO Brasil conta com uma equipe interna de prontidao e resposta ao PAE, com intuito de
atuar diante de eventual situacdo de emergéncia. Além disso, a empresa conta com equipes
internas da Brigada de Emergéncia com disponibilidade 24horas diarias, que uma vez
acionados, ficardo de prontiddo em pontos estratégicos, alertando as pessoas em transito e
articulando junto a Defesa Civil e 6érgdos correlatos nos eventuais regastes dentro da Zona

de Autossalvamento (ZAS).

8.0 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA

8.1 FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

O objetivo do fluxograma de notificagcdo € demonstrar o processo de tomada de decisdo em
uma situacdo de emergéncia, de modo a sistematizar as comunicagcdes entre todos os
envolvidos (agentes internos da empresa, responsaveis pela seguranca da barragem, e de
autoridades no ambiente externo, representados pelos organismos da defesa civil municipal,
estadual e nacional e demais autoridades publicas competentes). A Figura 8.1 APRESENTA
O FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO ASSOCIADO A CADA NIVEL DE EMERGENCIA.

Para a descricdo dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NIVEL DE EMERGENCIA,
VIDE Fiqura 5.1, Figura 5.2 E Figura 5.3.

Para a descricdo das RESPONSABILIDADES DE CADA GRUPO DA EQUIPE DE
SEGURANCA DO POND 2 (BARRAGEM DE FLOTACAO), VIDE ITEM 10.3.
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Figura 8.1 — Organograma de Notificagao
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8.2 ESTRATEGIA DE ACIONAMENTO DOS ORGAOS PUBLICOS

As autoridades e 0Orgdos publicos que tém como responsabilidade atuar durante a
ocorréncia de situacdes de emergéncia nos municipios, por meio da acdo coordenada
entre estes nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal), serdo notificados
sobre a eventual situagdo de emergéncia envolvendo a barragem a partir do Nivel 1 de
emergéncia (NE-1).

A notificacdo sera realizada imediatamente apés a classificacdo do nivel de emergéncia
pela equipe técnica da ERO BRASIL por meio dos contatos telefénicos e e-mails
previamente cadastrados e registrados nas Tabela 2.2 e Tabela 2.3. A notificacédo
deverd ser objetiva contendo as informacdes do nome e localizacdo da estrutura,

descricdo do nivel de emergéncia e da ocorréncia observada.

A notificacdo no nivel de emergéncia NE-1 tem a principal funcdo de manter os
organismos publicos em estado de prontiddo. No nivel de emergéncia NE-2 é prevista a
evacuacao preventiva da populacdo presente na ZAS e a formacdo do posto de
comando, cujas acdes deverdo ser coordenadas pelos organismos de protecdo e acdes
de Defesa Civil. No nivel de emergéncia NE-3, quando houver a ocorréncia de ruptura
da barragem, devera ser conduzida pelos referidos érgaos, a coordenacéo das acdes de

resposta a desastre, contando com apoio e recursos do empreendedor.

9.0 DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO GERAL DO SISTEMA DE ALERTA PARA
A POPULACAO A JUSANTE, INCLUINDO O SEU MODO DE ACIONAMENTO

De acordo com o Estudo de Ruptura Hipotética do Pond 3/Pond 2, apresentado no Mapa
de Envoltéria Maxima de Inundagdo (GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0005), ndo ha
populacdo permanente na Zona de Autossalvamento (ZAS). E importante destacar que
para o planejamento do Plano de Acdo e Emergéncia de Barragens de Mineracao
(PAEBM), a mancha de inundagé&o considerada foi a obtida pela ruptura conjunta do
Pond 3 e Pond 2, que abrange uma area maior e permite integrar os resultados obtidos

pela ruptura isolada de cada estrutura. Nesta area potencialmente impactada, o sistema
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de alerta sonoro foi planejado para atendimento a emergéncia. Foram propostas a
implantacdo de sirenes instaladas na proximidade da ZAS (GSTNXG0010-13-1-HD-

DES-0011 — Mapa Geral), cujas coordenadas sédo apresentadas na Tabela 9.1.

Tabela 9.1 — Coordenadas das sirenes que compdem o sistema de alerta/ alarme.

. Coordenadas UTM, SIRGAS 2000, Zona 22S
Descricdo
X (m) Y (m)
SRO1 339.377,0 8.380.439,0
SRO02 339.102,6 8.380.896,2
SRO03 339.254,0 8.381.282,0
SR04 338.589,1 8.380.901,3

A partir da constatacdo da situacdo de emergéncia de NE-2 o coordenador avaliara,

juntamente com a Defesa Civil, o acionamento de sirenes apds eventual evacuacgao

programada. A Figura 9.1 apresenta o fluxograma para acionamento manual das

sirenes.

Ressalta-se que o plano de evacuacdo elaborado é uma versdo inicial, devendo ser

revistos pela equipe da ERO Brasil apos visitas de reconhecimento de campo e diadlogos

com a equipe Comité de Sequranca de Barragem. Além disso, cabe ressaltar gue o

presente PAEBM foi elaborado, considerando a integracdo das manchas de ruptura de

quaisquer uma das trés estruturas (Pond 1, Pond 2 e/ou Pond 3).
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Nivel de Emergéncia
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Evacuacao

Utilizar Carros de Som
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Notificar Agentes
Intenos e Externos

Figura 9.1 — Fluxograma para acionamento manual das sirenes

9.1 NOTIFICACAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

E previsto, no fluxograma de notificacdo NIVEL 3, O ALERTA NA ZONA DE

AUTOSSALVAMENTO (ZAS), PARA EVACUACAO DAS PESSOAS PARA PONTOS DE

ENCONTRO E PONTOS DE ESPERA (AREAS SEGURAS).

Conforme o Artigo 42, da Resolucdo n° 95 da ANM, de 7 fevereiro de 2022, tem-se que:
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Art. 42. Quando a emergéncia for NE3, sem prejuizo das demais acgfes previstas no
PAEBM e das acfes das autoridades publicas competentes, o empreendedor € obrigado
a alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS de forma rapida e eficaz,
objetivando sua evacuacao, utilizando os sistemas de alerta e de avisos constantes no

PAEBM, assim como se articular com a Defesa Civil e informar a ANM.

As equipes de emergéncia da ERO BRASIL e recursos da empresa, uma vez
acionados, ficardo de prontiddo em suas bases e/ou serdo deslocadas para pontos

estratégicos conforme necessidade de aviso as pessoas presentes na area.

Diferentes mecanismos de comunicacdo serédo utilizados, como o uso da comunicagao
direta com deslocamento imediato a area e contatos para telefones cadastrados da

comunidade e demais agentes publicos.

Recebida a comunicacdo por parte da ERO Brasil , as pessoas que porventura
estiverem presentes na regido da ZAS, serdo orientadas a se deslocar pelas ROTAS DE

FUGA, seguindo sinalizacao presente na area.

Em caso de ruptura, foram avaliadas as possiveis interferéncias dentro da ZAS, para a
qual foi elaborada uma verséo inicial do plano de evacuacdo com base nas seguintes
premissas:

e Adotou-se a mancha de inundacdo do Estudo de Ruptura Hipotética,
correspondente a propagacdo da onda considerando o material como sendo
aquoso, conforme caracterizacdo reologica do fluido a partir dos ensaios
reologicos e com mobilizacdo do volume contido da secdo de aterro, onde
considerou-se o ponto mais baixo da crista do Pond 2 (El. 309,55 m) como
referéncia. Considerou-se a elevacdo da agua no inicio da ruptura na cota na cota
309,70 m para o Pond 2, conforme documento de n° GSTNXGO0010-13-1-HD-
RET-0002, que descreve o estudo de ruptura hipotética do Pond 2;

e A Zona de Autossalvamento — ZAS foi definida considerando o critério de parada

do estudo de ruptura hipotética, o qual verificou-se se a vazdo associada a
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mancha de inundacéo era inferior a vazado instantdnea associada ao TR 2 anos

no tributario receptor dela. Assim, a vazdo na Secao SR09, a 3,14 km da secéao

critica do Pond 2, foi de 35,27 m3/s, ou seja, inferior a vazao instantanea referente
ao TR 2 anos de 1.065,26 m3/s do rio das Mortes, tributario receptor. Desta forma,

o critério de parada foi definido como sendo na Se¢do SR09, a 3,14 km do Pond

2. Conforme € indicado na Resolugédo n°® 95/2022 da ANM, a delimitacdo da ZAS

esclarece que o critério minimo adotado é de 10 km apds o ponto de ruptura no

vale a jusante ou 30 minutos considerado no tempo de chegada da onda.

Conforme os resultados obtidos no estudo de ruptura hipotética do Pond 2, que

estdo apresentados na Tabela 11.5, o critério de parada da simulacdo possui

apenas cerca de 3Km de extensado, sendo esse o fator limitante para a extenséo
da ZAS apresentada no estudo.
e Na area do ZAS ha presenca de estradas municipais ou estaduais bem como

acessos de uso da Mineracdo ERO BRASIL .

e Para o PAEBM foram considerados dois tipos de pontos de apoio para
evacuacao:

o PE (Ponto de Encontro): local seguro em que 0 acesso por estradas
permanece possivel apdés um evento de ruptura, identificados pelo icone na
cor verde;

o PP (Ponto de Espera): local seguro em que o acesso por estradas € perdido
apos um evento de ruptura, identificados pelo icone na cor laranja;

e Procurou-se elaborar as rotas de fuga com o menor trajeto possivel para pontos

acessiveis e fora da mancha de inundacéo.

Em caso de emergéncia, o sistema de evacuacdo do Pond 2 conta com pontos de apoio
e dao direcionamento pelas rotas de fuga, que sdo elaboradas na area afetada pela
mancha de inundagdo. O documento n°® GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0011 apresenta o
Mapa Geral do PAEBM indicando os pontos descritos (PE). A Tabela 9.2 indica as
coordenadas dos pontos de encontro (PE). Cabe destacar que ndo foram previstos
pontos de espera (PP), visto que a mancha se manteve ao longo do talvegue principal,

onde 0s acessos nao sao perdidos apés um evento de ruptura.
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Tabela 9.2 — Coordenadas dos pontos (PE) que compdem o PAEBM

L Coordenadas UTM, SIRGAS 2000, Zona 22S
Descricdo
X (m) Y (m)
PEO1 339.042,9 8.380.835,2
PEO2 339.170,0 8.380.380,2
PEO3 339.440,7 8.381.344,9
PEO4 339.749,6 8.380.307,7
PEO5 338.699,0 8.381.302,0
PEO6 338.426,9 8.380.763,1

Ressalta-se que o plano de evacuacdo elaborado é uma versao inicial, devendo ser

revistos pela equipe da ERO BRASIL apds visitas de reconhecimento de campo e

dialogos com a equipe Comité de Seguranca de Barragem. Além disso, cabe ressaltar

que o presente PAEBM foi elaborado, considerando a integracdo das manchas de

ruptura de guaisquer uma das trés estruturas (Pond 1, Pond 2 e/ou Pond 3).

Os mapas detalhados do plano de evacuacido da ZAS encontram-se no Anexo 14.15.
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10.0 RESPONSABILIDADES DURANTE A EMERGENCIA

As atuacdes no PAEBM estéo divididas em dois niveis:

INTERNO: atuacdo € exercida por funcionarios da ERO BRASIL , com apoio de

empresas externas?, que tém como responsabilidades: a deteccdo, avaliacédo
e classificacdo da emergéncia, bem como a tomada de decisdo, a execugao
das acles corretivas, o alerta as pessoas que eventualmente circulam pela
zona de autossalvamento (ZAS) e a notificagdo/comunicacdo aos agentes

externos.

EXTERNO: atuacdo dos agentes externos (autoridades e Orgdos publicos) que tém

10.1

como responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situacdes de
emergéncia nos municipios, por meio da acdo coordenada entre estes nas

diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal).

RESPONSABILIDADES DA ERO BRASIL COMO EMPREENDEDOR
DURANTE A EMERGENCIA

De acordo com a Resolucdo ANM n° 95/2022, o Empreendedor pessoa fisica ou juridica

gue detenha outorga, licenca, registro, concessao, autorizacdo ou outro ato que lhe

confira direito de operacdo da barragem e do respectivo reservatorio, ou,

subsidiariamente, aquele com direito real sobre as terras onde a barragem se localize,

se nao houver quem os explore oficialmente.

Das responsabilidades durante as acdes de emergéncia, cabe ao Empreendedor da

barragem de mineragao:

Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de inundagéo;

2 Cabe ressaltar gue empresas externas poder&o apoiar a ERO Brasil na avaliacdo da anomalia e classificacdo dela. Todavia, estas
ndo tém responsabilidade na tomada de decisdo, execugdo das acgdes corretivas, alerta as pessoas que eventualmente circulam pela
zona de autossalvamento (ZAS) e a notificagdo/comunicac@o aos agentes externos.
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e Disponibilizar informacfes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para as
prefeituras e para as demais instituicdes indicadas pelo governo municipal,

guando solicitado formalmente;

e Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter 0s

respectivos registros das atividades;

e Realizar, juntamente com os 6rgdos locais de protecdo e defesa civil, exercicio
pratico de simulacdo de situacdo de emergéncia com a populacdo da éarea
potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem e, caso solicitado
formalmente pela Defesa Civil, apoiar e participar de simulados de situacdes de
emergéncia na ZSS, devendo manter registros destas atividades no Volume V do
PSB;

¢ Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

e Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar
as situacdes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de alerta e

emergéncia, descritos no art. 41 desta Resolucéao;
e Declarar situacéo de emergéncia e executar as acoes descritas no PAEBM,;
e Executar as agdes previstas no fluxograma de notificacéo;

¢ Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas,

os 6rgdos ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de emergéncia;

e Emitir e enviar, via SIGBM, a DEE, de acordo com o modelo do estabelecido no

citado sistema, em até 5 (cinco) dias ap0s o encerramento da citada emergéncia;

e Providenciar a elaboracdo do RCCA, conforme art. 43 desta Resolu¢do, com a
ciéncia do responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das

prefeituras envolvidas;

e Fornecer aos organismos de defesa civil municipais 0os elementos necessarios
para a elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de

inundacao;
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e Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acfes de
elaboracao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizagcéo
de simulados e audiéncias publicas;

e Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicagao
e orientacdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS, sobre procedimentos a
serem adotados nas situacbes de emergéncia auxiliando na elaboragdo e

implementacéo do plano de acdes na citada zona;

e Alertar a populacéo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais ac¢des previstas no PAEBM e das acdes

das autoridades publicas competentes;

e Ter pleno conhecimento do conteltdo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de

notificacoes;

e Assegurar a divulgagdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os

entes envolvidos;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos

operacionais do PAEBM,;

e Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a

gravidade da situacéo de emergéncia identificada,

¢ Acompanhar o andamento das ac¢fes realizadas, frente a situacao de emergéncia

e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;
e Executar as notificagcbes previstas no fluxograma de notificacoes;

e Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso
de acidente ou desastre, a reparacdo dos danos a vida humana, ao meio
ambiente e aos patrimonios publico e privado, até o descadastramento da

estrutura; e

¢ Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao 6rgao
de protecao e defesa civil qualquer alteracdo das condi¢cbes de seguranca da

barragem que possa implicar acidente ou desastre.
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10.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM DURANTE A

EMERGENCIA

O coordenador do PAEBM é o profissional, designado pelo Empreendedor, da
barragem, com autonomia e autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais e
mao de obra a serem utilizados nas acbes corretivas e/ou emergenciais, devendo estar
treinado e capacitado para o desempenho da funcdo, e estar disponivel para atuar

prontamente nas situacdes de emergéncia da barragem.

Suas principais atribui¢cdes séo:

e Ter conhecimento pleno do conteddo do PAEBM, nomeadamente do fluxo
de notificacoes;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos

procedimentos operacionais do PAEBM;

e Avaliar e classificar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de
barragem (Geotecnia), a gravidade da situagéo de emergéncia identificada,
conforme os Niveis de Emergéncia 1, 2 e 3 (de acordo com Art. 40 da
Resolucdo ANM n° 95/2022);

e Comunicar ao Empreendedor, por meio da Declaracao de Inicio a Situacdo
de Emergéncia, a ocorréncia e classificacdo dela, quanto ao Nivel de

Emergéncia;

e Comunicar e estar a disposi¢cado dos organismos de defesa civil por meio do
namero de telefone constante do PAEBM, em caso de situacdo de

emergéncia declarada,;

e Acompanhar o andamento das acOes realizadas, frente a situacdo de

emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Executar, por meio do Comité de Seguranca de Barragem, as notificacbes

previstas no fluxograma de notificacoes;
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e Autorizar bloqueio das vias internas e saidas de veiculos da area interna do

empreendimento da barragem;

e Manter contato com a Comité de Seguranca da Barragem, informando e

sendo informado sobre a evolucdo da ocorréncia;

e Coordenar o encerramento da situacdo de emergéncia e o preenchimento
do Formulario de Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, quando

esta for concluida.

10.3 RESPONSABILIDADES DO COMITAE DE SEGURANCA DA BARRAGEM DE
MINERACAO DURANTE A EMERGENCIA

10.3.1 Equipe de Barragem

e Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, iniciar acionamentos
equipe técnica envolvida no fluxo de acbes do PAEBM durante a

emergéncia,

e Integrar a equipe técnica envolvida na execucdo das ac¢des do plano, e

manter o coordenador atualizado de todas as acdes executadas;

e Estabelecer parceria com o Estado permanecendo a disposi¢do da Defesa
Civil, Samu e Corpo de Bombeiros Militares para auxiliar na atuacéo destes
orgdos diante de situagcdes em que eles assumirem o sistema de

emergéncias nas localidades envolvidas;

e Assisténcia psicologica aos envolvidos na situacdo de emergéncia e aos

familiares das vitimas até inicio das atividades da Diretoria Executiva;

e Assumir a regulacdo das urgéncias e emergéncias médicas estabelecendo
contato com as Unidades de Atendimento Modveis (Ambulancias e
Unidades de Resgate) empenhadas na assisténcia as emergéncias,
regulacdo meédica para a remocao de vitimas e pacientes para Servigcos de
Saude de maior complexidade conforme protocolos internos. Negociar

vagas e transferéncias com outras Unidades de Saude quando necessario,
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através de pactuagdo prévia ou nos termos do conceito de “vaga zero”

conforme a Portaria 2.048 de 2002 do Ministério da Saude;

e Manter controle e meios de comunicacdo com os empregados dos distintos

turnos envolvidos nos atendimentos a emergéncia;

e Disponibilizar informagcdes de ordem técnica para a Defesa Civil, as
prefeituras e demais instituigdes indicadas pelo governo municipal quando

solicitado formalmente;

e Apoiar a Defesa Civil na evacuacgado da populacdo potencialmente afetada
(quando houver);

e Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de

emergéncia.
10.3.2 Geotecnia

¢ Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acbes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as acdes executadas;

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o
incidente/acidente, para avaliar o cenario e o nivel da emergéncia; bem
como classificar a gravidade da situacdo de emergéncia identificada,
conforme os niveis de Emergéncia (Niveis 1, 2 e 3 de acordo com Art. 40

da Resolugdo ANM n° 95/2022)) e reportar ao Coordenador,

e Acionar o sistema de alerta (sirenes) a populacdo potencialmente afetada
na Zona de Autossalvamento (ZAS), por elevacao de nivel de emergéncia,
mediante solicitacdo do Coordenador do PAEBM, ou imediatamente
quando verificada situacdo ruptura em andamento pelo video

monitoramento, informando o Coordenador na sequéncia.

e Registrar o inicio da situacdo de emergéncia a ANM via SIGBM, por meio

da atualizacdo da informacé&o da condicdo de seguranca da barragem;
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e Avaliar, definir e orientar acbes corretivas necessarias, para apoio nas

definicdes de agobes corretivas;

e Contatar responsavel técnico pelo projeto e obra, e/ou consultor externo

guando necessario;

e Acompanhar e registrar as acdes de reparo nhecessarias a
mitigacao/eliminacédo, da situacdo adversa, em conjunto com 0S grupos
solicitados do Comité de Seguranga Local da Barragem, quando

necessario;

¢ Realizar diariamente a Inspecao de Seguranca Especial (ISE) na barragem,

até que a anomalia seja classificada como extinta ou controlada;

e Preencher diariamente o Extrato da Inspecdo de Seguranca Especial da

barragem no sistema SIGBM da ANM;

e Acompanhar e prestar as informacdes necessarias aos representantes da

ANM e demais 6rgaos governamentais;

e Reportar status de comunicacfes externas ao Comité de Seguranca de

Barragem;

e Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de
emergéncia,
e Informar a ANM por meio do sistema SIGBM a extingdo ou o controle da

anomalia que gerou a inspecao especial de seguranca de barragem;

e Emitir e enviar via SIGBM, a Declaracdo de Encerramento de Emergéncia
de acordo com o modelo do Anexo VI da Resolugdo ANM n° 95/2022, em

até cinco dias apos o encerramento da citada emergéncia.

10.3.3 Operacdo e Manutencado de Mina

e Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das ac¢bes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as acOes executadas;
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e Executar os servicos de manutencdo corretiva definidos pela equipe de

Geotecnia /ou consultoria técnica especializada;

e Comandar a execucao das acOes definidas, pela geotecnia, em campo
e/ou apoiar a empresa especializada contratada para a execucao dos

Servigos;

e Executar prontamente as acdes de resposta relativas a situacdo de
emergéncia, mediante orientacdo do Coordenador do PAEBM e grupos

envolvidos, caso necessario, imediatamente;

e Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situacdo de

emergéncia,;

e Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAEBM, caso

necessario;

e Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Eventos de

Emergéncia.

10.34 Usina de Beneficiamento

¢ Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acbGes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as a¢fes executadas;

e Comandar a execucao das acles definidas, pela geotecnia, em campo
e/ou apoiar a empresa especializada contratada para a execucao dos

Servigos;

e Executar prontamente as acdes de resposta relativas a situacdo de
emergéncia, mediante orientacdo do Coordenador do PAEBM e grupos

envolvidos, caso necessario, imediatamente;

e Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situagcéo de

emergéncia,;
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e Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAEBM, caso

necessario;

e Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Eventos de

Emergéncia.

10.3.5 Meio Ambiente

e Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acgbes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as a¢Oes executadas;

e Informar o inicio da Situacdo de emergéncia ao 6rgdo ambiental, e
oficializar a situacado por meio da “Declaragao de Inicio de uma Situacao de

Emergéncia”;

e Identificar os riscos ao meio ambiente e avaliar os impactos ambientais, em
decorréncia da situacdo de emergéncia, repassando as informacdes ao
coordenador do PAEBM;

e Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;

e Avaliar os impactos ambientais ocorridos, em conjunto com o Comité de
Seguranca Local e com os grupos envolvidos no PAEBM, esses ultimos,

caso necessario;

e Propor agbes para mitigar os impactos ambientais ocorridos, além de
medidas para evitar e/ou minimizar a ocorréncia de novos impactos, em
conjunto com o Comité de Seguranca Local e com os grupos envolvidos no

PAEBM, esses Ultimos, caso necessario;

e Realizar a triagem e resgate dos animais, acomodacao temporaria e
alimentacdo, em caso de evacuacdo de emergéncia, concomitante com a
evacuacao da populagéo potencialmente afetada na ZAS (quando houver
animais domeésticos e populacdo na Zona de Autossalvamento), até o

acolhimento pela Diretoria de Reparacao;
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e Definir area de disposicao de residuos provisorios;
e Acompanhar e registrar as acoes de resposta para a situacao adversa,

e Acompanhar e prestar as informagfes necessarias aos representantes dos
orgdos de meio ambiente; solicitar recursos externos para controle da

emergéncia,;

e Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Eventos de

Emergéncia;

e Reportar status de comunicacdes externas ao Comité de Seguranca de
Barragem.

10.3.6 Seqguranca Patrimonial

e Manter contato com o Comité de Seguranca de Barragem, ao ser acionado,

em funcdo da ocorréncia de uma situacao de emergéncia;

e Compor o Comité de Seguranca de Barragem caso seja designado pelo
Coordenador do PAEBM,;

e Efetuar a sinalizacdo e isolamento das areas de risco afetadas;
e Assegurar a protecao do patriménio da empresa,

e Realizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento,
mediante delegacdo do Coordenador do PAEBM,;

e Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na area do

empreendimento;

e Preservar a seguranca dos equipamentos e materiais transportados para o

atendimento a emergéncia, durante e apds a ocorréncia,
¢ Organizar o transito interno para atender a emergéncia,

e Manter contato com as entidades de seguranca publica para o atendimento

a emergéncia, mediante acordo prévio estabelecido com eles;
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e Acompanhar a pericia policial e os registros legais em caso de acidentes

com vitimas;

e Reportar status de comunicacdes externas ao Comité de Seguranca de

Barragem.

10.3.7 Seqguranca do Trabalho e Saude ocupacional

e Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acbes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as a¢Oes executadas;

e Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados a
seguranca do trabalho, frente as situacfes de emergéncia nas quais esteja

envolvida;

e Auxiliar o Empreendedor juntamente com o Coordenador do PAEBM no

estabelecimento e divulgacéo de alertas e alarmes internos;
e Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

e Fornecer equipamentos de seguranca,
e Manter contato com o Comité de Seguranca de Barragem, ao ser acionado,

em funcdo da ocorréncia de uma situacao de emergéncia;

e Compor o Comité de Seguranca de Barragem caso seja designado pelo
Coordenador do PAEBM,;

e Promover auxilio psicologico aos funcionarios;
e Reportar status de comunicacdes externas ao Comité de Seguranca de
Barragem.

10.3.8 Juridico

e Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acbes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as ac0es executadas;
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e Apoiar na elaboracédo da declaracdo de inicio da situacdo de emergéncia
para as defesas civis estadual, municipal e nacional, a(s) prefeitura(s)
envolvida(s), os érgdos ambientais competentes e a ANM em caso de

situacdo de emergéncia,

e Assessorar juridicamente as areas no relacionamento com representantes

da comunidade e agentes externos envolvidos;

e Assessorar as partes envolvidas nas questdes emergenciais, quanto ao

cumprimento de a¢les legais relativas ao evento;

e Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de

emergéncia.

10.3.9 Comunicacao

e Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acgbes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as a¢fes executadas;

e Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensao) nos aspectos de

comunicacao institucional;

e Acionar os veiculos de comunicacdo para notificacdo a populacdo
potencialmente afetada (quando houver) na ZAS, a partir do Nivel 1, e ZSS
na ocorréncia do Nivel 3 de emergéncia ou quando acordado junto ao

coordenador;

e Definir, validar e compartilhar informacdes estratégicas com os veiculos de

imprensa de forma proativa ou por demanda,

e Promover e/ou conceder aos 0rgdos de comunicacdo, conforme a
ocorréncia, entrevistas e coletivas de imprensa relativas as emergéncias

ocorridas;

e Apoiar na rapida divulgacdo de mensagens de emergéncia para a

populacao a jusante (quando houver), para as organizagdes de protecao e
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defesa civil do governo e municipio, e instituicdes de interesse previamente

mapeadas;
e Mapear e apoiar porta-voz de imprensa;
e Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de

emergéncia.

10.3.10 Recursos Humanos

e Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acbes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as acfes executadas;

e Promover o acolhimento dos empregados das unidades possivelmente

afetadas;

¢ Informar a relacdo dos empregados préprios locados na unidade afetada;

e Contatar os sindicatos e manté-los informados sobre a situacdo de
emergéncia,;

e Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de

emergéncia.
10.3.11 Logistica

e Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acbes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as acOes executadas;

e Fornecer recursos logisticos relativos a pessoal, veiculos, equipamentos e
materiais de construcdo para atendimento imediato da emergéncia

mediante solicitacdo do Coordenador do PAEBM;

e Manter atualizada a lista de fornecedores locais para obtencdo de
suprimentos, materiais de construcdo e equipamentos para atuacao na

emergéncia,
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e Disponibilizar transporte para os empregados, ou outras pessoas que
estiverem no site, quando necessério, em situacdes de emergéncia em

horarios e condi¢6es ndo habituais para retirada do site;

e Disponibilizar transporte para a populacdo afetada (quando houver) e
encaminhar para os locais previamente mapeados para hospedagem;

e Executar a distribuicdo e o controle dos suprimentos necessarios para a
populacdo potencialmente afetada (quando houver) até inicio das
atividades da Diretoria Executiva,

e Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de

emergéncia.

10.3.12 Seguranca Empresarial

e Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acgbes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as a¢fes executadas;
e Efetuar a sinalizagdo e isolamento das areas internas de risco afetadas;

e Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na area do

empreendimento;

e Apoiar a equipe operacional na organizacdo do transito interno para

atender a emergéncia;

e Realizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento,

mediante delegacao do Coordenador do PAEBM,;

e Manter contato com as entidades de seguranca publica para o atendimento

a emergéncia, mediante acordo prévio estabelecido com eles;

e Acompanhar a pericia policial e os registros legais em caso de acidentes

com vitimas;
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e Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de

emergéncia.

10.3.13 Seguranca do Trabalho

e Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acbes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as ac0es executadas;
e Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

e Apoiar tecnicamente o coordenador do plano na avaliacdo dos riscos

gerados pela emergéncia aos trabalhadores;
e Treinar e orientar a brigada;
e Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de

emergéncia.

10.3.14 Diretoria Executiva

¢ Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acbGes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as a¢Oes executadas;

e No caso de situacdo de emergéncia em nivel 2, iniciar a transicao das

responsabilidades com a equipe do coordenador do PAEBM,;

e Acolher o atingido, pessoa que sofreu dano moral ou material em seus
meios e modos de vida e/ou a violagdo de pelo menos um dos direitos

humanos, em func&o dos eventos relacionados as barragens;

e Desenvolver acbes de reparacdo e desenvolvimento dos territorios
impactados ambiental e/ou economicamente por eventos relacionados as

barragens;

e Acompanhar e registrar as acdes de resposta para a situacao adversa,
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e Coordenar o encerramento da situacdo de emergéncia e a elaboracdo do

10.4

Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em caso

de ocorréncia de ruptura.

RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal
12.608/2012, Lei 12.340/2010 e Portaria do Ministério da Integracdo n°
413/2018;

Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com
as acdes de evacuacao e abrigagem temporaria da populacdo, e em linha
com o “Caderno de Orientacdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de
26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de Protegéo e Defesa Civil

do Ministério da Integracdo Nacional.

10.5 RESPONSABILIDADES DO ENGENHEIRO DE REGISTRO

Fornecer suporte técnico a equipe da ERO Brasil com o intuito de avaliar

tecnicamente possiveis medidas emergenciais a serem tomadas.

11.0 SINTESE DO ESTUDO DA MANCHA DE INUNDACAO

O estudo de ruptura hipotética do Pond 2 (Barragem de Flotacdo) teve como objetivo o

mapeamento das areas potencialmente afetadas na regido a jusante do barramento,

caso um evento de ruptura viesse a ocorrer. E importante destacar que para o

planejamento do Plano de Acdo e Emergéncia de Barragens de Mineragdo (PAEBM), a

mancha de inundagédo considerada foi a obtida pela ruptura do Pond 2, que abrange

uma area maior e permite integrar os resultados obtidos pela ruptura isolada de cada

estrutura. Dessa forma, a sintese do estudo da mancha de inundacdo que sera

apresentado neste item corresponde aos dados de entrada referentes ao Pond 2 na

modelagem hidrodindmica. Nesse contexto, considerou-se a seguinte sequéncia
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executiva: (a) estudos hidrolégicos; (b) definicdo do modo de falha para o estudo de
ruptura hipotética, com caracterizacéo reoldgica do fluido e geracdo do hidrograma de
ruptura; (c) propagacdo e mapeamento da onda de ruptura no vale a jusante do
barramento, considerando-se um fluido newtoniano. O documento técnico n°
GSTNXGO0010-13-1-HD-RET-0003 apresenta o estudo de inundagéo.

Cabe ressaltar que foi realizada a revisdo do levantamento topografico apenas na regido
local das estruturas (Topografia As Is, datada em 2022) e observou-se que a verséao
antiga apresentava diferengca no Datum vertical da ordem de 7,0 m, conforme indicado
na ultima RISR (documento técnico n° GSTNXG0010-09-1-HD-RET-0005 e
GSTNXGO0010-09-1-HD-RET-0006). O presente estudo de inundacdo foi realizado

considerando a correcdo das elevacdes para o novo Datum, no entanto, ressalta-se que

€ necessario atualizar o levantamento topografico do entorno das estruturas sequindo o

vale a jusante, conforme o novo Datum, para posteriormente, atualizar o estudo de

ruptura hipotética da estrutura.

11.1 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Determinou-se a cheia natural associada ao TR de 2 anos, no Rio das Mortes, a qual foi

utilizada como referéncia no critério de interrupcdo da mancha de inundacdo. Nesta

etapa, selecionou-se uma estacao fluviométrica, Estacdo Xavantina, localizada na bacia
do Rio Tocantins, sub-bacia 26, sendo que a referida estacdo dista cerca de 16,00 km
do Pond 2. Essa estacdo tem 49 anos de dados, dados desde 1969 até atualidade, ano
de 2019. Foi entdo realizada uma analise de frequéncia de vazbes maximas para 0s

dados selecionados da referida estagéo.

Em seguida, foi realizada a transferéncia de informacdes de vazbes a partir da
multiplicacéo do fator de areas de drenagem correspondentes (estacao/bacia do Rio das
Mortes), pelo quantil associado ao TR 2 anos e TR 10 anos, a fim de se obter uma
estimativa da ordem de grandeza das vazdes do Rio das Mortes, no ponto de desague
analisado. Para um tempo de retorno de 2 anos, a vazao afluente ao Rio das Mortes foi
da ordem de 1.065,26 m3/s.
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Quanto a analise da ruptura conjunta com a cheia no vale a jusante, analisou-se o
regime de vazdes no vale em que o Pond 2 se localiza e foi simulado para condi¢des
tanto de uma cheia natural ordinaria, associada ao Periodo de Retorno (TR) de 2 anos,
quanto de uma cheia severa, associada ao TR de 100 anos. Para o cenario de cheia
ordinaria, considerou-se o0 estudo da cheia associada ao TR de 2 anos. Ja para o
cenario de cheia severa, foi definida a utilizacdo da cheia associada a um periodo de
retorno TR 100 anos. As vazdes foram obtidas por método indireto, transformacédo
chuva-vazdao, utilizando-se do software HEC-HMS 4.2.1 e de quantis de chuva obtidos
por analise de frequéncia local utilizando os dados provenientes da Estacao

Pluviométrica Xavantina (cédigo da estacdo: 1452000).
Na Tabela 11.1 sdo apresentados os resultados das vazdes para os TRs associados a

cheia natural ordinaria e a cheia severa (2 anos e 100 anos, respectivamente) para as

sub-bacias delimitadas.

Tabela 11.1 — Resultado das vazfes para as sub-bacias — TR 2 anos e TR 100 anos.

Bacia TR (anos) Vazéao (m3/s)
. Lo 2 4,04
Bacia de contribuicdo 1 - BC 1 100 26.9
a2 d b Uic 2 1,47
Bacia de contribuicédo 2 - BC 2 100 8.2
11.2 DEFINICAO DO MODO DE FALHA E GERACAO DO HIDROGRAMA DE

RUPTURA

Para a simulacdo da ruptura hipotética do Pond 2 (Barragem de Flotacdo), adotou-se o
galgamento como o modo de falha hipotético. Destaca-se que a adocao desse critério
esta a favor da seguranca, uma vez que o galgamento representa o0 modo de falha com

maior potencial de dano a jusante.
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O cenario estabelecido para simulacdo hidraulica da ruptura hipotética do Pond 2
(Barragem de Flotac&o) considerou a propagacédo da onda de inundacdo em um dia
chuvoso, com uma cheia associada ao Tempo de Retorno (TR) 100 anos. Para o calculo
do hidrograma de ruptura foi necessaria a determinacdo da curva cota-volume e dos

parametros de abertura da brecha, considerando-se o modo de progressao senoidal.

Para o Pond 2, foi definido que a ruptura iniciaria quando a elevacéo do nivel de agua no
reservatério atingisse 309,70 m, ou seja, 0,15 m acima da elevacdo da crista da
barragem (Elevacdo da crista El. 309,55 m). Além disso, a cota de pé do aterro
considerada foi na elevacao El. 307,00 m, portanto, obteve-se uma altura de brecha de
2,55 m.

As Figuras Figura 11.1 contém a curva Cota X Volume do Pond 2 e o volume mobilizado

encontra-se na Tabela 11.2.

Ambas foram utilizadas como referéncia na propagacédo do hidrograma de ruptura no
software HEC-HMS 4.2.1. No cenario de ruptura hipotética, a condicdo de contorno
interposta para a simulacao do fluido foi sua consideracéo na categoria de Mud flood (os
ensaios reologicos indicaram que os sedimentos da amostra retirada do Pond 2

possuem concentracdo volumétrica média em torno de 35%).
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Figura 11.1 — Curva Cota-Volume Pond 2
Tabela 11.2 — Curva Cota-Volume (volume mobilizado Pond 2)
Elevacéo L Vol. Acumulado Vol. Mobilizado
Descricéo
(m) (m3) (m3)
296,00 7.274,97 -
297,00 15.196,63 -
298,00 23.628,32 -
299,00 32.581,03 -
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300,00 42.064,77 -

301,00 52.090,02 -

302,00 62.667,80 -

303,00 73.808,59 -

304,00 85.523,39 -

305,00 97.822,72 -

306,00 110.716,56 -

307,00 Pé do aterro de jusante 124.215,41 0,00

308,00 138.330,26 14.114,86

309,00 152.468,29 28.252,88

A geometria final da brecha foi estimada a partir do modelo empirico de Froehlich

(2016). O modelo da brecha apresenta formato de prisma trapezoidal, e para o estudo

de ruptura hipotética do Pond 2 (Barragem de Flotacdo), apresentou largura média da

base de 11,58 m, altura de 2,70 m e a inclinacdo de 1,0H:1,0V. A elevacdo do nivel de

agua para o desenvolvimento da brecha foi de 309,70 m. Quanto ao tempo de formacéo

da brecha o valor utilizado foi de 0,38 hora.

Tabela 11.3 — Parametros para determinacdo da brecha — Pond 2

Elevacéo da Crista do Pond 2 (m) 309,55
Elevacéo do Pé do Talude de jusante do Pond 2 (m) 307,00
Elevacdo do Fundo da Brecha Yb (m) 307,00
Altura da Barragem Hd (m) (Talude de jusante) 2,55
Volume (mobilizado) do Reservatério entre o fundo da brecha e a crista do Pond 2 35.790,00
Altura da Brecha hb (m) 2,70
NA no inicio da ruptura NA (m) 309,70
Carga Hidraulica & Montante da brecha hw (m) 2,70
Volume total acima da cota de fundo da Brecha até o inicio da ruptura Vw (m?3) 37.846,00

O hidrograma de ruptura do Pond 2 gerado através do software HEC-HMS 4.2.1 esta

apresentado na Figura 11.2 e na Tabela 11.4. Nota-se que o pico ocorreu em 15

minutos, correspondendo a vazao de 26,99 m3/s.
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Figura 11.2 — Hidrograma de ruptura hipotética — Pond 2
Tabela 11.4 — Tabela hidrograma de ruptura hipotética — Pond 2
Vazao Vazao Vazao
VETIRO (1) defluente (m3/s) VEmRE (1) defluente (m3/s) VETRE (1) defluente (m3/s)
0:00 0,00 00:36 5,43 01:12 0,86
0:01 0,27 00:37 5,05 01:13 0,83
0:02 0,96 00:38 4,71 01:14 0,80
0:03 2,16 00:39 4,40 01:15 0,77
0:04 3,88 00:40 4,12 01:16 0,74
0:05 6,09 00:41 3,86 01:17 0,72
0:06 8,68 00:42 3,63 01:18 0,69
0:07 11,52 00:43 3,41 01:19 0,67
0:08 14,46 00:44 3,21 01:20 0,65
0:09 17,33 00:45 3,02 01:21 0,62
0:10 19,99 00:46 2,85 01:22 0,60
0:11 22,30 00:47 2,70 01:23 0,58
0:12 24,18 00:48 2,55 01:24 0,57
0:13 25,58 00:49 2,42 01:25 0,55
0:14 26,51 00:50 2,29 01:26 0,53
0:15 26,99 00:51 2,17 01:27 0,51
0:16 26,98 00:52 2,06 01:28 0,50
0:17 26,52 00:53 1,96 01:29 0,48




WERO BHGEDESTAVEL MINA ARAES
MINA DO ARAES - N.° ERO Brasi FOLHA
POND 2 - BARRAGEM DE FLOTACAO
PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM - VOLUME V 66/
PAEBM (PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE , 112
MINERAGAO) N.© GEOESTAVEL: REV.
RELATORIO TECNICO GSTNXG0010-13-1-HD-RET-0006 D
VETIRO (1) deflu\éﬁf:?m%) VEmpe (1) deflu\e/ﬁf:(Zm-’*/s) VERRE (1) deﬂu\éﬁf:czms/s)

0:18 25,66 00:54 1,87 01:30 0,47

0:19 24,47 00:55 1,78 01:31 0,45

0:20 22.98 00:56 1,69 01:32 0,44

021 21,27 00:57 1,61 01:33 0,43

0:22 19,39 00:58 1,54 01:34 0,42

0:23 17,40 00:59 1,47 01:35 0,40

0:24 15,58 01:00 1,41 01:36 0,39

0:25 14,01 01:01 1,35 01:37 0,38

0:26 12,65 01:02 1,29 01:38 0,37

0:27 11,47 01:03 1,23 01:39 0,36

0:28 10,44 01:04 1,18 01:40 0,35

0:29 9,53 01:05 114 01:41 0,34

0:30 8,73 01:06 1,09 01:42 0,33

0:31 8,01 01:07 1,05 01:43 0,32

0:32 7.38 01:08 1,00 01:44 0,31

0:33 6,81 01:09 0,97 01:45 0,31

0:34 6,30 01:10 0,93 01:46 0,30

0:35 5,84 0111 0,89 01:47 0,29
11.3 PROPAGACAO E MAPEAMENTO DA ONDA DE RUPTURA NO VALE A

JUSANTE

A mancha de inundacao, gerada pelo software HEC-RAS 6.3.1, se propagou por

3,14 km ao longo da area delimitada, findando-se na confluéncia com o rio das

Mortes. Para o vale a jusante do barramento, utilizou-se um coeficiente de

rugosidade de Manning de 0,06. A Tabela 11.5 apresenta os resultados da

simulacdo, em cada uma das 13 secdes notaveis analisadas. A secdo 9

referenciada como SR09, é a secdo onde estabeleceu o critério de parada

(confluéncia com o Rio das Mortes).

Tabela 11.5 — Envoltoria de Inundacdo — Pond2 — Cenario 2 — sobreposicao

Cota .
~ Distancia el Profundidade | Maxima Velo,c[dade Tempo Vazéo
Secéao . Fundo 2 - Maxima Tempo . .
Eixo . Maxima Nivel 1 . ) Pico Maxima
Transversal Rio < Média hh:mm:ss . .
(Km) (m) Agua hh:mm:ss | (m?3/s)
(m) (m/s)
(m)
SPO1 0,01 304,09 1,42 305,51 0,54 0:01:30 0:17:00 25,51
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SPO2 0,03 303,34 1,06 304,40 0,79 0:06:45 0:19:00 | 24,38
SRO1 0,40 296,89 0,70 297,59 0,97 0:15:00 0:21:00 8,13
SR02 0,55 290,99 0,34 291,33 1,03 0:18:45 0:22:00 8,08
SRO3 0,37 297,52 0,54 298,06 1,06 0:13:00 0:20:30 16,45
SR04 0,42 293,68 0,19 293,87 1,43 0:15:00 0:21:30 15,95
SR05 0,93 270,35 5,35 275,70 0,12 0:28:15 0:56:30 | 31,85
SR06 1,18 272,61 3,05 275,66 0,29 2:16:30 2:51:15 | 29,01
SRO7 1,85 280,87 1,15 282,02 1,09 - - 35,16
SRO08 2,04 257,69 1,37 259,06 0,71 - - 36,66
SR09 3,14 252,21 1,17 253,38 1,19 - - 35,27
SBO1 0,87 279,53 - - - - - 26,94
SB02 1,65 273,58 - - - - - 8,21

A area para a propagacdo da onda de ruptura, a jusante do Pond 2 (Barragem de
Flotacdo), € composta pela presenca de vegetacdo de médio e de baixo porte e faz
parte do bioma de savana. De acordo com andlise da imagem de satélite, Google Earth,
nota-se a existéncia de acessos da area industrial da propria ERO Brasil atingida pela
mancha de inundacdo. Além disso, estradas da regido séo atingidas no decorrer do

talvegue a jusante da estrutura.

Os mapas detalhados do estudo de inundacdo encontram-se no Anexo 14.14.

11.31 Descricdo das rotas de fuga e pontos de encontro, com respectiva
sinalizacdo, desenvolvida em conjunto com a Defesa Civil

Em cumprimento ao requerimento disposto na CEHIDRO N° 163 de 11/05/2023 o Plano
de Acdo de Emergéncia — PAE é considerado implementado quando possuir a
sinalizacao de rotas de fuga e pontos de encontro (CEHIDRO, N° 163/2023, Art. 10., IlI).

Os Pontos de Encontro (PE) sé@o locais seguros em que as pessoas devem se
encaminhar no caso de rompimento de quaisquer ponds. Eles foram previamente
definidos em locais seguros e de facil acesso. A localizagdo preliminar orientativa foi
realizada por meio da analise de imagens aéreas e de ortofotos disponibilizadas pela

ERO Brasil. Na Figura 11.3 se tem a placa de sinalizagdo dos Pontos de Encontro (PE)
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e na Figura 11.4 a placa orientativa de direcionamento no caso de se ouvir as sirenes
gue indicam a ruptura da estrutura. As coordenadas dos Pontos de Encontro (PE) estédo

dispostas na Tabela 9.2.

E ENCONTRO

Figura 11.4: Placa orientativa para se dirigir aos Pontos de Encontro (PE)

As rotas de fuga s&o os percursos em que se devem utilizar para evacuacao das areas
de risco e indicam o caminho mais rapido até o Ponto de Encontro (PE) mais proximo.
Assim como os Pontos de Encontro (PE) elas também foram previamente posicionadas
por meio da avaliacdo de imagens aéreas. Na Figura 11.5 se tem uma imagem da placa
de rota de fuga utilizada na Mina do Araés e na Figura 11.6 se observa a placa indicativa
de area de risco.
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Figura 11.6: Placa de adverténcia indicativa de area de risco

As placas relativas ao Plano de Acdo de Emergéncia — PAE estéo fixadas em estacas

metélicas e seguem as diretivas propostas pela Defesa Civil do Estado do Mato Grosso,

local onde se encontra localizado a estrutura em analise.

12.0 MEDIDAS ESPECIFICAS, EM ARTICULACAO COM O PODER PUBLICO,
PARA RESGATAR ATINGIDOS, PESSOAS E ANIMAIS, PARA MITIGAR
IMPACTOS AMBIENTAIS, PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE
AGUA POTAVEL E PARA RESGATAR E SALVAGUARDAR O PATRIMONIO

CULTURAL

As medidas mencionadas estdo descritas de maneira sucinta no Capitulo Erro! Fonte

de referéncia ndo encontrada., com excecdo do Plano de abastecimento de agua

potavel. Esse estd em analise pela ERO Brasil, cuja avaliacdo pautara em relacdo aos

possiveis impactos na alteracdo da qualidade da agua do Rio das Mortes.
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13.0 RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM

(RCO) E A DECLARACAO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE

DO PAEBM (DCO)

A Resolucdo ANM n° 95/2022 prevé a Avaliacdo de Conformidade e Operacionalidade

do PAEBM (ACO), entende-se por Conformidade a avaliacdo e comprovacao dos itens

minimos do PAEBM e, por Operacionalidade, a comprovacédo de efetividade do PAEBM

em eventual situacdo de emergéncia.

O Art. 45 na Resolugdo ANM n° 95/2022 descreve que a ACO deve ser realizada com

observancia das seguintes prescricdes:

Elaborar, anualmente, o Relatério de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM - RCO;

Emitir, anualmente, a Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM - DCO e envia-la a ANM, via SIGBM, entre 1° e 30 de junho;

Validar, por meio de equipe externa contratada, o mapa e o estudo de inundagéo,
quanto a sua consonancia com os parametros estabelecidos no art. 6.°
concluindo-se por uma sugestao de Classificacdo em Dano Potencial Associado;
e

Realizar treinamentos internos e seminario orientativo, na forma prevista nos

artigos 47 e 48.

Segundo o § 2°, o Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM - RCO

deve dispor do seguinte contetldo minimo:

a) ldentificacao do representante legal do empreendedor;
b) Identificacdo da equipe externa contratada responsavel técnica pela elaboragao

do Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM de Barragem;
c) Verificagdo e comprovacdo da conformidade e operacionalidade do PAEBM

conforme a legislacao vigente;

d) Validacdo do mapa e do estudo de inundacdo da barragem em consonancia com
0S parametros estabelecidos no art. 6° desta Resolugdo, com sugestdo de

Classificacdo em Dano Potencial Associado;

e) Descricdo dos treinamentos internos realizados pelo empreendedor com as
eventuais melhorias propostas para o PAEBM, no maximo a cada 6 (seis) meses,
em consonancia com o inciso Il do art. 38 desta Resolucéo;
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f) Descricdo do Seminario Orientativo Anual realizado e seus resultados, com a

9)

participacdo das prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranca da
barragem, demais empregados do empreendimento e a populagdo compreendida
na ZAS;

Descricao dos testes, com registro e comprovagao de funcionalidade das sirenes
instaladas, das rotas de fuga e pontos de encontro tendo como base o item 5.3,
do "Caderno de Orientac6es para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de
2016, da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da
Integracdo Nacional, ou documento legal que venha sucedé-lo ou boas praticas
divulgadas pelas Defesas Civis Federais, Estaduais e Municipais;

h) Avaliacdo e comprovacao da instalacdo das sirenes em local adequado conforme

)
)

k)

)

art. 8 desta Resolucéao;

Comprovacao da integracdo do PAEBM com o Plano de Contingéncia da Defesa
Civil, caso exista;

Descricdo do eventual apoio e participacdo em simulados de situacdes de
emergéncia realizados de acordo com o art. 89, inciso Xl, da Lei n® 12.608, de 19
de abril de 2012, caso o empreendedor tenha sido solicitado formalmente pela
defesa civil;

Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM da Barragem,
conforme Anexo VII;

Ciente do empreendedor ou de seu representante legal; e

m) Assinatura do elaborador do RCO com ART especifica.

O modelo da DCO estéa apresentado no Apéndice 14.16.

Ressalta-se que o responsavel técnico pela emissdo da DCO devera ser distinto dos

responsaveis técnicos pela elaboracdo do PAEBM e do estudo de ruptura hipotética

vigentes da barragem.

Os documentos referentes a Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade do

PAEBM (DCO), se encontram no anexo 14.16.
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ANEXOS/ APENDICES

ESTADO DE CONSERVACAO)

MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (1.2 -

Tabela 14.1 — Matriz de classificacdo quanto a Categoria de Risco — Estado de Conservagéo.

ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das

Deterioracao dos

Estruturas Percolacéao Delf?orm;slgoes & Taludes / SDrena?e_ml
Extravasoras ecalques Paramentos uperticia
® (m) (0)
(k) (n)
Estruturas civis bem N&o existem
mantidas e em deformacdes e
operacdo normal / | Percolacgdo totalmente recalques com N&o existe

barragem sem
necessidade de
estruturas
extravasoras

©)

controlada pelo
sistema de drenagem

©)

potencial de
comprometimento da
segurancga da
estrutura

©)

deterioracéo de
taludes e paramentos

©)

Drenagem superficial
existente e operante

©

Estruturas com
problemas
identificados e
medidas corretivas
em implantag&o

®)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes e
ombreiras estaveis e
monitorados

®)

Existéncia de trincas e
abatimentos com
medidas corretivas
em implantagéo

)

Falhas na protecéo
dos taludes e
paramentos, presenca
de vegetacéo
arbustiva

@)

e/ou abatimentos com

Existéncia de trincas
e/ou assoreamento

medidas corretivas
em implantagéo

@

Estruturas com
problemas
identificados e sem
implantacdo das
medidas corretivas
necessarias, sem
restricdo operacional
e extravasor com

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes

ou ombreiras sem
implantacdo das
medidas corretivas
necessarias

Existéncia de trincas e
abatimentos sem
implantacéo das

medidas corretivas
necessarias

Eros@es superficiais,
ferragem exposta,
presenca de
vegetacgdo arborea,
sem implantacéo das
medidas corretivas
necessarias

e/ou abatimentos sem

Existéncia de trincas
e/ou assoreamento

medidas corretivas
em implantacdo

- 6 4
capacidade plena ©) (6) ©) )
(6)
Surgéncia nas areas ~
: Depressoes
de jusante com AL .
Estruturas com Existéncia de trincas, acentuadas nos
carreamento de .
problemas - abatimentos ou taludes,
. o material ou com
identificados, com p escorregamentos, escorregamentos, -
= vazao crescente ou - Drenagem superficial
reducéo de com potencial de sulcos profundos de

capacidade vertente
e sem medidas
corretivas

(10)

infiltracdo do material
contido, com potencial
de comprometimento
da seguranca da
estrutura

(10)

comprometimento da
seguranca da
estrutura

(10)

erosdo, com potencial
de comprometimento
da seguranca da
estrutura

(10)

inexistente

®)

RESULTADO DA AVALIAGAO (3 EC)
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14.2 DECLARACAO DE INIiCIO DE EMERGENCIA
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DECLARACAO DE INIiCIO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

Empreendedor e/ou Proprietéario

BARRAGEM

DECLARACAO DE EMERGENCIA

SITUACAO NIVEL

Eu, (nome e cargo), na condicéo de

Empreendedor do PAEBM da Barragem e no uso das atribuicdes e

responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaracdo de

Emergéncia para a Barragem, cuja situacdo € de Nivel __, a partir das ___(horas e minutos)

do dia / / , em funcdo da ocorréncia de

(descricdo da ocorréncia)

OBS: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar (nome) pelo
telefone ___(numero do telefone)

(local) , _(dia) de (més) de (ano) .

(nome / assinatura)

(cargo / RG)
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DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor: ERO BRASIL S/A

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificacao da barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecdo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacdo junto a ANM que a situacdo de
emergéncia iniciada em I foi encerrada em I , €m consonancia
com a Lei n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias ANM vigentes.

Local e data.
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RELACAO DE AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM A COPIA DO PAEBM

As instituicbes publicas, empresas e comunidade, enumeradas abaixo receberam cépia e
tomaram conhecimento deste PAEBM conforme protocolo de registro apresentado.

12 Versdo do documento para protocolo

Empresa/ Instituicdo: Secretaria do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo: Data: [

Empresa/ Instituicdo: Defesa Civil do Mato Grosso
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo: Data: I

Empresa/ Instituicdo: Prefeitura Municipal Nova Xavantina
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo: Data: /A

Empresa/ Instituicdo: Defesa Civil Municipal
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo: Data: I

Empresa/ Instituicdo: Corpo de Bombeiros
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo: Data: T
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22 Versdo do documento para protocolo

Empresa/ Instituicao:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo:

Data:

/

Empresa/ Instituicao:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

NUumero do protocolo:

Data:

/

Empresa/ Institui¢céo:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

NUumero do protocolo:

Data:

/

Empresa/ Instituicéo:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo:

Data:

I__

Empresa/ Instituicéo:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

NUumero do protocolo:

Data:

I__
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Empresa/ Instituicao:

Responsavel / Cargo: /
Recebido por / Cargo: /
NUumero do protocolo: Data: [/ |
Empresa/ Institui¢céo:

Responsavel / Cargo: /
Recebido por / Cargo: /
NUumero do protocolo: Data: __ [/ |
Empresa/ Institui¢céo:

Responsavel / Cargo: /
Recebido por / Cargo: /
Numero do protocolo: Data: I
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IImo. Sra. (0) Nome
(Cargo)

Orgéo Publico
Cidade - Estado

Assunto: Protocolo dos Planos de Acédo de Emergéncia de Barragem de Mineracdo — PAEBM.

ERO Brasil S/A., pessoa juridica de direito privado, inscrita ho Cadastro Nacional de Pessoas
Juridicas — CNPJ sob o n® 18.501.410/0002-62, com sede na Cidade de Nova Xavantina, Estado do
Mato Grosso, CEP 78.690-000, vem, respectivamente, perante Vossa Senhoria, com fulcro no art 12
da Lei 12.334/2010, bem como nas Portaria DNPM n0 70.389/2017 (atual ANM), apresentar a versao
atualizada dos seus Planos de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo — PAEBM, em

conformidade com a legislacao aplicavel, relativo a:

- Barragem Versado do Documento para Protocolo n°

- Barragem Versado do Documento para Protocolo n°

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo
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14.6 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE NIVEL 3 -
RCCA

Uma vez instaurada a situacdo de emergéncia Nivel 3, o coordenador do PAEBM ou seu
substituto, em conjunto com a equipe de seguranca do barramento, deve elaborar o
Relatorio de Encerramento de Evento de Emergéncia, anexa-lo ao Volume V do Plano de
Seguranca de Barragem, além de protocola-lo na Superintendéncia da ANM, em até 6
meses.
Seu conteudo devera apresentar no minimo os seguintes topicos:

* Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;

* Relatdrio fotogréfico;

* Descricdo das acgOes realizadas durante o evento, inclusive copia das declaracdes

emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

* Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

» Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;

* Proposi¢cdes de melhorias para revisédo do PAEBM,;

*» Conclusdes do evento; e

* Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.
14.7 PLANO DE TREINAMENTO DO PAEBM

A ERO BRASIL deve possuir equipe integrante do PAEBM do Pond 2 (Barragem Flotagéo)
permanentemente treinada. Este treinamento deve ser promovido no maximo a cada seis

meses conforme Resolu¢cdo ANM n° 95/2022.

O treinamento € de suma importancia para a identificacdo e avaliagdo adequada de
situacdes de emergéncia em todos os niveis de responsabilidade, além de permitir que toda
a equipe envolvida esteja ciente do seu papel frente ao PAEBM e de prontiddo para
providenciar as acOes de resposta as situacdes de emergéncia com a agilidade e qualidade

requeridas.

E realizado treinamento (integracdo e reciclagem) de todos os profissionais envolvidos

diretamente com o PAEBM. Por meio desse exercicio € possivel:

e Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos participantes;

e Melhorar a coordenacgao do Plano;
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¢ ldentificar falhas e contribuicGes do treinamento para o Plano;

e Avaliar a capacidade de enfrentamento dos membros do Plano na ocorréncia
de situagOes de crise;

e Avaliar tempo de resposta dos integrantes internos para cada nivel de

emergéncia,

e Avaliar tempo de resposta dos integrantes externos para inicio da evacuacao

da populacéo;
e Aumentar a confianga dos participantes do Plano;

¢ Identificar falhas na efetividade das ac¢des de resposta.

14.7.1.1 Plano de Treinamento Interno PAEBM

Em situacdes de emergéncia, ter conhecimento prévio das acdes a serem executadas pode
diminuir significativamente o tempo e melhorar a qualidade da resposta. O treinamento de
emergéncia € de suma importancia, tanto para a equipe envolvida em ac¢des de resposta,
guanto para potenciais impactados em éareas internas a ERO BRASIL , para que todos
estejam cientes do seu papel frente ao PAEBM e de prontiddo para garantir a agilidade e
qualidade requeridas nas acoes, visando minimizar impactos. Além disso, o treinamento € o
momento para identificacdo de falhas e oportunidades de melhoria. Os Planos de
Treinamentos Internos do PAEBM deveram ter foco na emergéncia, e foi dividido em 2 tipos,
de acordo com os objetivos e publico-alvo:
e Treinamento da Equipe Técnica envolvida no fluxo de acdes do PAEBM,;

e Treinamento das Equipes em trabalho em &reas potencialmente impactadas por
rompimento de barragem;

14.7.1.2 Treinamento da Equipe Técnica Envolvida no Fluxo de Acdes

Os profissionais listados nos PAEBMs como parte integrante da equipe de resposta a
emergéncia com barragens deverdo receber treinamento especifico sobre suas
responsabilidades e a¢des durante um evento. Deverdo ser realizados treinamentos tedricos
e praticos (table-top interno). Os objetivos, conteddo e periodicidade minima sé&o

apresentados na Tabela 14.2.
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Tabela 14.2 — Plano de treinamento: Equipe envolvida no fluxo de acbes do PAEBM.

PLANO DE TREINAMENTO

Esclarecer os papéis e as responsabilidades de cada profissional; testar o sistema de resposta

a nivel da barragem e avaliar a eficacia dos procedimentos definidos no Plano; verificar a
Objetivos capacidade de coordenacéo de a¢Bes de acordo com o estabelecido nos planos,

Especificos | nomeadamente, as comunicacdes, a identificacdo de competéncias e de capacidade de

mobilizacao; avaliar a capacidade de enfrentamento dos membros do Plano na ocorréncia de

situacdes de crise e aumentar a confianca dos participantes do Plano.

Treinamento tedrico: responsabilidades de cada profissional durante um evento de
emergéncia com barragens, apresentacao/reciclagem dos fluxos de notificacdo e acbes que
Contetido compdem o PAEBM.

Pretendido | Trejnamento pratico: aplicacdo de situagao hipotética de emergéncia em estrutura especifica
da unidade, aplicando o fluxo de notificacdo e sequéncia de a¢des dispostas no plano,
levantando pontos de melhoria e especificidades de cada unidade.

Programacdo | Semestral (intercalando treinamentos tedricos e praticos)

AplOs a realizacdo de cada treinamento, deve haver a sua avaliacdo, objetivando a
verificacdo das necessidades de realizacdo de treinamentos adicionais e de melhorias nos
procedimentos ou nas orientacdes a serem repassadas. A realizacao dos treinamentos deve
ser registrada e anexada ao PSB da estrutura em seu Volume V — Plano de Acdo de
Emergéncia para Barragens de Mineracdo, assim como devem ser registradas e anexadas
ao PSB as melhorias advindas dos treinamentos. Tais melhorias deverao posteriormente ser

incorporadas ao PAEBM.

14.7.1.3 Equipe em Trabalho em Areas Potencialmente Impactadas por Rompimento de
Barragem

Todos os funcionarios que atuam em locais passiveis de inundacdo por rompimento de
barragem deverdo receber treinamento especifico de evacuacdo de emergéncia. Deveréo
ser realizados treinamentos tedricos e praticos (caminhada ao ponto de encontro) com 0s
profissionais da frente de trabalho em &rea potencialmente afetada incluindo treinamento
aos novos funcionarios que iniciem suas atividades, de modo que todo funcionario que
ingresse em area potencialmente afetada esteja capacitado para autossalvamento em caso
de inicio de uma situacdo de emergéncia. Os objetivos, contetudo e periodicidade minima

sao apresentados no Tabela 14.3.
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Tabela 14.3 — Plano de treinamento: Equipes em frentes de trabalho em areas
potencialmente atingidas.

PLANO DE TREINAMENTO

Dar ciéncia dos riscos existentes bem como apresentar os locais seguros (pontos de encontro)
Objetivos e rotas de fuga para acessa-los; capacitar os funcionarios para autossalvamento em caso de
Especificos | inicio de uma situacdo de emergéncia; avaliar o tempo de resposta dos funcionarios até atingir

as areas seguras.

Treinamento tedrico: identificacdo e localizacao da barragem a montante da frente de
trabalho bem como sua rotina de monitoramento e procedimentos de seguranca,
apresentacao das areas potencialmente inundadas em caso de rompimento, apresentacéo do
Contetido | Sistema de alerta sonoro ou outra forma de comunicagéo que sera utilizada para comunicar
Pretendido | Uma emergéncia, apresentacao do(s) ponto(s) de encontro mais proximo(s) e da(s)
respectiva(s) rota(s) a ser(em) seguida(s) e orientacdes gerais de seguranca.

Treinamento prético: reciclagem sobre o sistema de alerta, caminhamento da rota de fuga e
reconhecimento do Ponto Encontro.

Semestral (intercalando treinamentos tedéricos e praticos)

Programacao Para frentes de trabalho a jusante de estruturas que estejam em nivel de emergéncia 1, 2 ou

3, a realizagdo de treinamentos préticos (simulados de evacuacdo) devera ocorrer com
periodicidade de acordo com nivel de emergéncia da estrutura.

A realizacdo dos treinamentos deve ser registrada e anexada ao PSB da estrutura em seu
Volume V — Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo, assim como
devem ser registradas e anexadas ao PSB as melhorias advindas dos treinamentos. Tais

melhorias deverdo posteriormente ser incorporadas ao PAEBM.

14.7.1.4 Orientagdes para os Demais Quadro de Funcionarios de Areas Operacionais
e/ou Paralisadas que Possuem Barragem

Todos os funcionarios de areas que possuem barragens (em opera¢do ou nao) deverao
receber orientacdes basicas sobre o0s principais conceitos de emergéncia com barragens.
Acdes de comunicacdo deverdo ser desenvolvidas de modo a dar ciéncia aos funcionarios
sobre os PAEBM relativos as barragens da unidade e conscientiza-los sobre as a¢fes em
caso de emergéncia.
Nota: Nao h& expectativa de treinamentos tedrico e prético, tendo em vista, a exclusao

destes profissionais de areas potencialmente afetadas.

14.8 DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

O monitoramento do Pond 2 (Barragem de Flotacdo) e estruturas auxiliares € realizado
através de inspecfes de campo quinzenais a partir de INAs, marcos superficiais e sensor de
nivel d’agua, além de monitoramento por video. Conforme descrito anteriormente, o

monitoramento é integrante dos procedimentos preventivos da estrutura.
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Todos os dados de inspecao, incluindo as Fichas de Inspecéo, sdo armazenados em um
sistema interno de monitoramento das estruturas geotécnicas, que opera como um banco de
dados. Este sistema permite, de maneira eficiente e rapida, o acesso ao historico dos dados

e a avaliacdo do comportamento da estrutura.

14.9 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

NUmero do

: Data Duracéo Contetido Responséavel
Treinamento

1

10
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14.10 FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 1
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FICHA DE EMERGENCIA N° A-01

NXGOLD | niveL be EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Reducao de capacidade vertente; reducao da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminui¢do da borda livre;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
(QUANDO APLICAVEL)

=

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;

Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de

deciséo sobre qual a metodologia utilizar para solucdo do problema conforme orientacdo do

Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Se for constatada a diminuigdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento
do reservatério);

2.2. Avaliar tecnicamente a opcdo de completar a borda livre com sacos de areia e proteger
o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a
estrutura,;

2.3. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo emergencial, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.4. Restabelecer as condi¢cGes operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as a¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progresséo para o NE-2.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura

DISPOSITIVOS DEIDENTIFICAQAO ! N
da régua limnimétrica

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO N&o se aplica

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Bombas, materiais de construcéo e
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N A-02
N XG O L D NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia has areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou infiltracdo do
material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

quare

1. Ocorréncia de erosGes no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-1,;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia (furos na geomembrana) e
subsidiar a tomada de decisédo sobre qual a metodologia utilizar para solugéo do problema conforme
orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel;

3. Confirmar se a agua percolada nao possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se hd aumento e/ou
reducdo da vazao percolada;

5. Se 0 aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente
um dreno invertido;

6. Avaliar tecnicamente a opcédo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opcédo de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progresséo para o NE-2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora e cones

Materiais de construcdo; equipamentos de
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS medicdo de vazao; equipamentos de
terraplenagem; bombas
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FICHA DE EMERGENCIA N° A-03
N XG O L D NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de tricas longitudinais ou transversais a crista.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigao da resisténcia do macico;
2. Passagem de agua no macico;

3. Saturacdo da area adjacente;

4. Ruptura localizada.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformac¢des ou recalques,
registrar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos
pertinentes.

Verificar se ha trincas sobre a face dos taludes.
Realizar registros fotogréaficos.

Avaliagéo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para identificar a
causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para
soluciona-lo:

4.1. Realizar correcdo da trinca de modo eficiente utilizando técnicas de constru¢cdo adequadas,
conforme orientacdo da equipe de seguranga da barragem (selar trinca contra infiltracado e
escoamento superficial);

4.2. Se for constatada deformacgdes e recalques realizar os reparos e/ou corre¢do da geometria
utilizando técnicas de constru¢éo e materiais adequados, conforme orientagdo da Equipe de
Seguranca.

Monitorar as ag0es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progressao para o NE-2.

Inspecdes periddicas / Analise visual / Leitura

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO ~
de Instrumentacdo

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora e cones

Materiais de construcéo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° A-04
N XG O L D NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Deslizamento, escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura (deterioracdo dos taludes/paramentos).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminui¢do da resisténcia do macico;
2. Diminuicdo do Fator de Segurancga;

3. Reducéo da secdao transversal e instabilizagdo
do macico;

4. Evolugéo para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Realizar inspe¢do cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela
barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a
metodologia utilizar para solucionéa-lo.

2. Caso se verifigue a ocorréncia de sulcos profundos de erosao:

2.1 Realizar reparo da erosao utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme
orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a localizacao,
extensao e profundidade;

2.2 Verificar as condi¢des do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a
manutencgédo dele, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

2.3 Recompor a protecéo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecéo contra
ocorréncia de novos processos erosivos.

3. Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:
3.1 Proceder a recuperacgédo do trecho escorregado ou abatido através da recomposicao do
material e de sua protecdo vegetal, utilizando técnicas de construcdo adequadas;
3.2 Registrar a localizacdo, extensdo e o deslocamento do escorregamento;
3.3 Verificar se a instrumentacgdo esté registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranca.

4. Monitorar as acfes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progressao para o NE-2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construcdo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA

N° A-05

NE-1

NXG O LD NIVEL DE EMERGENCIA

MODO DE FALHA

INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Vegetacdo Excessiva sobre a crista da barragem.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Dificuldade de realizar inspe¢des no macico;

2. Facilidade de percolacdo de agua devido as
raizes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Realizar inspeg¢do cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela
barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a

metodologia utilizar para solucioné-lo.

2. As raizes devem ser retiradas até a profundidade que seja praticavel a escavagoes.

3. Um programa de manutencado deve ser estabelecido para evitar o surgimento de nova vegetagéo

indesejavel no futuro.

4. O material coletado deve ser removido para fora da area da barragem.

5. Monitorar as ac¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progressao para o

NE-2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspecdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

Isolar a area com cones

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Reaterro com compactacdo manual e
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° A-06

NXG O | D NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Erosdes na Crista e Face dos taludes de jusante.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Reducao do volume util da barragem;
2. Reduz a secao transversal do macico;

3. Formacao de erosdo regressiva (jusante para
montante).

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Realizar inspe¢do cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela
barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a
metodologia utilizar para soluciona-lo.

2. Restabelecer as condi¢des do talude da barragem conforme projeto aterrando a vala provocada
pela erosdo, com material adequado e bem compactado.

3. Restabelecer as inclinagdes previstas, no projeto, para a crista e recuperar ou implantar um
sistema de drenagem superficial.

4. Se resultante de transbordamento, o projetista deve rever o dimensionamento hidrolégico, as
condi¢des de enchimento do reservatorio e as condicées de bombeamento.

5. Realizar a cobertura vegetal dos taludes apds a mitigagéao.

6. Monitorar as ac¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progresséo para o NE-2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Isolar a area com cones

Reaterro com compactacdo manual e
equipamentos de terraplenagem. Caso nao
seja viavel o enchimento com o proprio o
solo o mesmo pode ser feito com sacos de
rafia com solo cimento e em seguida
proceder a cobertura vegetal.

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
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FICHA DE EMERGENCIA N° A-07
NXG O L D NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Depressaol/recalque na Crista da Barragem.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Reduz diferenga entre a cota do coroamento e
a cota da superficie da agua;

2. Transbordamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Realizar inspe¢do cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela
barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a
metodologia utilizar para solucioné-lo.

2. Estabelecer marcos ao longo da crista para determinar a exata localizacdo e extenséo do
assentamento na crista.

3. Realizar processo investigativos para avaliar as causas dos recalques como sondagens e
ensaios de laboratorios.

4. Restabelecer a cota da crista de maneira uniforme preenchendo as areas com depressfes
utilizando técnicas construtivas adequadas, sob a supervisdo da equipe de operacgédo e
manutencéo.

5. Monitorar as agfes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progresséo para o NE-2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspec¢des periddicas / Anélise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Isolar a area com cones e fita sinalizadora.

Devera ser feito a regularizacao da crista
com solo (as condi¢Bes de uso deveréo ser
definidas pelo consultor), com o uso de
equipamentos de terraplenagem.

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
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14.11 FICHAS DE EMERGENCIA — NiVEL DE EMERGENCIA 2
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FICHA DE EMERGENCIA N° B-01

N XG O | D NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Reducgéao da borda livre” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicao do fator de seguranca;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-2;

2. Se for constatada a diminuigdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para outro
local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opc¢éo de implantar sistema de extravaséao
adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas
plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as ac¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia,;

6. Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a

implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia N° C-01.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita Sinalizadora

Bombas, materiais de construcao e
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FICHA DE EMERGENCIA N° B-02

N XG O I._ D NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nhas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou

infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura” n8o

foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes no macico;
2. Diminuicao do fator de seguranca;
3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso
as acoes mitigadoras adequadas n&o sejam
tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

wh e

No o

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacgéo;

Avaliar tecnicamente a opcdo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento dele);

Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacéo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° C-01.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual

Bombas, materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
eguipamentos de terraplenagem




WERO

FICHA DE EMERGENCIA N° B-03

NXG O I_ D NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “ Deslizamento, escorregamentos, sulcos profundos de eroséo, com potencial de

comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracédo dos taludes/paramentos” ndo foi extinta

ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes no macico;
2. Diminuicéo do fator de seguranca;
3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso
as acdes mitigadoras adequadas néo sejam
tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

1.

2.

3.

10.

N&o é mais possivel confiar que as solu¢gdes de mitigacéo serdo eficientes.
Fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;
Avaliar a gravidade da situacgéo.

Avaliar tecnicamente a opcdo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento dele).

Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio.

Monitorar a ocorréncia.
Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.
Reconstituir area afetada com sacos de solo cimento ou com préprio solo.

Avaliar a necessidade de implementagdo de uma nova berma, para escoramento e aumento da
estabilidade.

Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° C-01.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes periddicas / Andlise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora e isolar a area com
cones.

Bombas, materiais de construcdo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° B-04

N XG 0 L D NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Sismicidade ou agdes de efeitos dindmicos com sérios danos a barragem e/ou estruturas associadas

causando comprometimento da estrutura.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ruptura localizada;

2. Criacao de varios pontos de desabamento;
3. Diminuicéo do fator de seguranca;

4. Possiblidade de ruptura generalizada.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

1.

2.

3.

10.

11.

N&o é mais possivel confiar que as solu¢gdes de mitigacéo serdo eficientes.
Implementar fluxo de notificac@o interno e externo para NE-2.
Avaliar a gravidade da situacgéo.

Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio).

Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio.

Monitorar a ocorréncia.

Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.
Avaliar a possibilidade de suspender o lancamento de rejeito;

Manter o baixo o nivel do reservatério até que seja implementada a solugéo;

Avaliar a necessidade de implementacdo de uma nova berma, para escoramento e aumento da
estabilidade

Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° C-01.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periédicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora e isolar a area com cones

Materiais de construcdo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS terraplenagem
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14.12 FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 3
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NXGOLD

MODO DE FALHA RUPTURA DA BARRAGEM

SITUACAO DE EMERGENCIA

Eroséo interna, com evolucdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. / Trincas generalizadas e/ou
de grande magnitude na barragem com ruptura em progresso do barramento / Deslizamentos,
abatimentos, afundamentos, escorregamentos ou erosdes generalizadas nos taludes de montante
e/ou jusante, com evidéncia de ruptura em progresso. / Sismicidade ou acdes de efeitos dinamicos,
com sérios danos a barragem e/ou estruturas associadas, com ruptura em desenvolvimento. /
Galgamento do barramento com abertura de brecha. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento
de agua e irrigacdo nas regides abastecidas pelo rio
das Mortes;

3. Interrupgéo do trafego de vias de acesso importantes.

4. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem com deposicdo de sedimentos no leito do
ro a jusante e possivel alteracdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

5. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocéo
do solo de cobertura, deposigéo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao;

6. Paralisacdo das atividades da ERO Brasil SA,;
Impactos negativos na imagem da ERO Brasil SA;

8. Esperadas complicagbes para obtencdo de novas
licengas ambientais pela ERO Brasil SA.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO

Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgéo de estruturas de contengéo temporérias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apéds a ocorréncia:

3. Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.
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14.13 CONTROLE DE REVISOES DOS DOCUMENTOS PROTOCOLADOS

Versao do Data de
Documento L. Histérico das Revisdes
Emisséao
para Protocolo
A 21/12/22 Emissao Inicial
B 30/12/23 Atendendo comentérios da ERO
Atendendo a avaliacdo de conformidade e

c 24106/2024 operacionalidade do PAEBM (ACO)
D 31/10/2024 Atendendo comentéarios da ERO




14.14 MAPA DE INUNDACAO

LISTA DE MAPAS

ERO

N° GEOESTAVEL

TiTULO

GSTNXG0010-13-1-HD-RET-0002

ESTUDO DE INUNDACAO

MINA DO ARAES

POND 2 - BARRAGEM DE FLOTACAO
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA E DPA
RELATORIO TECNICO

GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0004

ESTUDO DE INUNDACAO

MINA DO ARAES

POND 2 - BARRAGEM DE FLOTACAO
IMPACTOS AMBIENTAIS

PLANTA

GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0003
Figura 14.1

ESTUDO DE INUNDACAO

MINA DO ARAES

POND 2 - BARRAGEM DE FLOTACAO
ENVOLTORIA DE INUNDACAO/ IMPACTOS GERAIS
PLANTA

GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0019

ESTUDO DE INUNDAGCAO

MINA DO ARAES

POND 2 - BARRAGEM DE FLOTAGCAO
CENARIO 1 - PLANTA

GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0029

ESTUDO DE INUNDACAO

MINA DO ARAES

POND 2 - BARRAGEM DE FLOTAGCAO

MAPA DE RISCO HIDRODINAMICO - PLANTA




PLANTA CHAVE DE LOCALIZA(

Legenda

[ Limite de Municipios

- Barramento

Marcador das segdes
Distancia ao barramento

Tempo de chegada da onda

Final da Modelagem Hidraulica

Fontes:
Imageamento Basemap (ESRI)
Base Sistematica de Municipios do Brasil 1:250.000, IBGE,

2022

1 - Mancha de inundagéo definida a partir do MDT gerado através de levantamento
topogréfico fornecido pela NX GOLD S.A. Resolugdo de 1,0 metro.

2 - O mapa de inundagdo apresentado & baseado em simula¢des hidraulicas da
propagagao da onda de ruptura, pelo vale a jusante do Pond 2, realizadas a partir
do software HEC-RAS 6.3.1.

3 - A mancha de inundagdo pode ser definida como a estimativa da area que seria
coberta pela onda resultante da ruptura dos ponds. Sua precisdo é dependente da
qualidade das informagdes do temreno, da sofisticagdo do modelo hidrodindmico e
da disponibilidade dos dados de entrada. Essa informagdo deve ser utilizada
apenas como uma referéncia e pode variar com as condi¢des existentes nos ponds
e no vale a jusante durante o evento de ruptura.

contaminag@o ao longo dos corpos hidricos considerados, a qual, possivelmente,|

apresentara extenséo superior ao trecho modelado na representagéo das manchas
de inundagéo.

6 - Atendimento ao critério de parada: 3,1 km

7 - O critério de parada foi definido pela SR09 de confluéncia com o Rio das Mortes.
8 - Este cenario simula a sobreposi¢éo da ruptura do Pond 2 com a cheia severa
(TR 100 anos) nasegiocumo ponto mais baixo da crista.

9 - Projegdo UTM FUSO 22S, Datum horizontal: SIRGAS 2000.

10 - Escala numérica para o formato de impresséo ISO A1.
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foram posicionados levando em considerag&o o talvegue preferencial.
12- Para maiores informagdes, consultar relatorio técnico GSTNXG0010-13-1-HD-
RET-0002
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Figura 14.1 — Estudo de Inundacdo — Pond 2 — Desenho GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0003
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14.15 MAPA DO PLANO DE EVACUACAO DA ZAS

LISTA DE MAPAS

ESTUDOS GEOTECNICOS E HIDROTECNICOS -
GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0011  |POND 1/POND 2/ POND 3 - PAEBM —

Figura 14.2 PLANO DE EVACUACAO DA ZAS — PLANTA — MAPA
GERAL

ESTUDOS GEOTECNICOS E HIDROTECNICOS -
GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0010 | POND 2 - PAEBM - PLANO DE EVACUAGAO DA ZAS -
PLANTA




336700

338700

ESTUDOS GEOTECNICOS E HIDROTECNICOS - POND 1 - POND 2 - POND 3 - PAEBM

- PLANO DE EVAC

<

PLANTA CHAVE DE LOCALIZAC,

j Legenda
W Ponds(1.2e3)
[] Limite de Municipios
0 30

Legenda

@ Notatt tor ZAS (Zona de
Autossalvamento) - Pond 2

| Portaria da Mineragdo NX Gold ZAS (Zona de
Pontos de encontro Autossalvamento) - Pond 3

Pista de Aeronaves Pontos levantados em campo

o A Ponto de enconfro
Pontos de espera Passagem de curso d'agua

Ponto de espera
e ROtas de fuga A
Sirenes — ACESSOS atingidos Sirene

— ACESSOS
Interdicdo de acesso

Rio das Mortes Estruturas a Jusante:

Direggo i 1: Cheia Severa - TR 100 e

| .

Industrial

ZAS (Zona de [ ] Residencial
Autossalvamento) - Pond 1

250 500 Fontes:
— M
M Base Sistemética de Municipios do Brasil 1:250.000, IBGE, 2015

1 - Adotou-se 3s envoltorias de inundagio conjuntss do estudo de ruptura hipotética, |5 - A devera i e
comespondente & propagacdo da onda referentes aos Ponds (1, 2 e 3), associadas & cheia w*mw&mmem"wmmhndew
severa (TR 100 anos). elética. . o : 3 =

2 - Foram contempladas as principais edificagbes identificadas por imagem do Google Earth, B-wwm.mﬁm.memdmmgmmgm
cuja data da imagem & do ano de 2018. Tais edificages, assim como seus possiveis ocupantes, para contactago no caso de sinistros.

i 7 - Os pontos de espera e encontro sdo sugestoes, devendo os mesmos serem confirmados em
campo pela equipe da NX Gold com apoio da defesa civil durante a programag3o e execugdo do
simulado.

8- Formato em A1 1SO.

9 - Sistemna de coordenadas planas - UTM - Zona 22 S - SIRGAS2000.

10 - Os critérios para determinag3o da ZAS foram adotados conforme a resolugio ANM n®
052022,

11 - Neste local, considerou-se a implantagio de uma leira com altura de 2 metros, na elevagio
EL 306,00 m. Esta leira tem o objetivo de desviar o fluxo na eventualidade da ruptura do Pond
3/Pond 2.

Sl

3

.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] RELATORIO DO ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA - POND 1 (GSTNXG0010-13-1-HR-
RET-0001), POND 2(GSTNXG0010-13-1-HR-RET-0002) e POND 3 (GSTNXGO0010-13-1-HR-
RET-0003).

[2] PAEBM - POND 1 (GSTNXGOD010-13-1-HD-RET-0005). POND 2(GSTNXG0010-13-1-HD-
RET-0006), POND 3 (GSTNXG0010-13-1-HD-RET-0007).

UACAO DA ZAS - PLANTA

S

Pontos propostcs pera a mancha atual

-

Coordenadas UTM, Sirgas 2000, Zona 225
X(m) Y(m)

Ponto da Fncontra 01 339,047.3 ,380,835.7 Pontn pxlstente / PTPNT

PEO2
PEO3

cédigo

Dol
D202
iD2C2
nNra
DS
IDJCE
IDC7
NS
DoLs
PTEO3
PTPO1
PTRO3
PTPOS
PTP06

Descrigio

sirzne U1
Sircne 02
Sirzne 03
Sir=ne N3
Sirene Us
Sircne 05
Sirzne 07
Sir=ne N3
Sirzne U3
Pcnto dc Encontro 03

Ponto de Es|

Punlu de Es

Ponto de Espe.

Ponto de Cspere 06

Punlu de Espsre |

I - = =
I_‘&o pe  AFELMNR COFRACONECMENTD  [E)FRRACONSTRUGAO (GICONFORVECONSTRUDD | ESCALA:
EMISSAD BPRAAPROWCAD DPRRACOTACAO (FCONFORMECOMPRADO  (HICANCELADO 1-6,000

Pznto da Encontro 02
Pznto d= [ncontro 03
[ Pesa  [Ponto d= Encontro 4]
m Pznto de Encontro 05

339,170.0 &,380,380.2
339.440.7 £,381,344.9
339,749.5 £,380,307.7
338,699.0 £,382,302.0

439,370 &,380,439.0
339,102.6 £,380,896.2 <
[ SR04 | sirencod [ 3385891 3809013 | Portonovo |

Pontos levantades em campo
Coordenadas UTM, Sirgas 2000, Zona 225

X (m)
38,5610

3.0
237,94L0
328,433.0
339,100.0
348,985.0
327.815.0
323,043.0
329,1720
328,880.0
318,515.0
328,694.0

8,341,000
£.321,076.0
8,331,252.0

8,350,111.0
8,230,249.0
2.330,907.0
8,350,652.0
8.330,383.0
8.330,219.0

8,331,151.0
1

Porto novo
Por 10 novo
[ Puwionow |

Pento existente [ 1LOUS
Fontc existente /1D003

N&o azequado para a atual mancha
Nio azequado para a atual mancha
Adequado pard & Alual imancha
Adequadc cara & atual mancha
Nio azeguado para a atual mancha
Néo azequado para a atual mancha
Adequado pard & dlual manche
Adequade cara s 3tual manchs
Adequadc cara & stual manche
Adequade cara @ dlual manche
Nio azequado para a atual mancha
Néo acequado para a atual mancha
Ndu asequado para a alual manda
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DECLARACAO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM - DCO

Competéncia: ................ (ano)
Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificagcao da barragem:
Municipio/UF:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacéao junto a ANM, que realizei Avaliacdo de
Conformidade e Operacionalidade do PAEBM na estrutura acima especificada conforme
Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM, elaborado em ............. (dia)
S (més) /........... (ano), e (ndo) atesto que o PAEBM da barragem em questdo estd em
conformidade com a legislacdo vigente e operacional em sua aplicabilidade em situacdes de
emergéncia.

PAEBM

N° do registro no CREA

A

Declaracéo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM
Declaracao_POND 2 - Data: 26/06/2024

BARRAGEM DE FLOTA
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14.17 CIENTE DO EMPREENDEDOR

Eu, (nome) , CPF n° ,
representante legal da ERO BRASIL S/A, declaro estar ciente do contetudo deste Relatério de
Conformidade e Operacionalidade do PAEBM.

(nome)
CPF:

(cargo)
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14.18 CIENTE DO COORDENADOR DO PAEBM

Eu, (nome) , CPF n° ,
Coordenador do PAEBM da ERO BRASIL S/A, declaro estar ciente do conteldo deste Relatorio
de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM.

(nome)
CPF:

(cargo)
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14.19 EVIDENCIAS DE PROTOCOLOS

=

Protocolos_Autoridad
es_Publicas.zip

Evidéncias dos protocolos do PAEBM para as autoridades

% Evidéncias dos protocolos de convites para o Simulado

Protocolo_Convites_Si Realizado em 23/06/23
mulado_PAEBM zip
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POND 3
BARRAGEM DE FLOTACAO

PAEBM

PLANO DE ACAO DE
EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO

’I Preparado por:
Geoestavel Consultoria e Projetos Ltda.

EEDESTAVEL Rua das Canarias, 703 — Bairro Santa Amélia

Fone: 31 3448-5100
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GEDESTAVEL

consultoria e projetos

MINA DO ARAES

ESTUDOS GEOTECNICOS E HIDROTECNICOS

MINA DO ARAES

POND 3 - BARRAGEM DE FLOTAGAO

PSB - VOLUME V - PAEBM
RELATORIO TECNICO

N.® ERO Brasil

FOLHA
2/116

N.°c GEOESTAVEL:
GSTNXG0010-13-1-HD-RET-0007 E

REV.

REVISOES

TE: TIPO
EMISSAO

A - PRELIMINAR

B - PARA APROVAGCAO D - PARA COTAGCAO

C - PARA CONHECIMENTO E - PARA

CONSTRUGAO

F - CONFORME
COMPRADO

G - CONFORME CONSTRUIDO
H - CANCELADO

Rev. | TE Descrigéo Por Ver. Apr. Aut. Data

A B EMISSAO INICIAL JLI/B'\éD’ SLUGS| CS | NA | 21/12/2022
B | B |PARA APROVACAO JLQQD/ SL/IGS. CS | NA | 21/06/2023
C | B PARA APROVACAO J"g\gm SL/GS| CS | NA | 30/06/2023
D | B |PARA APROVACAO SLIGS| AS | CS | LV | 24/06/2024
E | B PARAAPROVACAO IVIGS |SLUAS| CS | LV | 01/10/2024
- - | Atualizacéo fluxograma EMS - - - 103/11/2024




WERO ZYGEOESTAVEL MINA DO ARAES

consultoria e projetos

ESTUDOS GEOTECNICOS E HIDROTECNICOS N.° ERO Brasil

) FOLHA
MINA DO ARAES ) 31116
POND 3 — BARRAGEM DE FLOTACAO —
PSB — VOLUME V — PAEBM N.? GEOESTAVEL: REV.
INDICE
1.0 APRESENTACAO E OBJIETIVO covoooooeoeooeeeoeoeoeooeoeeeeeooooooooeeeeeeeeeeeeee oo eeessesssose e 5

2.0 IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO PAE E
DAS ENTIDADES CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGOES — POND 3 -

BARRAGEM DE FLOTAGAO ..ottt ettt ettt ss ettt e s te s teeaete s eneetenneaene e 5
2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR........cocviieececteteteteseeesessseaeaesesesesesessssstesesesesensssssassesesesenanes 5
2.2 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS INTERNOS .........oooieieieieieeeeeeeeeeieeenesensesae e senenaens 8
2.3 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS EXTERNOS.........coiuiueieveieeieceeieteeeseseseseseeseesesesenens 10

3.0 DESCRICAO GERAL DO POND 3 —= BARRAGEM DE FLOTAGAO .......ccooeveveerereeeee 12
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DNPM/ANM, DE 17 DE MAIO DE 2017).......oovieeueeetereieeeeeeeceseetetesesesessesaesesesesssesssssssassesesssesesssssssesesesasssennsens 14
3.3 ACESSO AO POND 3 - BARRAGEM DE FLOTAGAO .......ouiiieiieeeececeee e 16

4.0 DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE EMERGENCIA

(NIVEIS 1, 2 E 3) DO MACICO PRINCIPAL E ESTRUTURAS AUXILIARES.........ccccovieieiieee e, 17
4.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA..........ccovoeieeeeeeeeeereeeeneene, 17
4.2 CLASSIFICACAO DOS NIVEIS DE EMERGENCIA .......ocooieieee et en e 21

5.0 ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA.........cccoviveieeeeeeeeersennn 21

6.0 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS .......cccceeveenee. 31
6.1 DESCRIGAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS .....cocoviieieeieieieieeeeeceeiete e es e 31
6.2 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS CORRETIVOS .....ocoviiieceeieieeieteeeeeeie e ses s 33
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1.0 APRESENTACAO E OBJETIVO

Neste documento sera apresentado o Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de
Mineracdo (PAEBM) referente ao Pond 3 — Barragem de Flotacdo, de propriedade da ERO
BRASIL S/A, localizada em Nova Xavantina, MT.

O trabalho realizado envolve a atualizacdo e revisdo dos documentos emitidos
anteriormente, dentro de um processo de melhoria continua, em atendimento a Lei Federal
n® 12.334, alterada pela lei n° 14.066/2020, de setembro de 2010 e a Resolu¢cdo ANM n° 95
de 7 de fevereiro de 2022.

O Plano de Acdao de Emergéncia para Barragens de Mineracdo (PAEBM) do POND 3 -
BARRAGEM DE FLOTACAO é um conjunto de procedimentos que tem por objetivo
identificar e classificar situacfes que possam por em risco a integridade fisica da estrutura e
ESTABELECER ACOES NECESSARIAS PARA SANAR AS SITUACOES DE
EMERGENCIAS E DESENCADEAR O FLUXO DE COMUNICACAO COM OS DIVERSOS
AGENTES ENVOLVIDOS.

O seu objetivo é MINIMIZAR O RISCO DE PERDAS DE VIDAS HUMANAS, DANOS
AMBIENTAIS E MATERIAIS.

2.0 IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO
PAE E DAS ENTIDADES CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES -
POND 3 - BARRAGEM DE FLOTACAO

2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Na Tabela 2.1 sdo apresentadas as informacdes referentes a identificagdo do empreendedor
responsavel pela operacdo do Pond 3 (Barragem de Flotacdo) e na Erro! Fonte de

referéncia ndo encontrada. € apresentado o fluxograma de notificacéo.
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Tabela 2.1 — Identificacdo do Empreendedor.

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome da Estrutura Pond 3 - Barragem de Flotacao

Empreendedor ERO Brasil S/A

CNPJ 18.501.410/0002-62

Endereco — Sede Estrada do Garimpo Araés, km18, Zona Rural, Municipio Nova
Administrativa Xavantina/MT. CEP 78.690-00. Caixa Postal 51.

Telefone — Sede
Administrativa (66)3438-7500

Mina Mina do Araés

Municipio Nova Xavantina

Estado Mato Grosso

Tipo de Minério Aurifero

CONTATOS DO EMPREENDEDOR

Funcéao Nome

Telefone

Gerente Geral Antonio Luiz Moutinho

(66) 3438-7500
(66) 99623-1094
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2.2

LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS INTERNOS

Na Tabela 2.2 s&do apresentados os contatos de emergéncia dos membros internos do

Comité de Gerenciamento de Emergéncia.

Tabela 2.2 — Contatos Emergenciais Internos — Comité de Gerenciamento de Emergéncia

Versao do

Documento para A
Protocolo

Responsavel pelo Antonio Luiz Moutinho
Documento

CONTATO PRIORITARIO EM SITUACAO DE EMERGENCIA

Diego Damas Leéo
(66) 99936-9278
(Coordenador PAEBM)

Neusmar Mendonca de Oliveira

(66) 99919-9071

(Suplente-Coordenador PAEBM)

EMPREENDEDOR, COORDENADOR E EQUIPE DE SEGURANCA

Titular: Antonio Luiz

E-mail:

Empreendedor Moutinho (66) 99623-1094 antonio.moutinho@erobr.com
Empreendedor - . : E-mail:
Suplente Uilson Silva Borges (66) 9 9933-8805 uilson.borges@erobr.com

Coordenador do
PAEBM

Diego Damas Leé&o

(66) 99936-9278

E-mail: diego.leao@erobr.com

Coordenador do
PAEBM - Suplente

Neusmar Mendonca
de Oliveira

(66) 99919-9071

E-mail:
neusmar.oliveira@erobr.com

Equipe de operagéo

Vinicius Cursino de
Carvalho Vieira

(66) 9 9617-3973

E-mail:
vinicius.vieira@erobr.com

Equipe de operagéo -
Suplente

Luiz Henrique
Coelho Pessoa

Santos

(66) 99933-8650

E-mail: luiz.santos@erobr.com
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Equipe de Barragem Neusmar Mendonc¢a

(66) 99919-9071

E-mail:

de Oliveira neusmar.oliveira@erobr.com
Equipe de Barragem | ¢ ;0. Marques (75) 99259-6534 E-mail
- Suplente erica.santos@erobr.com
Equipe de operagao Erico Fellini (66) 99933-8583 [ E-mail: erico.fellini@erobr.com

e manutencdao - Mina

Equipe de operagéo
e manutencéo - Mina
- Suplente

Wesley Tiroli do
Prado

(66) 99617-0660

E-mail:
wesley.prado@erobr.com

Meio ambiente Neusmar Mendonca

(66) 99919-9071

E-mail:

de Oliveira neusmar.oliveira@erobr.com
Meio ambiente - Paula Cristine E-mail:
Suplente Blanco (66) 99914-3428 paula.blanco@erobr.com

Salude e seguranca
do trabalho e Brigada
de Emergéncia

Wander da Silva
Guerreiro

(66) 99999-9290 [E-mail: diego.leao@erobr.com

Salde e seguranca
do trabalho e Brigada
de Emergéncia -

Uilson Silva Borges (66) 9 9933-8805

E-mail:
uilson.borges@erobr.com

Suplente
E-mail:

Suprimentos Edilene Breitenbach (66) 99650-4699 [ edilene.breitencach@erobr.co
m

Suprimentos - E-mail:

Uilson Silva Borges (66) 9 9933-8805

Suplente uilson.borges@erobr.com

Segurancga Edney da Silva (66) 99236-8873 E-mail:

Empresarial Passos edney.passos@erobr.com

Seguranca Lucas Lacerda

Empresarial - (66) 99934-1782 [E-mail: lucas.alves@erobr.com
Alves

Suplente

Aguinaldo Fonseca

Recursos Humanos .
Junior

(66) 99620-1514

E-mail:
aguinaldo.junior@erobr.com

Recursos Humanos - | Tatyanne Minnely
Suplente Tavares

(66) 98141-1817

E-mail:
tatyanne.tavares@erobr.com

Flavio Marques de

Elétrica :
Queiroz

(66) 99936-9565 /

E-mail:
flavio.queiroz@erobr.com
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Elétrica - Suplente

Rodrigo Moura
Fernandes

(66) 99997-1163

E-mail:
rodrigo.fernandes@erobr.com

Juridico

Antonio Batista de
Carvalho Neto

(11) 94288-8350

E-mail:
antonio.neto@erobr.com

Juridico - Suplente

Alice Borges de
Almeida

(74) 99927-9357

E-mail:
alice.almeida@erobr.com

Comunicagéo

Titular: Aguinaldo
Fonseca Junior

(66) 99620-1514

E-mail:
aguinaldo.junior@erobr.com

Comunicagéao -
Suplente

Suplente: Tayhana
Borges

(66) 99641-9281

E-mail:
tayhana.costa@erobr.com

Engenharia de
Registro (EDR)

Gustavo Silva

(31)99541-8883

E-mail:
gustavo.silva@geoestavel.com.
br

Nota: Como boa pratica, indica-se a verificacdo dos contatos a cada 3 meses.

2.3 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS EXTERNOS

Na Tabela 2.3 sdo apresentados os contatos de emergéncia externos dos membros do

Comité de Gerenciamento de Emergéncia.

Tabela 2.3 — Contatos Emergenciais Externos — Comité de Gerenciamento de Emergéncia.

CONTATOS EXTERNOS

Elemento de Notificac&o

Nome do Responséavel

Telefone

ANM - Nacional

Mauro Henrigue Moreira Sousa
(Diretor Geral da ANM)

(61) 3312-6996

ANM — Mato Grosso

Levi Saliés Filho (Gerente regional)

(65) 2193-0100
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CONTATOS EXTERNOS

Elemento de Notificagdo

Nome do Responséavel

Telefone

Defesa Civil Nacional
(SEDEC - Secretaria
Nacional de Protecgéo e
Defesa Civil)

Alexandre Lucas Alves (Secretario)

(61) 2034-5513

Defesa Civil Estadual —
SEDEC/MT

Cesar Claudiomiro Viana de Brum

(Secretario)

8415

(65) 3612-8401 / (65) 3613-

Prefeitura Nova Xavantina

Jodo Machado Neto (Prefeito)

(66) 3438-2653

43Companhia
Independente de
Bombeiros Militar

Kallel Novais Ribeiro (Comandante)

(66) 3438-1672 /

Policia Militar

Willian Santana de Amorim (Comandante)

(66) 3438-1190

Secretaria de Fiscalizagéo
Ambiental (SEMA - MT)

Mauren Lazzaretti (Secretario)

(65) 3613-7200
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3.0 DESCRICAO GERAL DO POND 3 - BARRAGEM DE FLOTACAO

3.1 LOCALIZACAO, FUNCAO E PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO POND 3

O Pond 3 (Barragem de Flotac&do) esta localizado no municipio de Nova Xavantina, na

regido nordeste do estado do Mato Grosso (MT), Brasil, Figura 3.1.
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Figura 3.1 — Localizacdo do Pond 3 (Barragem de Flotac&o).

A estrutura possui a funcédo de armazenar os rejeitos do processo de extracdo de ouro (Au)

executado sob o processo de flotacdo. A exploracédo ocorre no Parques Nova Xavantina na
Mina de Ouro do Araés, pertencente a ERO Brasil S/A (ERO BRASIL).

O Pond 3 (Barragem de Flotacdo) é uma estrutura proveniente de escavagdo em bacia,

conjuntamente com a execucdo de macico em aterro compactado nos bordos para

fechamento. A estrutura destina-se a contencédo do rejeito da mineracdo de ouro (Au) na
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regido. O processo de beneficiamento de minério aurifero gera dois tipos de rejeitos com
caracteristicas fisico-quimicas distintas, sendo denominados de rejeitos de flotacéo e rejeitos
de lixiviagdo, sendo o Pond 3 responsavel por armazenar os rejeitos de flotagcdo. As

principais caracteristicas do Pond 3 estéo listadas na Tabela 3.1.

Tabela 3.1 — Dados Gerais do Pond 3 (Barragem de Flotag&o).
DADOS GERAIS

Sul do Equador:

Localizacéo
Latitude: 14°38°21”6; Longitude: 52°30°'04”9
o Disposicdo de rejeitos provenientes do processo de beneficiamento
Finalidade o . ; ~
do minério aurifero por meio de flotagéo
Cota da Crista (m) 309,92 (Topografia 2022, DATUM SIRGAS 2000)

Comprimento Atual da

Crista (m) 499,55

NA Maximo Operacional (m) | 308,92

Altura da Barragem (m) 15,50 m (interno)/ 12,00 m (jusante/ parede oeste)

Capacidade volumétrica do
Reservatério Considerada
no Estudo de Inundacéo 53.758,00
(m?)

(Quando do Galgamento)

Tipo de Secéo Solo compactado e material granular

Taludes com inclinacdo interna de 1,5H:1V e externa varidvel em

Geometria 2H:1V e 2,5H:1V, com largura da crista varidvel entre 5 e 17m.

Drenagem Interna N&o possui.

Dispositivo para monitoramento borda livre e 05 Indicadores de

Instrumentacgéo Nivel D'agua (INA)
Estrutura Vertente Inexistente.
Cheia de Projeto 10.000 anos com duragéo de 24 horas

Na Figura 3.2 é apresentada uma imagem aérea da referida estrutura.
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Pond 3
(Barragem de Flotagé&o)

RS Image © 2021 Maxar. Technologies - / , *
Figura 3.2 — Imagem Aérea do Pond 3 (Barragem de Flotagao).
Fonte: Google Earth (2016)

3.2 CLASSIFICACAO DO POND 3 - BARRAGEM DE FLOTACAO (PORTARIA N°
70.389 DO DNPM/ANM, DE 17 DE MAIO DE 2017).

Conforme consta no Capitulo | Art. 5°: “As barragens de mineragao serao classificadas pela

ANM em consonancia com o art. 7° da Lei n°® 12.334, de 2010, quanto a Categoria de Risco

e ao Dano Potencial Associado em alto, médio ou baixo, e quanto a gestdo operacional em

AA, A, B, C e D, conforme podem ser visualizados nas Tabela 3.2 a Tabela 3.4.

Tabela 3.2 — Classificacdo Categoria de Risco

1 CATEGORIA DE RISCO (CRI) PONTOS
1.1 Caracteristicas Técnicas (CT) 30
1.2 Estado de Conservacao (EC) 5
1.3 Plano de Seguranca de Barragens (PS) 3

PONTUACAO TOTAL (CRI) =CT + EC + PS 38
CLASSIFICACAO DE RISCO BAIXO
w g:)" CATEGORIA DE RISCO CRI
D U *
2 T o ALTO >=80 ou EC" = 10 (*)

n -

X n'< MEDIO 40 a 80
TS
@) BAIXO <= 40

(*) Pontuacdo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservacdo (EC) implica
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automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade providéncias imediatas pelo
responsavel da barragem.

Tabela 3.3 — Dano Potencial Associado

2 DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA) PONTOS
2.1 Volume total do reservatério 1
2.2 Existéncia de Populacado a Jusante 3
2.3 Impacto Ambiental 8
2.4 Impacto Sécio-Econbmico 1

PONTUACAO TOTAL (DPA) 13
CLASSIFICACAO DE DANO ALTO
" '5 DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
a<
n 2 ALTO >=13
<=0 -
§ 7 MEDIO 7<DPA <13
<
-3 BAIXO <=7
Tabela 3.4 — Classificacdo quanto a gestdo Operacional
3 GESTAO OPERACIONAL (GOP) PONTOS
3.1 Declaracéo de Condi¢céo de Estabilidade RISR enviada 0
3.2 Declaracéo de Condi¢céo de Estabilidade RPSB enviada 0
33 Declaracéo de Conformidade e Operacionalidade 0
' enviada
3.4 Extrato de Inspecdo enviado 0
3.5 Existéncia de EdR 0
36 Programa de Gestao de Risco para Barragens de 4
' Mineracdo - PGRBM
3.7 Certificacdo e/ou padrdes da indUstria 1
PONTUACAO TOTAL (GOP) S
CLASSIFICACAO DE GOP A
GESTAO OPERACIONAL GOP
o
<L AA 0
LéJ O
) A la7
<
20
=3 B 8a35
W <
—
O C 36 a 60
D >= 60 (*)

(*) Barragem que deveria estar cadastrada no CNBM sendo descoberta em agéo

fiscalizatoria permanecerd em classe D por 6 meses subsequentes.
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3.3 ACESSO AO POND 3 - BARRAGEM DE FLOTACAO

O Pond 3 (Barragem de Flotacao) esta localizado a 681 km de Cuiaba, capital do estado do
Mato Grosso e aproximadamente 548 km de Goiania, capital do estado de Goias. Entre as
Terras Indigenas Aredes, Parabubure e Sdo Marcos, entretanto estdo distantes no minimo
em 18 km, nao interferindo assim, no disposto do artigo 49 da Constituicdo Federal e ndo
havendo necessidade de anuéncia da FUNAI para o empreendimento.

O local do empreendimento dista da cidade de Barra do Gargas (divisa com Goias) cerca de
155 km. O acesso rodoviario, a partir de Barra do Garcas, € feito pela BR-158 até o
municipio de Nova Xavantina. A partir de Cuiaba (MT) s&o percorridos cerca de 650 km,
utilizando-se rodovia federal asfaltada BR-070 e de Goiania (GO) sao percorridos cerca de
550 km pela rodovia estadual asfaltada GO-060, trecho Goiania — Ipora — Piranhas e BR-
158, trecho Piranhas — Barra do Garcas — Nova Xavantina. Do centro da cidade de Nova
Xavantina percorre-se, na direcdo oeste, em estrada secundaria, encascalhada (Garimpo

Araés) cerca de 20 km, até a area da estrutura em questéo (Figura 3.3).

Nx'gc)la.x 0)

&= 33 min > p i, |
20,2 km #(eiNova Xavantina

Figura 3.3 — Acesso a Area do Pond 3 Partindo do Centro Cidade de Nova Xavantina (MT).

A Usina de Beneficiamento localiza-se ao sul da area do empreendimento, cerca de 0,5 km

da rampa principal, e a leste do Pond 3 (Figura 3.2). As pracas onde encontram-se as
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rampas de acesso, 0s poc¢os de ventilacdo e instalacdes de apoio, séo locadas dentro da
area titulada. As estradas de acesso interno sdo encascalhadas e os trechos da estrada
para escoamento da Mina até a Usina sao revestidos. O transporte de Nova Xavantina e

adjacéncias até a Mina é feito através de linha de transporte urbano.

40 DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE
EMERGENCIA (NIiVEIS 1, 2 e 3) DO MACICO PRINCIPAL E ESTRUTURAS
AUXILIARES

4.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

De acordo com o Art. 40 da Secédo IV do Capitulo VI da Resolucdo ANM n° 95/2022,

considera-se iniciada uma situacéo de alerta ou emergéncia quando:

I- Situacdo de Alerta:

a) for detectada anomalia com pontuacdo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 -
Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacao)
do Anexo IV em 2 (dois) EIR seguidos; ou

b) for detectada anomalia que ndo implique em risco imediato a seguranca, mas que
deve ser controlada e monitorada; ou

c) a critério da ANM.
[I- Situacédo de emergéncia:
a) iniciar-se uma ISE da Barragem de Mineracéo; ou

b) em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da
estrutura; ou

c) em qualquer dos casos elencados no inciso Il do art. 41 desta Resolucdo; ou a
critério da ANM.

Segundo o Art. 40 da referida resolucdo, o empreendedor, ao ter conhecimento de uma
situacdo de alerta ou de emergéncia expressa no art. 40, deve avalia-la e classifica-la, por
intermédio do coordenador do PAEBM e da equipe de seguranca de barragens, de acordo

com os seguintes Niveis:
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h)

Nivel de Alerta:

Quando identificada situag&o descrita no inciso | do art. 40;

Nivel de Emergéncia 1 - NE1.:

Quando a barragem de mineragé&o estiver com Categoria de Risco Alta; ou

Quando for detectada anomalia com pontuacgéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro
3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservacédo) do Anexo IV em 4 (quatro) EIR seguidos; ou

Quando for detectada anomalia com pontuacéao 10 (dez) no EIR; ou

Qualquer situacao elencada no 81° do art. 5° desta Resolucao; ou

Quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,3 < FS < 1,5 ou Fator de
Seguranca ndo drenado de pico estiver entre 1,2 < FS < 1,3 ou quando o Fator de

Seguranca nao drenado de pico estiver entre 1,2 < FS < 1,5 para os casos elencados
no inciso I, 83° do art. 59 desta Resolucédo; ou

Para qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de seguranca da
estrutura.

Nivel de Emergéncia 2 - NE2:

guando o resultado das a¢cfes adotadas na anomalia referida no inciso | for
classificado como "ndo controlado", de acordo com a definicdo do § 1° do art. 31
desta Resolucéo; ou

guando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,1 < FS < 1,3 ou Fator de
Seguranca nao drenado de pico estiver entre 1,0 < FS < 1,2.

Nivel de Emergéncia 3 - NE3:

A ruptura é inevitavel ou esta ocorrendo; ou
Quando o Fator de Segurancga drenado estiver abaixo de 1,1 ou Fator de Seguranca
nao drenado de pico estiver abaixo de 1,0.

O § 1°do Art. 31 da Resolugdo ANM n° 95/2022 indica que:

As anomalias que resultem na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna

do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de

Conservacao), serdo classificadas de acordo com definicbes a seguir:
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Extinto: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez)

pontos for completamente extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a

seguranca da barragem;

Controlado: guando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10

(dez) pontos néo for totalmente extinta, mas as acfes adotadas eliminarem o risco
de comprometimento da seguranca da barragem, ndo obstante deva ser
controlada, monitorada e reparada ao longo do tempo; e

N&o controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10

(dez) pontos né&o foi controlada e tampouco extinta, necessitando de novas ISE e

de novas intervencdes a fim de elimina-la.

A ERO BRASIL realiza inspecbes com equipe propria de seguranca da barragem

(Geotecnia) que é capaz de detectar, avaliar e classificar as emergéncias em potencial, de

acordo com os niveis de emergéncia acima referidos. As estruturas do Pond 3 (macico

principal e estruturas auxiliares) serdo inspecionadas de forma quinzenal (entendidos como

agueles compreendidos entre o primeiro e 0 décimo-quinto dia de cada més e entre o

décimo-sexto e Ultimo dia de cada més). No caso de ocorréncia de alguma anomalia, a

frequéncia de inspecéo sera intensificada para acompanhamento e avaliacdo dela.

Os principais eventos adversos, que podem desencadear uma situacdo de emergéncia para

o Pond 3 (Barragem de Flotacao), estéo relacionados, principalmente, a:

1. Volume de amortecimento insuficiente para passagem de cheias, ou operacgéo

inadequada e que pode ocasionar o galgamento da barragem;

2. Falhas no sistema de impermeabilizacdo que podem gerar fluxo de percolagao

nao controlado causando eroséo regressiva tubular (piping) no macico ou na

fundacao;
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3. Movimentos de assentamento do macico devido a baixa resisténcia dos

materiais de fundacdo ou do macico, elevacdo das poropressdes ou eventos

sismicos, que podem gerar trincas, deformacdes e recalques, levando a

instabilizac&o da barragem;

4. Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura

dos taludes, que podem gerar erosfGes superficiais profundas, levando a

instabilizacdo da barragem;

As situacdes de emergéncia que, porventura, possam ocorrer no Pond 3 estdo associadas a

determinadas causas que, por sua vez, apresentam evidéncias que possibilitam sua

identificacdo. Assim, as possiveis causas e suas principais evidéncias encontram-se

apresentadas na Tabela 4.1.

Tabela 4.1 — Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.

Modo de Falha Causa Evidéncias?
Volume de e Diminuicédo da borda livre
Galgamento amortecimento e Escoamento de agua sobre o talude de
insuficiente :
jusante
5 2 Surgéncias de agua
Percolagc_ao de agua Falha na ° g g

Nno macico ou na

fundaca i geomembrana i

undacgao (piping) e Carreamento de particulas

Baixa resisténcia
do material de
fundacéo / macico

¢ Recalque diferencial do macigo ou

ruptura de taludes

e Surgimento de trincas e/ou erosbes

e Subsidéncia(s)

e Visualizacdo de superficie critica de

ruptura

Instabilizac&o

Eventos sismicos

¢ Recalque diferencial do macico ou

ruptura de taludes

e Surgimento de trincas e/ou erosbes

e Subsidéncia(s)

e Visualizacdo de superficie critica de

ruptura
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1Cabe destacar que as evidéncias apresentadas para cada modo de falha sdo somente um indicativo
inicial, devendo serem avaliadas por profissional treinado e capacitado, assim como toda e qualquer
anomalia identificada.

4.2 CLASSIFICAGAO DOS NiVEIS DE EMERGENCIA
As situacOes de emergéncia, classificadas em Niveis de Emergéncia conforme Art. 40 da
Resolucdo ANM n° 95/2022, foram destacadas de amarelo (Nivel 1), laranja (Nivel 2) e

vermelho (Nivel 3) conforme apresentadas na Tabela 4.2.

Tabela 4.2 — Niveis de Emergéncia.

NIVEL DE EMERGENCIA DEFINICAO

a) quando a barragem de mineracao estiver com Categoria de Risco Alta; ou

b) quando for detectada anomalia com pontuacéo 6 (seis) na mesma coluna do
Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado
de Conservacéo) do Anexo IV em 4 (quatro) EIR seguidos; ou

¢) quando for detectada anomalia com pontuacédo 10 (dez) no EIR; ou

NIVEL 1 d) qualquer situacéo elencada no § 1° do art. 5° desta Resolugéo; ou

€) quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,3 < FS < 1,5 ou Fator
de Seguranga ndo drenado de pico estiver entre 1,2 < FS < 1,3 ou quando o
Fator de Seguranga n&o drenado de pico estiver entre 1,2 < FS < 1,5 para os
casos elencados no inciso I, § 3°, do art. 59 desta Resolucéo; ou

f) para qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranga

da estrutura.

a) quando o resultado das a¢fes adotadas na anomalia referida no inciso | for
classificado como “ndo controlado”, de acordo com a definicdo do § 1° do art.
NIVEL 2 31 desta Resolugéo; ou

b) quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,1 < FS < 1,3 ou Fator

de Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,0 <FS < 1,2.

Q) a ruptura é inevitavel ou esta ocorrendo; ou

b) quando o Fator de Seguranca drenado estiver abaixo de 1,1 ou Fator de

Seguranga ndo drenado de pico estiver abaixo de 1,0.

5.0 ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA
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Uma vez identificada uma situagdo incomum no barramento, a qual pode estar associada
aos eventos indicados na Tabela 5.1, sua gravidade € avaliada e classificada pela Geotecnia
conjuntamente com o Coordenador do PAEBM conforme niveis de emergéncia (Nivel 1, 2 ou

3) expostos na Tabela 4.2.

Na sequéncia, o Coordenador do PAEBM informa ao Empreendedor da gravidade da
emergéncia, sendo que este ultimo € quem declara a Situacdo de Emergéncia Nivel 1, Nivel

2 ou Nivel 3 dando inicio a execuc¢do das acdes de resposta a ocorréncia.

Para uma descricdo sintética das principais SITUACOES DE EMERGENCIA, frente aos
niveis requeridos pela Portaria 70.389 de 17 de maio de 2017 do DNPM/ANM, associadas

aos modos de falha vislumbrados para o Pond 3 (Barragem de Flotac&o), vide Tabela 5.1.

Salienta-se que outras situagdes poderdo ser identificadas, as quais deveréo ser avaliadas e

classificadas pela equipe de seguranca da barragem (Geotecnia).

Para a descricdo detalhada das ACOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS, associada a
cada modo de falha vislumbrado, por nivel de emergéncia, VIDE Tabela 5.1 E FICHAS DE
EMERGENCIA APRESENTADAS NOS APENDICES 14.10 A 14.12.

Caso identificado o modo de falha, definido o nivel de emergéncia, o empreendedor iniciara
as acdes apresentadas nos FLUXOGRAMAS DE RESPONSABILIDADE CONFORME A
SEGUIR INDICADO:

Nivel 1 Figura 5.1

Nivel 2 Figura 5.2

Nivel 3 Figura 5.3
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Tabela 5.1 — Situacfes de Emergéncia com Respectivos Niveis de Emergéncia e Fichas de Emergéncia.
Nivel de Ficha de
Situagdo de Emergéncia Modos de Falha | Emergéncia emergéncia
(NE) correspondente
FICHA N°
Reducéo do volume de espera; reducao da borda livre. 1
A-01
As acGes adotadas no NE-1 néo foram efetivas e, portanto, a anomalia no foi extinta FICHA N°
Galgamento 2
ou controlada. B-01

Galgamento do barramento com abertura de brecha de ruptura. A ruptura € iminente ou

esta ocorrendo.

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltrac&o do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da

estrutura.

As acdes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta

ou controlada.

Eroséo tubular regressiva (piping) com evolugéo e desenvolvimento da brecha de

ruptura. Ruptura iminente ou esta ocorrendo.

Percolacao nao
controlada (piping)
NO mMaci¢o ou na

fundacéo

FICHA N°
1
A-02
FICHA N°
2
B-02
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Nivel de Ficha de
Situagdo de Emergéncia Modos de Falha | Emergéncia emergéncia
(NE) correspondente
A . . : FICHAS N°
Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformacgdes e recalque). A-03
A-04;
. . 1
Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosao, A-05;
com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioragcédo dos A-06"
taludes/paramentos).
Instabilizacso A-07.
FICHAS N°
As acdes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ) e
ou controlada.
B-04
Instabilizacdo em evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é
iminente ou esta ocorrendo.
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Emergéncia Nivel 1 (NE-1)

Quando detectada anomalia que resulte na pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos em qualquer coluna do Quadro 1.2 - Estado de Conservagdo (Portaria 70.389/17), quando iniciada uma ISE ou para qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de seguranga da estrutura.

ANM
(Nacional e Estadual)

Orgads Externos

Empreendedor

Comité de Seguranga de
Barragens (CSB)

Coordenador do PAEBM

Geréncia de Geotecnia

Geréncia de Meio Ambiente

Geréncia de Operagdo e
Manutencdo de Barragens

Recebera informagdo da Situagdo de EmergénciaNE-1e tomar as providéncias de acordo

com suas competéncias

4 )

Declarara Situagao de
Emergéncia NE-1

Recebero Extrato da
Inspecdo Especial via
SIGBM

4 A

Orgaos Externos

Defesa Civil
(Nacional, Estadual e Municipal)

Prefeitura
(Municipio de Nova Xavantina - MT)

Orgdos Ambientais
(Secretariade Meio Ambiente- MT)

o /

Y, e ao Empreendedor
(S

Informara Situagdo NE-1

— ao Comité de Seguranca

)

v

Recebera informagdo
da extingdo ou controle
da anomaliavia SIGBM

Coordenare executar
as agdese a

I
)
]
)

[ Receberainformacdo daextingdo ou controle daanomalia J:

disponibilizagdo de

recursos com o apoio

do Coordenadordo
PAEBM

~
Acompanharas agdes . A W
[PEMMETEE el Coordenar o processo Acionar Comité de
emergenciaisaserem  [¢» de tratamento da Emergéncialocal
desenvolvidas Situagdo de Emergéncia v v
e estara disposigdo dos Avali ) 5o d . .
organismos de defesa vallara s!tuagao e Av.allar(?s ImpaFtos
civil emergénciae propor ambientaisocorridos e
K / agoes corretivas e potenciais e propor
mitigadoras paraa acdes corretivase
anomalia mitigadoras
~
Aprovare acompanhar |«
as agdes emergenciaisa
serem desenvolvidas
J
. Realizar Inspegdes de
Preencherdiariamente i ..
~ Seguranga Especiais
o Extrato da Inspecdo .
R . L diariamente e
Especial no SIGBM, até [¢
. preencheras
greasnilkse Fichas de Inspeg¢ao
extintaou controlada El
Fluxo de
Notificagdo do
Nivel de l l
Emergéncia2 Ve Y
Acompanhare verificara Acompanhare verificara
eficaciadas agbes eficacia dasagdes
executadas executadas
Elaborar Relatério . l
. - A anomalia
Conclusivo de Inspeg¢ao s .
X foi extinta P Avaliara segurancada
Especial da Barragem, — <
. Sim ou estrutura
exclusivamente por
. . controlada? _ Y,
meio de equipe externa

|

Legenda

> \Inicio/Término

Atividadedurante
emergéncia
Atividade pds
emergéncia

() Informagio
<> Tomada de decisdo

Comunicagdovia e-
mail, telefone, radio
ou pessoal

Figura 5.1 — Fluxograma de Notificagdo para Nivel de Emergéncia 1 do Pond 3 (Barragem de Flotagao).
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ANM

) Orgabs Externos
(Nacional e Estadual)

Empreendedor

Coordenador do PAEBM

Comité de Seguranga de
Barragens (CSB)

Geréncia de Geotecnia

Geréncia de Meio Ambiente

Geréncia de Operagdo e
Manutengao de Barragens

Receberainformagdo daSituagdo de Emergéncia NE-2 e tomar as providéncias de acordo

Declarara Situagdo de
Emergéncia NE-2

com suas competéncias

Orgaos Externos

Defesa Civil
(Nacional, Estadual e Municipal)

Prefeitura
(Municipio de Nova Xavantina - MT)

Orgios Ambientais
(Secretariade Meio Ambiente - MT)

. /

Recebero Extrato da

4 N\
Informara Situagao NE-2

ao Comité de Seguranca

e ao Empreendedor
J

Acompanharas agoes
emergenciaisaserem
desenvolvidas

Preencherdiariamente
o Extrato da Inspecao

Inspecdo Especial via
SIGBM

Receberainformacao
da extingdo ou controle

Especial no SIGBM, até
gue aanomaliaseja
extintaou controlada

Coordenar o processo
de tratamento da
Situagdo de Emergéncia
e estara disposi¢do dos

civil

organismos de defesa

)

Fluxode
Notificagdo do
Nivel de
Emergéncia3

Arupturaé
iminente ou
esta
ocorrendo?

da anomaliaviaSIGBM

1.
)
)
)

Receberainformagdo da extingdo ou controle daanomalia J:

Elaborar Relatério
Conclusivo de Inspeg¢ao
Especial da Barragem,

exclusivamente por
meio de equipe externa

|

A anomalia
foi extinta
ou
controlada?

Sim

v

Acionar Comité de

Emergéncia Local
e Geréncias de Suporte

)

~

A

Aprovare acompanhar

\4

\4

Avaliara situagdode
emergénciae propor
acoes corretivas e
mitigadoras paraa
anomalia

Avaliar osimpactos
ambientais ocorridos e
potenciais e propor
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Figura 5.2 — Fluxograma de Notificacéo para Nivel de Emergéncia 2 do Pond 3 (Barragem de Flotacédo).
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Figura 5.3 — Fluxograma de Notificacdo para Nivel de Emergéncia 3 do Pond 3 (Barragem de Flotag&o).
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De forma resumida sédo apresentadas nas Tabela 5.2, Tabela 5.3 e Tabela 5.4 as principais
acOes de notificacdo e resposta apresentadas nos fluxogramas.

Tabela 5.2 — A¢Bes de notificacdo e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 1

NIVEL DE EMERGENCIA 1 (NE-1)

Responsével Acéo Quando Como
Imediatamente apos a Contato com o Centro de
Iniciar Fluxo de Notificagédo P Emergéncia (CE),CMG
Coordenador . p classificacdo da . . ;
definido para Nivel 1 P . Diretoria Executiva e
emergéncia como Nivel 1
Empreendedor
Notificar demais agentes Imediatamente apés
Centro de

Emergéncia (CE)

internos envolvidos na
resposta a Emergéncia

acionado pelo
Coordenador

Contato telefbnico

Sustentabilidade

Informar inicio de Situacdo
de Emergéncia NE-1 aos
agentes externos

Imediatamente apés
acionado pelo Centro de
Emergéncia (CE)

Contato telefénico e e-mail,
guando disponivel

Geotecnia

Avaliar a situagéo, propor e
acompanhar agdes
corretivas, realizar

inspecdes especiais e
notificar ANM.

Durante todo o evento, até
que a anomalia seja
classificada como extinta
ou controlada

Inspecdes de campo,
contato com projetista e/ou
consultorias
especializadas, quando
pertinente, e registros no
Sistema

Meio Ambiente

Identificar potenciais
impactos ao meio
ambiente, propor a¢bes de
mitiga¢&éo, acompanhar e
registrar as ac¢des de
resposta e notificar o 6rgéo
ambiental

Durante todo o evento, até
gue a anomalia seja
classificada como extinta
ou controlada.

Inspecdes de campo,
contato com consultorias
especializadas, quando
pertinente e contato com o
6rgdo ambiental

Operacéo e
Manutengéo

Executar as acoes
corretivas na barragem
definidas pelas Equipes de
Geotecnia e Meio

ApOs a definicdo das
acoes corretivas.

Utilizando recursos
humanos e materiais
disponiveis no site ou sites
préximos e, se necessario,
acionar a Infraestrutura

Ambiente para fornecimento de
recursos.
o Prestar esclarecimentos as Apés a classificagao da Por meio de boletins
Sustentabilidade X o . . .
comunidades na ZAS emergéncia como Nivel 1 informativos

Bens Culturais

Informar, acompanhar e
prestar as informacdes
necessarias aos 6rgaos de
protecdo competentes,
definindo em conjunto as
acOes para salvaguarda
dos bens culturais

ApoOs a classificacdo da
emergéncia como Nivel 1

Contato direto com os
referidos 6rgaos
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Tabela 5.3 — Acbes de notificacdo e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 2.

NIVEL DE EMERGENCIA 2 (NE-2)

Responsével

Acdo

Quando

Como

Coordenador

Iniciar Fluxo de Notificacédo
definido para Nivel 2, solicitar o
acionamento do sistema de
alerta na ZAS ao CMG?

Apos a classificagdo da
emergéncia como Nivel 2.

Contato com o Centro de
Emergéncia (CE), CMG
Diretoria de Reparacéo e
Empreendedor

CMG

Acionar o sistema de alerta
sonoro na ZAS

Imediatamente apos
acionado pelo Coordenador

Seguindo procedimentos
internos pré-estabelecidos

Centro de
Emergéncia (CE)

Notificar demais agentes
internos envolvidos na resposta
a Emergéncia, informando
evolucdo para o NE-2

Imediatamente ap0ds
acionado pelo Coordenador

Contato telefénico

Sustentabilidade

Informar inicio de Situacgéo de
Emergéncia NE-2 aos agentes
externos

Imediatamente apos
acionado pelo Centro de
Emergéncia (CE)

Contato telefénico e e-mail,
quando disponivel

Coordenador

Apoiar a formacéo e participar
do Posto de Comando Unificado

Apos a classificagdo da
emergéncia como Nivel 2.

Suportando os agentes
externos com informacdes
técnicas, logistica,
suprimentos, etc.

Sustentabilidade

Dar suporte nos pontos de
encontro, nas atividades de
acolhimento e identificacdo das
pessoas evacuadas

Apoés evacuagdo da ZAS

Presencialmente

Meio Ambiente

Realizar triagem, resgate e
acolhimento dos animais
domeésticos das comunidades
evacuadas ZAS

ApoOs evacuagdo da ZAS

Seguindo Plano de Resgate
de Fauna pré-estabelecido

Geotecnia

Avaliar a situacédo, propor e
acompanhar acdes corretivas,
realizar inspecdes especiais e

notificar ANM.

Durante todo o evento, até
gue a anomalia seja
classificada como extinta ou
controlada

Inspecdes de campo,
contato com projetista e/ou
consultorias especializadas,

quando pertinente, e

registros no Sistema

Meio Ambiente

Identificar potenciais impactos
ao meio ambiente, propor agdes
de mitigagcdo, acompanhar e
registrar as acoes de resposta e
notificar o 6rgdo ambiental

Durante todo o evento, até
gue a anomalia seja
classificada como extinta ou
controlada.

Inspecdes de campo,
contato com consultorias
especializadas, quando
pertinente e contato com o
6rgéo ambiental

Operacgéo e
Manutencéo

Executar as ac¢des corretivas na
barragem definidas pelas
Equipes de Geotecnia e Meio
Ambiente

Apo6s a definigdo das acdes
corretivas.

Utilizando recursos
humanos e materiais
disponiveis no site ou sites
préximos e, se necessario,
acionar a Infraestrutura para
fornecimento de recursos.

Bens Culturais

Executar as eventuais a¢oes
para salvaguarda dos bens
culturais definidas previamente
em conjunto com os 6rgdos de
protecdo competentes

Apbs a classificagdo da
emergéncia como Nivel 2.

Seguindo Plano de Acéo
para Salvaguarda de
patriménio Cultural pré-
estabelecido.

1 No caso de acionamento do NE-2, sera avaliado, juntamente com a Defesa Civil, o acionamento de sirenes ap6s eventual evacuagdo programada.
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Tabela 5.4 — A¢Bes de notificacdo e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 3.

Iniciar Fluxo de Notificacédo Contato com o Centro de
deﬂmdo para Nivel 3 solicitar o classificacio da emergéncia Em(_argen_ua (CE), _CMG
acionamento do sistema de como Nivel 3 Diretoria Executiva,
alerta na ZAS ao CMG empreendedor

Imediatamente apos
Acionar o sistema de alerta acionado pelo (_Zoor(_jenador
CMG ou quando visualizada
sonoro na ZAS
ruptura em andamento pelo
videomonitoramento

Imediatamente apos a
Coordenador

Seguindo procedimentos
internos pré-estabelecidos

Notificar demais agentes

Centro de internos envolvidos na resposta Imediatamente apos o
P A . Contato telefénico
Emergéncia (CE) a Emergéncia, informando acionado pelo Coordenador
evolucao para o NE-3
Informar inicio de Situagéo de Imediatamente apos - .
. P . Contato telefonico e e-mail,
Sustentabilidade Emergéncia NE-3 aos agentes acionado pelo Centro de . .
N guando disponivel
externos Emergéncia (CE)
Intensificar o apoio e . e o Suportando 0S agente:s
T Apoés a classificagdo da externos com informagdes
Coordenador participacdo no Posto de N . . L
emergéncia como Nivel 3. técnicas, logistica,

Comando Unificado ;
suprimentos, etc.

Dar suporte nos pontos de
encontro, nas atividades de Em caso de ocorréncia
acolhimento e identificacdo das direta de NE-3
pessoas evacuadas
Realizar triagem, resgate e
acolhimento dos animais Em caso de ocorréncia Seguindo Plano de Resgate
domésticos das comunidades direta de NE-3 de Fauna pré-estabelecido
evacuadas ZAS

Sustentabilidade Presencialmente

Meio Ambiente

Inspecdes de campo,

Avaliar a situagao, propor contato com projetista e/ou

. acompanhar acoes corretivas, Em caso de iminéncia de : L
Geotecnia L ? S . consultorias especializadas,
realizar inspecdes especiais e rompimento. uando pertinente. e
notificar ANM. qua P o
registros no Sistema
Identificar potenciais impactos Inspecdes de campo,
ao meio ambiente, propor acdes . contato com consultorias
. . N Durante a permanéncia da o
Meio Ambiente de mitigagcdo, acompanhar e situacio NE-3 especializadas, quando
registrar as acdes de resposta e & pertinente e contato com o
notificar o érgdo ambiental 6rgéo ambiental
. o Utilizando recursos
Executar e/ou apoiar as a¢oes S
. : humanos e materiais
x corretivas na barragem ainda Lo . L : !
Operagao e A = - Em caso de iminéncia de disponiveis no site ou sites
~ passiveis de execucao definidas . . -
Manutencao ; . rompimento. proximos e, se necessario,
pelas Equipes de Geotecnia e :
. . acionar a Infraestrutura para
Meio Ambiente .
fornecimento de recursos.
Dar assisténcia a populacéo
atingida / evacuada e/ou iniciar .
. . - - . A Mobilizando recursos
Diretoria transicdo das responsabilidades A partir da ocorréncia de .
. . ~ ~ humanos, logistico e
Executiva com a equipe do Coordenador, evacuacéao da populacao

N materiais.
em caso de ocorréncia direta de

NE-3
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6.0 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS
6.1 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a
manutencdo do nivel aceitavel da sua condicdo de seguranca, de modo a evitar situacoes
que coloquem em risco a barragem, suas estruturas auxiliares e as areas a jusante. Estes

procedimentos fazem parte do sistema de gestédo de seguranca da ERO BRASIL .

Em linhas gerais, os procedimentos preventivos para garantir a condicdo de seguranca e o
funcionamento adequado de todos os componentes da barragem consistem nos itens

mencionados a sequir.

6.1.1 Inspecdes de Sequranca Regular (ISR)

As inspecdes regulares de rotina sdo atividades essenciais para avaliacdo do estado de
seguranca da estrutura uma vez que permitem detectar visualmente anomalias, deficiéncias
operacionais dos elementos que a compdem e/ou outra condicdo que possa vir a

comprometer sua estabilidade.

A ERO BRASIL realizara inspecdo de seguranca regular com frequéncia minima quinzenal
no Pond 3 e estruturas auxiliares. As inspecdes serdo realizadas pela equipe técnica interna
de Geotecnia da ERO BRASIL por meio de visualizacbes de campo de todos os
componentes da barragem, buscando identificar problemas instalados ou passiveis de
ocorrerem, com o respectivo registro em Ficha de Inspecao Regular (FIR).

Em caso de identificacdo de alguma anomalia, serd realizado o registro na ficha de
inspecao. O engenheiro geotécnico avaliara a anomalia e determinara sua severidade. Caso
sejam constatadas anomalias com PONTUACAO MAXIMA DE 10 (DEZ) PONTOS NO
ESTADO DE CONSERVACAOQO da Matriz de Categoria de Risco, da Portaria n°® 70.389/2017

(Item 14.1), ser& prevista, dentro dos processos da ERO BRASIL , a abertura das acgbes

previstas no PAEBM, bem como a realizagéo de Inspecéo de Seguranca Especial (ISE).
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Caso seja constatada uma situacdo de emergéncia, deverdo ser realizados o0s
“Procedimentos Corretivos” descritos no item 6.2. Para anomalias ndo emergenciais sao

elaborados os planos de acéo preventivos.

6.1.2 Descricdo do Sistema de Monitoramento

O monitoramento das estruturas ocorre através do acompanhamento das leituras de
instrumentacdo e desempenha um papel fundamental na avaliacdo do comportamento
delas. As leituras da instrumentacdo sdo realizadas pela equipe técnica da barragem e
analisadas por engenheiro geotécnico, tendo como objetivos correlacionar as leituras dos
instrumentos com os niveis de controle e detectar condi¢gfes insatisfatorias na barragem que

nao foram possiveis de serem observadas pela inspecéo visual.

Atualmente, o sistema de monitoramento do Pond 3 e estruturas auxiliares abrange
inspecao visual e leitura de régua linimétrica, conforme boa pratica de engenharia, além

disto, a estrutura dispde de indicadores de nivel d’agua (INAs).

As inspecdes sdo realizadas pela equipe técnica da barragem tendo como objetivos
inspecionar a estrutura e detectar condi¢cfes insatisfatorias de seguranca.

6.1.3 Manutencéo

Os servicos de manutencdo da barragem sdéo, prioritariamente, acionados a partir de
observacdes constatadas nas inspecdes rotineiras, regulares, e durante a operacao e/ou em
auditorias realizadas por empresas externas contratadas para este fim. A manutencéo é
programada e realizada de modo a evitar o surgimento de uma possivel anomalia ou a

progresséo dela, evitando comprometer a operacao e seguranca da estrutura.

O programa de manutencdo periodica do sistema inclui a manutencdo regular da
instrumentacédo, da crista, da protecdo dos taludes, do controle desde a vegetacéo até de

presenca de animais.
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A ERO BRASIL mantém o barramento com revestimento vegetal controlado, livre de
vegetacao arbustiva e arbdrea, conforme indicado no Art. 62 da Resolugdo ANM n° 95/2022,

permitindo inspecao visual adequada da estrutura.

6.1.4 Avaliacoes Periddicas de Sequranca Reqular

Duas vezes ao ano séo realizadas auditorias sobre as condigbes de seguranga, sendo a
primeira até o dia 30 (trinta) de marco do ano vigente e a segunda até 30 (trinta) de
setembro do ano vigente.

Conforme disposto no Art. 19, da Resolucdo ANM n° 95/2022, semestralmente a ERO
BRASIL deve realizar a Inspecao Semestral de Seguranca Regular, elaborando o Relatério
de Inspecao de Seguranca Regular (RISR), juntamente com a emissédo da Declaracdo de
Condicao de Estabilidade (DCE) das barragens e preenchimento do Extrato de Inspecéo de

Seguranc¢a Regular, observando os prazos e modo de envio definidos na referida Resolucéo.

Ainda em consonancia com a Resolucéo, o Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular é
elaborado com base nas observacbes de campo e andlise dos documentos e projetos
existentes, visando estabelecer um diagndstico das condicfes de seguranca das estruturas

frente a passagem de cheias, controle de percolacéo e estabilidade fisica.

A Declaracao de Condicdo de Estabilidade é emitida por responsavel técnico devidamente
qualificado e registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), ja o
Relatorio apresenta a avaliacdo do resultado da inspecdo e revisdo dos registros de

instrumentacao disponiveis, indicando a necessidade de manutengéo e reparos.

6.2 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Os procedimentos corretivos estdo indicados para serem executados caso ocorram
problemas de desempenho que possam afetar a seguranca da barragem, ou seja, quando
detectada alguma anomalia que caracterize uma situacdo de emergéncia na barragem.
Essas acOes sempre possuirdo prioridade de atendimento pela equipe de Operacéo e de
Manutencdo da Mina conforme fluxogramas apresentados e ACOES CORRETIVAS por
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nivel de emergéncia conforme FICHAS DE EMERGENCIA NOS APENDICES 12.10 A
12.12.

Para RECURSOS DISPONIVEIS para atuacdo nos NIVEIS DE EMERGENCIA das

situacOes adversas identificadas na barragem, assim como materiais, equipamentos e

ferramentas disponiveis para utilizacdo quando destas situacfes, consultar o ITEM 7.0.

Destaca-se que 0s equipamentos disponiveis ndo sdo alocados exclusivamente para
atendimento a emergéncia, eles sdo equipamentos que compdem o quadro operacional da
empresa e na declaracdo da emergéncia serdo revertidos diretamente para controle e
mitigacdo da situacdo adversa identificada, devendo o coordenador do PAEBM ter livre

geréncia sobre eles.

7.0 RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO
EM SITUACAO DE EMERGENCIA

A seguir serdo descritos o0s recursos disponiveis para tratamento das causas da situacao de

emergéncia identificada no Pond 1.

7.1.1 Equipamentos de comunicacao e aviso

Com intuito de se manter a comunicacao e sinalizacdo de emergéncia estdo disponiveis 0s

seguintes equipamentos:

— Sistema de radio;
— Sistema de telefonia;
— Sistema de Alerta e alarme (Principal — Sirenes);

— Veiculo Leve 4x4 com Giroflex (secundario).

7.1.2 Centro de operacdes de emergéncias

O centro de operacbes sera coordenado no escritério central da ERO Brasil, localizando na

Mina do Araés, Nova Xanvantina — MT.
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7.1.3

Recursos materiais e logisticos

Os recursos descritos na Tabela 7.1 estdo disponiveis dentro do processo de operacao da

mina / planta de beneficiamento e, em caso de emergéncia, serdo revertidos para

atendimento no controle da situacéo adversa sob livre gerencia do coordenador do PAEBM.

Tabela 7.1: Estimativa de materiais/equipamentos dis

poniveis e sua Alocacao.

Material /
Equipamento

Localizacao

Area Responsavel

Ambulancia

Emergéncia da Unidade

Saude Ocupacional

Operacional
Veiculos leves Equipes de Seguranca de Operac;_ao, Mgnutengao,
barragem Geotecnia, Meio Ambiente

Materiais Geotécnicos
Granulares (Britas,
areia e enrocamento)

Baias de Estocagem — Distante
~800m do POND 01
(14°38°11.735"S/-52°29727.73"W)

Operacéo, Manutencao,
Geotecnia, Meio Ambiente

Cones p/ isolamento e
sinalizacao

Emergéncia da Unidade
Operacional

Saude Ocupacional

Barco

Fornecedor em Nova Xavantina

Seguranca

Caminhao de Combate
aincéndio — Pipaou
Hidrante

Emergéncia da Unidade
Operacional

Saude Ocupacional

Torres de lluminagéo
e lanternas

Fornecedor em Nova Xavantina

Seguranca

Fita Sinalizadora

Operacao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacéao e Manutencao

Equipamento de Terraplenagem

Tratores de esteira e
pneu

Operacdao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacéao e Manutencao

Caminhado basculante

Operacao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacao e Manutencao

Caminh&o pipa

Operacao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacao e Manutencao

Motoniveladoras

Operacao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacao e Manutencao

Retroescavadeira e
escavadeira

Operacao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacao e Manutencao

Pas carregadeiras

Operacao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacao e Manutencao

quipamento Rebaixamento Nivel de Agua

Bomba submersivel

Operacao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacao e Manutencao

Notas:
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1. Ver contatos telefénicos da area responsavel pelo material/equipamento na tabela do item 2.2 “Listagem de contatos
emergenciais internos”;

2. A érea de atendimento a emergéncia da unidade operacional possui equipamentos e materiais para atuar em distintos
cenarios de emergéncia da mineragao;

3. Os materiais de construcédo, eventualmente necessarios, tais como: cal, bentonita, cimento, areia, brita (1 a 3), sacos

aniagem, réfia, juta ou similar, manta de geotéxtil drenante (tipo Bidim), deverdo ser adquiridos com fornecedores locais.

7.1.1 Recursos humanos

A ERO Brasil conta com uma equipe interna de prontidao e resposta ao PAE, com intuito de
atuar diante de eventual situacdo de emergéncia. Além disso, a empresa conta com equipes
internas da Brigada de Emergéncia com disponibilidade 24horas diarias, que uma vez
acionados, ficardo de prontiddo em pontos estratégicos, alertando as pessoas em transito e
articulando junto a Defesa Civil e 6érgdos correlatos nos eventuais regastes dentro da Zona

de Autossalvamento (ZAS).

8.0 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA

8.1 FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

O objetivo do fluxograma de notificacdo é demonstrar o processo de tomada de decisdo em
uma situacdo de emergéncia, de modo a sistematizar as comunicacfes entre todos os
envolvidos (agentes internos da empresa, responsaveis pela seguranca da barragem, e de
autoridades no ambiente externo, representados pelos organismos da defesa civil municipal,
estadual e nacional e demais autoridades publicas competentes). A Figura 8.1 APRESENTA
O FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO ASSOCIADO A CADA NIVEL DE EMERGENCIA.

Para a descricdo dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NiVEL DE EMERGENCIA,
VIDE Fiqura 5.1, Figura 5.2 E Figura 5.3.

Para a descricdo das RESPONSABILIDADES DE CADA GRUPO DA EQUIPE DE
SEGURANCA DO POND 3 (BARRAGEM FLOTACAO), VIDE ITEM 10.3.
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Figura 8.1 — Organograma de Notificacdo para os Niveis de Emergéncia
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8.2 ESTRATEGIA DE ACIONAMENTO DOS ORGAOS PUBLICOS

As autoridades e 6rgdos publicos que tém como responsabilidade atuar durante a
ocorréncia de situacfes de emergéncia nos municipios, por meio da acdo coordenada
entre estes nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal), serdo notificados
sobre a eventual situagdo de emergéncia envolvendo a barragem a partir do Nivel 1 de
emergéncia (NE-1).

A notificacdo sera realizada imediatamente apos a classificacdo do nivel de emergéncia
pela equipe técnica da ERO Brasil por meio dos contatos telefénicos e e-mails
previamente cadastrados e registrados nas Tabela 2.2 e Tabela 2.3. Os contatos seréo
realizados prioritariamente pela equipe ERO Brasil de Sustentabilidade, que possui

interacdo com os agentes publicos, e pelo Coordenador do plano.

A notificacdo devera ser objetiva contendo as informagcdes do nome e localizacdo da
estrutura, descricdo do nivel de emergéncia e da ocorréncia observada. O modelo da

Declaracéo do Inicio da Situacdo de Emergéncia € apresentado no Apéndice 12.

A notificagdo no nivel de emergéncia NE-1 tem a principal funcdo de manter os
organismos publicos em estado de prontiddo. No nivel de emergéncia NE-2 € prevista a
evacuacao preventiva da populacdo presente na ZAS e a formacdo do posto de
comando, cujas acdes deverdo ser coordenadas pelos organismos de protecdo e acdes
de Defesa Civil. No nivel de emergéncia NE-3, quando houver a ocorréncia de ruptura
da barragem, devera ser conduzida pelos referidos 6rgaos, a coordenacao das acgdes de

resposta a desastre, contando com apoio e recursos do empreendedor.

9.0 DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO GERAL DO SISTEMA DE ALERTA PARA
A POPULACAO A JUSANTE, INCLUINDO O SEU MODO DE ACIONAMENTO

De acordo com o Estudo de Ruptura Hipotética do Pond 3/Pond 2, apresentado no Mapa
de Envoltéria Maxima de Inundacdo (GSTNXGO0010-13-1-HD-DES-0005), ndo ha

populacdo permanente na Zona de Autossalvamento (ZAS). E importante destacar que
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para o planejamento do Plano de Acdo e Emergéncia de Barragens de Mineragéo
(PAEBM), a mancha de inundacdo considerada foi a obtida pela ruptura conjunta do
Pond 3 e Pond 2, que abrange uma area maior e permite integrar os resultados obtidos
pela ruptura isolada de cada estrutura. Nesta area potencialmente impactada, o sistema
de alerta sonoro foi planejado para atendimento a emergéncia. Foram propostas a
implantacdo de sirenes instaladas na proximidade da ZAS (GSTNXGO0010-13-1-HD-

DES-0011 — Mapa Geral), cujas coordenadas sédo apresentadas na Tabela 9.1.

Tabela 9.1 — Coordenadas das sirenes que compdem o sistema de alerta/ alarme.

. Coordenadas UTM, SIRGAS 2000, Zona 22S
Descricao
X (m) Y (m)
SRO1 339.377,0 8.380.439,0
SR02 339.102,6 8.380.896,2
SRO03 339.254,0 8.381.282,0
SR04 338.589,1 8.380.901,3

A partir da constatacdo da situacdo de emergéncia de NE-2 o coordenador avaliara,
juntamente com a Defesa Civil, o acionamento de sirenes apds eventual evacuacgao
programada. A Figura 9.1 apresenta o fluxograma para acionamento manual das

sirenes.

Ressalta-se que o plano de evacuacao elaborado é uma versdo inicial, devendo ser

revistos pela equipe da ERRO Brasil apdés visitas de reconhecimento de campo e

didlogos com a equipe Comité de Seguranca de Barragem. Além disso, cabe ressaltar

que o presente PAEBM foi elaborado, considerando a integracdo das manchas de

ruptura de quaisquer uma das trés estruturas (Pond 1, Pond 2 e/ou Pond 3).




WJERO > ' '
@WER ZZIDEOESTAVEL MINA DO ARAES
MINA DO ARAES ) N.° ERO Brasil FOLHA
POND 3 - BARRAGEM DE FLOTACAO
PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM - VOLUME V 40/
PAEBM (PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE _ 116
MINERAGCAO) N.° GEOESTAVEL: REV.
RELATORIO TECNICO GSTNXG0010-13-1-HD-RET-0007 E
Nivel de Emergéncia
( Geotecnia )
A P [ P T T T 1
{\ Claszlgc;?é ?;‘e ﬁétil;agao ) {L Eﬂgﬁqﬁga _Jl Deflagragéo por: |L RupturalnstanlaneaJl

Coordenador do PAEBM

Através de

L \ _________ h S
\
Solicitar Acionamento \

Realizar Protocolo de /
\ Acmnamento das Slrenes v

T

Notificar Agentes
Intenos e Externos

das Sirenes

Sirenes funcioram
corretamente?

l—Sim

Videomonitoramento

Visualizag@o da Ruptura

Coordenador do Notificar Agentes
PAEBM Intenos e Externos

Geotecnia

Néo—l

Evacuacao

Seguir Procedimentos de ‘

Utilizar Carros de Som
Pré-Definidos

FIM

Figura 9.1 — Fluxograma para acionamento manual das sirenes

9.1 NOTIFICACAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

E previsto, no fluxograma de notificagdo NIVEL 3, O ALERTA NA ZONA DE

AUTOSSALVAMENTO (ZAS), PARA EVACUACAO DAS PESSOAS PARA PONTOS DE

ENCONTRO E PONTOS DE ESPERA (AREAS SEGURAS).
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Conforme o Artigo 42, da Resolucdo n°® 95 da ANM, de 7 fevereiro de 2022, tem-se que:

Art. 42. Quando a emergéncia for NE3, sem prejuizo das demais a¢des previstas no
PAEBM e das ac¢fes das autoridades publicas competentes, o empreendedor é obrigado
a alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS de forma rapida e eficaz,
objetivando sua evacuacéao, utilizando os sistemas de alerta e de avisos constantes no

PAEBM, assim como se articular com a Defesa Civil e informar a ANM.

As equipes de emergéncia da ERO Brasil e recursos da empresa, uma vez acionados,
ficardo de prontiddo em suas bases e/ou serdo deslocadas para pontos estratégicos

conforme necessidade de aviso as pessoas presentes na area.

Diferentes mecanismos de comunicacdo serdo utilizados, como o uso da comunicacao
direta com deslocamento imediato a area e contatos para telefones cadastrados da

comunidade e demais agentes publicos.

Recebida a comunicacgéo por parte da ERO Brasil, as pessoas que porventura estiverem
presentes na regido da ZAS, serdo orientadas a se deslocar pelas ROTAS DE FUGA,

seguindo sinalizacdo presente na area.

Em caso de ruptura, foram avaliadas as possiveis interferéncias dentro da ZAS, para a
gual foi elaborada uma verséo inicial do plano de evacuacdo com base nas seguintes

premissas:

e Adotou-se a mancha de inundagdo do Estudo de Ruptura Hipotética,
correspondente & propagacdo da onda considerando o material como sendo
aquoso, conforme caracterizagcdo reolégica do fluido a partir dos ensaios
reologicos e com mobilizagdo do volume contido da secdo de aterro, onde
considerou-se 0s pontos mais baixos das cristas do Pond 3 (El. 309,92 m) e do
Pond 2 (El. 309,55 m) como referéncia. Considerou-se a elevacdo da agua no
inicio da ruptura na cota 310,07 m para o Pond 3 e na cota 309,70 m para o Pond
2, conforme documento de n°® GSTNXG0010-13-1-HD-RET-0003, que descreve o

estudo de ruptura hipotética do Pond 3 em cascata com o Pond 2. Esta condicao
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é sugerida pelo manual da Agéncia Nacional de Aguas — ANA para o modo de
falha por galgamento;

A Zona de Autossalvamento — ZAS foi definida considerando o critério de parada
do estudo de ruptura hipotética, o qual verificou-se se a vazdo associada a
mancha de inundacéo era inferior a vazao instantanea associada ao TR 2 anos no
tributario receptor dela. Assim, a vazéo na Secédo SR09, a 3,14 km da secao
critica do Pond 3/ Pond 2, foi de 35,27 m3/s, ou seja, inferior a vazao instantanea
referente ao TR 2 anos de 1.065,26 m3/s do rio das Mortes, tributario receptor.
Desta forma, o critério de parada foi definido como sendo na Secdo SR09, a 3,14
km do Pond 3/ Pond 2. Conforme é indicado na Resolucao n° 95/2022 da ANM, a
delimitacdo da ZAS esclarece que o critério minimo adotado é de 10 km apds o
ponto de ruptura no vale a jusante ou 30 minutos considerado no tempo de
chegada da onda. Conforme os resultados obtidos no estudo de ruptura hipotética
do Pond 3/ Pond 2, que estdo apresentados na

Tabela 11.7, o critério de parada da simulagdo possui apenas cerca de 3Km de
extensdo, sendo esse o fator limitante para a extensdo da ZAS apresentada no
estudo.

Na area do ZAS héa presenca de estradas municipais ou estaduais bem como

acessos de uso da Mineragédo ERO Brasil.

Para o PAEBM foram considerados dois tipos de pontos de apoio para

evacuacgao:

o PE (Ponto de Encontro): local seguro em que 0 acesso por estradas
permanece possivel apds um evento de ruptura, identificados pelo icone na
cor verde;

o PP (Ponto de Espera): local seguro em que o acesso por estradas € perdido
apos um evento de ruptura, identificados pelo icone na cor laranja;

Procurou-se elaborar as rotas de fuga com o menor trajeto possivel para pontos

acessiveis e fora da mancha de inundacgéao.

Em caso de emergéncia, o sistema de evacuacdo do Pond 3/ Pond2 conta com pontos

de apoio e dao direcionamento pelas rotas de fuga, que séo elaboradas na area afetada
pela mancha de inundacdo. O documento n° GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0011
apresenta o Mapa Geral do PAEBM indicando os pontos descritos (PE). A Tabela 9.2

indica as coordenadas dos pontos de encontro (PE). Cabe destacar que n&o foram



BERO ZYGEOESTAVEL

consultoria e projetos

MINA DO ARAES

MINA DO ARAES B
POND 3 - BARRAGEM DE FLOTACAO

PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM - VOLUME V

PAEBM (PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE

MINERACAO)
RELATORIO TECNICO

N.° ERO Brasil

FOLHA
43/
116
N.© GEOESTAVEL: REV.
GSTNXG0010-13-1-HD-RET-0007 E

previstos pontos de espera (PP), visto que a mancha se manteve ao longo do talvegue

principal, onde os acessos nédo sdo perdidos ap6s um evento de ruptura.

Tabela 9.2 — Coordenadas dos pontos (PE) que compdem o PAEBM

ST Coordenadas UTM, SIRGAS 2000, Zona 22S
X (m) Y (m)
PEO1 339.042,9 8.380.835,2
PEO2 339.170,0 8.380.380,2
PEO3 339.440,7 8.381.344,9
PEO4 339.749,6 8.380.307,7
PEO5 338.699,0 8.381.302,0
PEO6 338.426,9 8.380.763,1

Ressalta-se que o plano de evacuacao elaborado é uma versao inicial, devendo ser

revistos pela equipe da ERO BRASIL apés visitas de reconhecimento de campo e

didlogos com a equipe Comité de Seguranca de Barragem. Além disso, cabe ressaltar

que o presente PAEBM foi elaborado, considerando a integracdo das manchas de

ruptura de quaisquer uma das trés estruturas (Pond 1, Pond 2 e/ou Pond 3).

Os mapas detalhados do plano de evacuacdo da ZAS encontram-se no Anexo 14.15.
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10.0 RESPONSABILIDADES DURANTE A EMERGENCIA

As atuac6es no PAEBM estéo divididas em dois niveis:

INTERNO: atuacdo € exercida por funcionarios da ERO BRASIL, com apoio de
empresas externas?, que tém como responsabilidades: a deteccéo, avaliacdo
e classificacdo da emergéncia, bem como a tomada de deciséo, a execucao
das acbes corretivas, o alerta as pessoas que eventualmente circulam pela
zona de autossalvamento (ZAS) e a notificacdo/comunicacdo aos agentes

externos.

EXTERNO: atuacdo dos agentes externos (autoridades e 6rgdos publicos) que tém
como responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situacdes de
emergéncia nos municipios, por meio da acdo coordenada entre estes nas

diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal).

10.1 RESPONSABILIDADES DA ERO BRASIL COMO EMPREENDEDOR
DURANTE A EMERGENCIA

De acordo com a Resolucdo ANM n° 95/2022, o Empreendedor pessoa fisica ou juridica

gue detenha outorga, licenga, registro, concessao, autorizagdo ou outro ato que lhe

confira direito de operacdo da barragem e do respectivo reservatério, ou,

subsidiariamente, aquele com direito real sobre as terras onde a barragem se localize,

se nao houver quem os explore oficialmente.

Das responsabilidades durante as acbes de emergéncia, cabe ao Empreendedor da

barragem de mineragéo:

2 Cabe ressaltar gue empresas externas poderéo apoiar a ERO Brasil na avaliagdo da anomalia e classificacdo dela. Todavia, estas
ndo tém responsabilidade na tomada de deciséo, execugao das agdes corretivas, alerta as pessoas que eventualmente circulam pela
zona de autossalvamento (ZAS) e a notificagdo/comunicacdo aos agentes externos.
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e Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de

inundacao;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para as
prefeituras e para as demais instituicées indicadas pelo governo municipal,
guando solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e
manter 0s respectivos registros das atividades;

Realizar, juntamente com os 6rgaos locais de protecdo e defesa civil,
exercicio pratico de simulacéo de situacdo de emergéncia com a populacdo
da &rea potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem e, caso
solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar e participar de simulados
de situacGes de emergéncia na ZSS, devendo manter registros destas
atividades no Volume V do PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situacbes de emergéncia em potencial, de acordo com o0s
niveis de alerta e emergéncia, descritos no art. 41 desta Resolucéao;
Declarar situacéo de emergéncia e executar as acdes descritas no PAEBM;
Executar as acdes previstas no fluxograma de notificacéo;

Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgdos ambientais competentes e a ANM em caso de
situacdo de emergéncia,

Emitir e enviar, via SIGBM, a DEE, de acordo com o modelo do
estabelecido no citado sistema, em até 5 (cinco) dias apds o encerramento
da citada emergéncia;

Providenciar a elaboracdo do RCCA, conforme art. 43 desta Resolucgao,
com a ciéncia do responsavel legal da barragem, dos organismos de
defesa civil e das prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civili municipais os elementos
necessarios para a elaboragdo dos Planos de Contingéncia em toda a

extensdo do mapa de inundacao;
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Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas aces
de elaboracao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais,
realizacdo de simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacdo e orientagcdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS,
sobre procedimentos a serem adotados nas situacbes de emergéncia
auxiliando na elaboracdo e implementacdo do plano de acdes na citada
zona;

Alertar a populacéo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel
de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais a¢des previstas no PAEBM e
das acdes das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do conteddo do PAEBM, nomeadamente do fluxo

de notificacoes;

Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de

todos os entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos

procedimentos operacionais do PAEBM;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a

gravidade da situacéo de emergéncia identificada;

BN

Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacdo de

emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;
Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagcdes;

Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e,
em caso de acidente ou desastre, a reparagdo dos danos a vida humana,
ao meio ambiente e aos patrimbnios publico e privado, até o

descadastramento da estrutura; e

Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao
orgao de protecdo e defesa civil qualquer alteracdo das condicbes de

seguranca da barragem que possa implicar acidente ou desastre.
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10.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM DURANTE A

EMERGENCIA

O coordenador do PAEBM ¢ o profissional, designado pelo Empreendedor, da barragem,
com autonomia e autoridade para mobilizagcdo de equipamentos, materiais e mao de
obra a serem utilizados nas ac¢0es corretivas e/ou emergenciais, devendo estar treinado
e capacitado para o desempenho da funcéo, e estar disponivel para atuar prontamente

nas situacdes de emergéncia da barragem.

Suas principais atribuicées séo:

e Ter conhecimento pleno do conteddo do PAEBM, nomeadamente do fluxo
de notificacoes;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos

procedimentos operacionais do PAEBM;

e Avaliar e classificar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de
barragem (Geotecnia), a gravidade da situacéo de emergéncia identificada,
conforme os Niveis de Emergéncia 1, 2 e 3 (de acordo com Art. 40 da
Resolucdo ANM n° 95/2022);

e Comunicar ao Empreendedor, por meio da Declaracao de Inicio a Situacéo
de Emergéncia, a ocorréncia e classificacdo dela, quanto ao Nivel de

Emergéncia;

e Comunicar e estar a disposicao dos organismos de defesa civil por meio do
namero de telefone constante do PAEBM, em caso de situacdo de

emergéncia declarada,

e Acompanhar o andamento das acOes realizadas, frente a situacdo de

emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Executar, por meio do Comité de Seguranca de Barragem, as notificacdes

previstas no fluxograma de notificacdes;
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e Autorizar blogueio das vias internas e saidas de veiculos da area interna do

empreendimento da barragem;

e Manter contato com a Comité de Seguranca da Barragem, informando e

sendo informado sobre a evolucéo da ocorréncia;

e Coordenar o encerramento da situacdo de emergéncia e o preenchimento
do Formulario de Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, quando

esta for concluida.

10.3 RESPONSABILIDADES DO COMITAE DE SEGURANCA DA BARRAGEM DE
MINERACAO DURANTE A EMERGENCIA

10.3.1 Equipe de Barragem

e Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, iniciar acionamentos
equipe técnica envolvida no fluxo de acbes do PAEBM durante a

emergéncia,;

e Integrar a equipe técnica envolvida na execucdo das ac¢des do plano, e

manter o coordenador atualizado de todas as ac¢des executadas;

e Estabelecer parceria com o Estado permanecendo a disposi¢do da Defesa
Civil, Samu e Corpo de Bombeiros Militares para auxiliar na atuacéo destes
orgdos diante de situacdes em que eles assumirem o sistema de

emergéncias nas localidades envolvidas;

e Assisténcia psicolégica aos envolvidos na situacdo de emergéncia e aos

familiares das vitimas até inicio das atividades da Diretoria Executiva;

e Assumir a regulacdo das urgéncias e emergéncias médicas estabelecendo
contato com as Unidades de Atendimento Mobéveis (Ambulancias e
Unidades de Resgate) empenhadas na assisténcia as emergéncias,
regulacdo meédica para a remocao de vitimas e pacientes para Servi¢os de
Saude de maior complexidade conforme protocolos internos. Negociar

vagas e transferéncias com outras Unidades de Saude quando necessario,
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através de pactuacdo prévia ou nos termos do conceito de “vaga zero”

conforme a Portaria 2.048 de 2002 do Ministério da Saude;

Manter controle e meios de comunicagéo com os empregados dos distintos

turnos envolvidos nos atendimentos a emergéncia;

Disponibilizar informacdes de ordem técnica para a Defesa Civil, as
prefeituras e demais instituigdes indicadas pelo governo municipal quando

solicitado formalmente;

Apoiar a Defesa Civil na evacuagédo da populacdo potencialmente afetada
(quando houver);

Contribuir na elaboragdo do relatério de encerramento do evento de

emergéncia.

10.3.2 Geotecnia

e Uma vez acionada uma situacao de emergéncia, integrar a equipe técnica

envolvida na execucdo das acbGes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as a¢fes executadas;

Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o
incidente/acidente, para avaliar o cenario e o nivel da emergéncia; bem
como classificar a gravidade da situacdo de emergéncia identificada,
conforme os niveis de Emergéncia (Niveis 1, 2 e 3 de acordo com Art. 40

da Resolugdo ANM n° 95/2022)) e reportar ao Coordenador;

e Acionar o sistema de alerta (sirenes) a populacdo potencialmente afetada

na Zona de Autossalvamento (ZAS), por elevacao de nivel de emergéncia,
mediante solicitagdo do Coordenador do PAEBM, ou imediatamente
quando verificada situacdo ruptura em andamento pelo video

monitoramento, informando o Coordenador na sequéncia.

Registrar o inicio da situacdo de emergéncia a ANM via SIGBM, por meio

da atualizacdo da informacéo da condicao de seguranca da barragem,;
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Avaliar, definir e orientar acdes corretivas necessarias, para apoio nas

definicdes de agdes corretivas;

Contatar responséavel técnico pelo projeto e obra, e/ou consultor externo

guando necessario;

Acompanhar e registrar as acdes de reparo necessarias a
mitigacdo/eliminacdo, da situacdo adversa, em conjunto com 0S grupos
solicitados do Comité de Seguranga Local da Barragem, quando

necessario;

Realizar diariamente a Inspecao de Seguranca Especial (ISE) na barragem,

até que a anomalia seja classificada como extinta ou controlada;

Preencher diariamente o Extrato da Inspecdo de Seguranca Especial da

barragem no sistema SIGBM da ANM;

Acompanhar e prestar as informa¢cdes necessarias aos representantes da

ANM e demais 6rgaos governamentais;

Reportar status de comunica¢cfes externas ao Comité de Seguranca de

Barragem;

Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de
emergéncia,;

Informar & ANM por meio do sistema SIGBM a extingdo ou o controle da

anomalia que gerou a inspecao especial de seguranca de barragem;

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaracdo de Encerramento de Emergéncia
de acordo com o modelo do Anexo VI da Resolugdo ANM n° 95/2022, em

até cinco dias ap0s o encerramento da citada emergéncia.

10.3.3 Operacao e Manutencado de Mina

Uma vez acionada uma situagdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acgOes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as acdes executadas;
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e Executar os servicos de manutencédo corretiva definidos pela equipe de

Geotecnia /ou consultoria técnica especializada;

e Comandar a execucao das acdes definidas, pela geotecnia, em campo e/ou

apoiar a empresa especializada contratada para a execucao dos servicos;

e Executar prontamente as acdes de resposta relativas a situacdo de
emergéncia, mediante orientacdo do Coordenador do PAEBM e grupos

envolvidos, caso necessario, imediatamente;

e Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situacdo de

emergéncia,

e Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAEBM, caso

necessario;

e Colaborar na elaboracdo do Relatorio de Encerramento de Eventos de

Emergéncia.

10.3.4 Usina de Beneficiamento

e Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acOes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as acdes executadas;

e Comandar a execucéo das acdes definidas, pela geotecnia, em campo e/ou

apoiar a empresa especializada contratada para a execucao dos servicos;

BN

e Executar prontamente as acdes de resposta relativas a situacdo de
emergéncia, mediante orientacdo do Coordenador do PAEBM e grupos

envolvidos, caso necessario, imediatamente;

e Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situacdo de

emergéncia,

e Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAEBM, caso

necessario;
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e Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Eventos de

Emergéncia.

10.3.5 Meio Ambiente

e Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acOes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as a¢des executadas;

e Informar o inicio da Situagcdo de emergéncia ao 6rgdo ambiental, e
oficializar a situagédo por meio da “Declaragao de Inicio de uma Situagao de

Emergéncia”;

e Identificar os riscos ao meio ambiente e avaliar os impactos ambientais, em
decorréncia da situacdo de emergéncia, repassando as informacdes ao
coordenador do PAEBM,;

e Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;

e Avaliar os impactos ambientais ocorridos, em conjunto com o Comité de
Seguranca Local e com os grupos envolvidos no PAEBM, esses Ultimos,

caso necessario;

e Propor acbes para mitigar os impactos ambientais ocorridos, além de
medidas para evitar e/ou minimizar a ocorréncia de novos impactos, em
conjunto com o Comité de Seguranca Local e com os grupos envolvidos no

PAEBM, esses Ultimos, caso necessario;

e Realizar a triagem e resgate dos animais, acomodacdo temporaria e
alimentacdo, em caso de evacuacdo de emergéncia, concomitante com a
evacuacao da populacao potencialmente afetada na ZAS (quando houver
animais domeésticos e populacdo na Zona de Autossalvamento), até o

acolhimento pela Diretoria de Reparacao;
e Definir area de disposi¢cao de residuos provisorios;

e Acompanhar e registrar as acdes de resposta para a situacao adversa;
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Acompanhar e prestar as informacdes necessarias aos representantes dos
orgdos de meio ambiente; solicitar recursos externos para controle da

emergéncia,

Colaborar na elaboragdo do Relatorio de Encerramento de Eventos de

Emergéncia;

Reportar status de comunicacfes externas ao Comité de Seguranca de

Barragem.

10.3.6 Seqguranca Patrimonial

Manter contato com o Comité de Seguranca de Barragem, ao ser acionado,

em funcao da ocorréncia de uma situacao de emergéncia;

Compor o Comité de Seguranca de Barragem caso seja designado pelo
Coordenador do PAEBM,;

Efetuar a sinalizacdo e isolamento das areas de risco afetadas;
Assegurar a protecao do patriménio da empresa;

Realizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento,
mediante delegacdo do Coordenador do PAEBM,;

Controlar a entrada e a movimentacao de pessoas e veiculos na area do

empreendimento;

Preservar a seguranca dos equipamentos e materiais transportados para o

atendimento a emergéncia, durante e apds a ocorréncia;
Organizar o transito interno para atender a emergéncia;

Manter contato com as entidades de seguranca publica para o atendimento

a emergéncia, mediante acordo prévio estabelecido com eles;

Acompanhar a pericia policial e os registros legais em caso de acidentes

com vitimas;
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Reportar status de comunicacfes externas ao Comité de Seguranca de

Barragem.

10.3.7 Seqguranca do Trabalho e Saude ocupacional

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acOes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as a¢des executadas;

Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados a
seguranca do trabalho, frente as situacées de emergéncia nas quais esteja

envolvida;

Auxiliar o Empreendedor juntamente com o Coordenador do PAEBM no

estabelecimento e divulgacéo de alertas e alarmes internos;
Dar suporte ao isolamento das &reas de risco;

Fornecer equipamentos de seguranga;
Manter contato com o Comité de Seguranca de Barragem, ao ser acionado,

em funcdo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia;

Compor o Comité de Seguranca de Barragem caso seja designado pelo
Coordenador do PAEBM,;

Promover auxilio psicoldgico aos funcionarios;

Reportar status de comunicacdes externas ao Comité de Seguranca de

Barragem.

10.3.8 Juridico

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acOes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as a¢cdes executadas;

Apoiar na elaboracdo da declaracéo de inicio da situacdo de emergéncia

para as defesas civis estadual, municipal e nacional, a(s) prefeitura(s)
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envolvida(s), os 6rgdos ambientais competentes e a ANM em caso de
situacado de emergéncia;
e Assessorar juridicamente as areas no relacionamento com representantes
da comunidade e agentes externos envolvidos;
e Assessorar as partes envolvidas nas questdes emergenciais, quanto ao
cumprimento de ac¢des legais relativas ao evento;
e Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de
emergéncia.
10.3.9 Comunicacgéo

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acBes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as acdes executadas;

Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensao) nos aspectos de

comunicacéo institucional;

Y

Acionar os veiculos de comunicacdo para notificacdo a populacdo
potencialmente afetada (quando houver) na ZAS, a partir do Nivel 1, e ZSS
na ocorréncia do Nivel 3 de emergéncia ou quando acordado junto ao

coordenador;

Definir, validar e compartilhar informacdes estratégicas com os veiculos de

imprensa de forma proativa ou por demanda,;

Promover e/ou conceder aos o6rgdos de comunicacdo, conforme a
ocorréncia, entrevistas e coletivas de imprensa relativas as emergéncias

ocorridas;

Apoiar na répida divulgacdo de mensagens de emergéncia para a
populacédo a jusante (quando houver), para as organizacdes de protecéo e
defesa civil do governo e municipio, e instituicbes de interesse previamente

mapeadas;
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Mapear e apoiar porta-voz de imprensa;

Contribuir na elaboracdo do relatorio de encerramento do evento de

emergéncia.

10.3.10 Recursos Humanos

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acOes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as acdes executadas;

Promover o acolhimento dos empregados das unidades possivelmente

afetadas;
Informar a relacdo dos empregados proprios locados na unidade afetada;

Contatar os sindicatos e manté-los informados sobre a situacdo de

emergéncia,

Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de

emergéncia.

10.3.11 Logistica

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acBes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as acdes executadas;

Fornecer recursos logisticos relativos a pessoal, veiculos, equipamentos e
materiais de construcdo para atendimento imediato da emergéncia

mediante solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;

Manter atualizada a lista de fornecedores locais para obtencdo de
suprimentos, materiais de construcdo e equipamentos para atuacdo na

emergéncia,
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e Disponibilizar transporte para os empregados, ou outras pessoas que
estiverem no site, quando necessério, em situacdes de emergéncia em

horéarios e condi¢cdes ndo habituais para retirada do site;

e Disponibilizar transporte para a populagdo afetada (quando houver) e
encaminhar para os locais previamente mapeados para hospedagem;

e Executar a distribuicdo e o controle dos suprimentos necessarios para a
populacdo potencialmente afetada (quando houver) até inicio das
atividades da Diretoria Executiva,

e Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de

emergéncia.

10.3.12 Seqguranca Empresarial

e Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acOes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as acdes executadas;
e Efetuar a sinalizacdo e isolamento das areas internas de risco afetadas;

e Controlar a entrada e a movimentagcdo de pessoas e veiculos na area do

empreendimento;

e Apoiar a equipe operacional na organizacdo do transito interno para

atender a emergéncia;

e Realizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento,

mediante delegacao do Coordenador do PAEBM,;

e Manter contato com as entidades de seguranca publica para o atendimento

a emergéncia, mediante acordo prévio estabelecido com eles;

e Acompanhar a pericia policial e os registros legais em caso de acidentes

com vitimas;




BERO ZYGEOESTAVEL

consultoria e projetos

MINA DO ARAES

MINA DO ARAES

POND 3 - BARRAGEM DE FLOTACAO

PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM - VOLUME V

PAEBM (PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE
MINERACAO)

RELATORIO TECNICO

N.° ERO Brasil EOLHA
58/
116
N.© GEOESTAVEL: REV.
GSTNXG0010-13-1-HD-RET-0007 E

e Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de

emergéncia.

10.3.13 Seqguranca do Trabalho

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acOes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as a¢des executadas;
Dar suporte ao isolamento das &reas de risco;

Apoiar tecnicamente o coordenador do plano na avaliacdo dos riscos

gerados pela emergéncia aos trabalhadores;
Treinar e orientar a brigada;

Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de

emergéncia.

10.3.14 Diretoria Executiva

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acBes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as acdes executadas;

No caso de situacdo de emergéncia em nivel 2, iniciar a transicdo das

responsabilidades com a equipe do coordenador do PAEBM,;

Acolher o atingido, pessoa que sofreu dano moral ou material em seus
meios e modos de vida e/ou a violagdo de pelo menos um dos direitos

humanos, em funcéo dos eventos relacionados as barragens;

Desenvolver acBes de reparagdo e desenvolvimento dos territorios
impactados ambiental e/ou economicamente por eventos relacionados as

barragens;

Acompanhar e registrar as a¢gOes de resposta para a situacao adversa;
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e Coordenar o encerramento da situacdo de emergéncia e a elaboracdo do
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em caso

de ocorréncia de ruptura.

10.4 RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

e Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal
12.608/2012, Lei 12.340/2010 e Portaria do Ministério da Integracdo n°
413/2018;

e Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, hotadamente com
as acoes de evacuacao e abrigagem temporaria da populacdo, e em linha
com o “Caderno de Orientacdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de
26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de Proteg¢éo e Defesa Civil

do Ministério da Integracdo Nacional.

10.5 RESPONSABILIDADES DO ENGENHEIRO DE REGISTRO

e Fornecer suporte técnico a equipe da ERO Brasil com o intuito de avaliar

tecnicamente possiveis medidas emergenciais a serem tomadas.

11.0 SINTESE DO ESTUDO DA MANCHA DE INUNDACAO

O estudo de ruptura hipotética do Pond 3 (Barragem de Flotagc&o) teve como objetivo o
mapeamento das areas potencialmente afetadas na regido a jusante do barramento,
caso um evento de ruptura viesse a ocorrer. E importante destacar que para o
planejamento do Plano de A¢do e Emergéncia de Barragens de Mineracdo (PAEBM), a
mancha de inundacéo considerada foi a obtida pela ruptura conjunta do Pond 2 e Pond
3, que abrange uma area maior e permite integrar os resultados obtidos pela ruptura
isolada de cada estrutura. Dessa forma, a sintese do estudo da mancha de inundacao
gue sera apresentado nesse item corresponde aos dados de entrada referentes a
ruptura conjunta do Pond 2 e Pond 3 na modelagem hidrodindmica. Nesse contexto,
considerou-se a seguinte sequéncia executiva: (a) estudos hidrolégicos; (b) definicdo do

modo de falha para o estudo de ruptura hipotética, com caracterizacao reoldgica do
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fluido e geracdo do hidrograma de ruptura; (c) propagagcédo e mapeamento da onda de
ruptura no vale a jusante do barramento, considerando-se um fluido newtoniano. O
documento técnico n°® GSTNXGO0010-13-1-HD-RET-0003 apresenta o estudo de

inundacao.

Cabe ressaltar que foi realizada a revisdo do levantamento topografico apenas na regiao
local das estruturas (Topografia As Is, datada em 2022) e observou-se que a versao
antiga apresentava diferenga no Datum vertical da ordem de 7,0 m, conforme indicado
na Ultima RISR (documento técnico n° GSTNXG0010-09-1-HD-RET-0005 e
GSTNXGO0010-09-1-HD-RET-0006). O presente estudo de inundacdo foi realizado

considerando a correcao das elevacdes para o novo Datum altimétrico no vale a jusante,

no entanto, ressalta-se que é necessario atualizar o levantamento topografico do entorno

das estruturas sequindo o vale a jusante, conforme o0 novo Datum, para posteriormente,

atualizar o estudo de ruptura hipotética da estrutura.

11.1 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Determinou-se a cheia natural associada ao TR de 2 anos, no Rio das Mortes, a qual foi

utilizada como referéncia no critério de interrupcdo da mancha de inundacdo. Nesta

etapa, selecionou-se uma estacao fluviométrica, Estacdo Xavantina, localizada na bacia
do Rio Tocantins, sub-bacia 26, sendo que a referida estacéo dista cerca de 16,00 km do
Pond 2. Essa estacdo tem 49 anos de dados, dados desde 1969 até atualidade, ano de
2019. Foi entao realizada uma analise de frequéncia de vazées maximas para os dados

selecionados da referida estacao.

Em seguida, foi realizada a transferéncia de informacdes de vazdes a partir da
multiplicacéo do fator de areas de drenagem correspondentes (estacéo/bacia do Rio das
Mortes), pelo quantil associado ao TR 2 anos e TR 10 anos, a fim de se obter uma
estimativa da ordem de grandeza das vazfes do Rio das Mortes, no ponto de desague
analisado. Para um tempo de retorno de 2 anos, a vazao afluente ao Rio das Mortes foi
da ordem de 1.065,26 m3/s.
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Quanto a andlise da ruptura conjunta com a cheia no vale a jusante, analisou-se o
regime de vazdes no vale em que o Pond 3 se localiza e foi simulado para condicdes
tanto de uma cheia natural ordinaria, associada ao Periodo de Retorno (TR) de 2 anos,
guanto de uma cheia severa, associada ao TR de 100 anos. Para o cenario de cheia
ordinaria, considerou-se o0 estudo da cheia associada ao TR de 2 anos. J4 para o
cenario de cheia severa, foi definida a utilizacdo da cheia associada a um periodo de
retorno TR 100 anos. As vazdes foram obtidas por método indireto, transformacéo
chuva-vazao, utilizando-se do software HEC-HMS 4.2.1 e de quantis de chuva obtidos
por andlise de frequéncia local utlizando os dados provenientes da Estagéo

Pluviométrica Xavantina (codigo da estacéo: 1452000).
Na Tabela 11.1 sdo apresentados os resultados das vazdes para 0os TRs associados a

cheia natural ordinaria e a cheia severa (2 anos e 100 anos, respectivamente) para as

sub-bacias delimitadas.

Tabela 11.1 — Resultado das vazdes para as sub-bacias — TR 2 anos e TR 100 anos.

Bacia TR (anos) Vazéao (m3/s)
Bacia de contribuicdo 1 - BC 1 2 4,04
¢ 100 26,9
iad ibuicéo 2 2 2 L7
Bacia de contribuigdo 2 - BC 100 8.21
11.2 DEFINIQAO DO MODO DE FALHA E GERACAO DO HIDROGRAMA DE

RUPTURA

Para a simulacdo da ruptura hipotética do Pond 3 / Pond 2 (Barragem de Flotacdo),
adotou-se o galgamento como o modo de falha hipotético. Destaca-se que a adocdo
desse critério esta a favor da seguranca, uma vez que o0 galgamento representa o modo

de falha com maior potencial de dano a jusante.

O cenario estabelecido para simulagéo hidraulica da ruptura hipotética do Pond 3/ Pond

2 (Barragem de Flotacdo) considerou a propagacéao da onda de inundacdo em um dia
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chuvoso, com uma cheia associada ao Tempo de Retorno (TR) 100 anos. Para o calculo
do hidrograma de ruptura foi necessaria a determinacdo da curva cota-volume e dos

parametros de abertura da brecha, considerando-se o modo de progressao senoidal.

Para o Pond 2, foi definido que a ruptura iniciaria quando a elevacgédo do nivel de agua no
reservatoério atingisse 309,70 m, ou seja, 0,15 m acima da elevacdo da crista da
barragem (Elevacdo da crista El. 309,55 m). Além disso, a cota de pé do aterro
considerada foi na elevacdo El. 307,00 m, portanto, obteve-se uma altura de brecha de
2,55 m.

Ja para o Pond 3, foi definido que a ruptura iniciaria quando a elevacédo do nivel de agua
no reservatério atingisse 310,07 m, ou seja, 0,15 m acima da elevacdo da crista da
barragem (Elevagdo da crista El. 309,92 m). Além disso, a cota de pé do aterro
considerada foi na elevacédo El. 306,43 m, portanto, obteve-se uma altura de brecha de
3,64 m.

As Figuras Figura 11.1 e Figura 11.2 contém as curvas Cota X Volume, respectivamente,
para o Pond 2 e Pond 3. Todavia, o volume mobilizado total esta apresentado na Tabela

11.2 e na Tabela 11.3, para o Pond 2 e Pond 3, respectivamente.

Ambas foram utilizadas como referéncia na propagacao do hidrograma de ruptura no
software HEC-HMS 4.2.1. No cenério de ruptura hipotética, a condicdo de contorno
interposta para a simulacéo do fluido foi sua consideracao na categoria de Mud flood (os
ensaios reoldgicos indicaram que os sedimentos da amostra retirada do Pond 3 / Pond 2

possuem concentragdo volumétrica média em torno de 35%).
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Tabela 11.2 — Curva Cota-Volume (volume mobilizado Pond 2)

Elevacéo o Vol. Acumulado Vol. Mobilizado
Descricdo
(m) (m3) (m3)
| 29500 | FundodoreservatbriodoPond2 | o000 | - |
296,00 7.274,97 -
297,00 15.196,63 -
298,00 23.628,32 -
299,00 32.581,03 -
300,00 42.064,77 -
301,00 52.090,02 -
302,00 62.667,80 -
303,00 73.808,59 -
304,00 85.523,39 -
305,00 97.822,72 -
306,00 110.716,56 -
307,00 Pé do aterro de jusante 124.215,41 0,00
308,00 138.330,26 14.114,86
309,00 152.468,29 28.252,88

Tabela 11.3 — Curva Cota-Volume (volume mobilizado Pond 3)

Elevacéao _ Vol. Acumulado Vol. Mobilizado
Descrigcéo

(m) (m3) (m?)
298,00 8.300,43 -
299,00 17.445,13 -
300,00 27.129,35 -
301,00 37.364,59 -
302,00 48.162,84 -
303,00 59.536,10 -
304,00 71.496,38 -
305,00 84.055,66 -
306,00 97.225,96 -
306,43 102.858,95 0,00
307,00 111.018,77 8.159,82
308,00 Pé do aterro de jusante 125.446,08 22.587,13
309,00 140.519,90 37.660,96

3000 | | 15585386 52.994,91
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A geometria final da brecha foi estimada a partir do modelo empirico de Froehlich (2016).
O modelo da brecha apresenta formato de prisma trapezoidal, e para o estudo de
ruptura hipotética do Pond 2 (Barragem de Flotac&o), apresentou largura média da base
de 11,78 m, altura de 2,70 m e a inclinacao de 1,0H:1,0V. A elevacao do nivel de agua
para o desenvolvimento da brecha foi de 309,70 m. Quanto ao tempo de formacédo da

brecha o valor utilizado foi de 0,38 hora.

Quanto a brecha do Pond 3 (Barragem de Flotagcdo), o modelo da brecha apresenta
formato de prisma trapezoidal, apresentou largura média da base de 13,02 m, altura de
2,70 m e a inclinacdo de 1,0H:1,0V. A elevacdo do nivel de agua para o
desenvolvimento da brecha foi de 310,07 m. Quanto ao tempo de formagéo da brecha o
valor utilizado foi de 0,34 hora. A

Tabela 11.4 apresenta um resumo dos parametros utilizados para a determinacdo da

brecha dos Ponds 2 e 3.

Tabela 11.4 — Parametros para determinacdo da brecha — Pond 2/ Pond 3

Paréametro Valor — Pond 2 Valor — Pond 3
Elevacéo da Crista do Pond 2 (m) 309,55 309,92
Elevacao do Pé do Talude de jusante do Pond 2 (m) 307,00 306,43
Elevagédo do Fundo da Brecha Yb (m) 307,00 306,43
Altura da Barragem Hd (m) (Talude de jusante) 2,55 3,49
Volume (mobilizado) do Reservatério entre o fundo da brecha e a 35.790.00 51.470
crista Vres (m?3)
Altura da Brecha hb (m) 2,70 3,64
NA no inicio da ruptura NA (m) 309,70 310,07
Carga Hidraulica a Montante da brecha hw (m) 2,70 3,64
Volume total acima da cota de fundo da Brecha até o inicio da

37.846,00 53.758,00

ruptura Vw (m3)

O hidrograma de ruptura do Pond 2 gerado através do software HEC-HMS 4.2.1 esta
apresentado na Figura 11.3 e na Tabela 11.5. Nota-se que o0 pico ocorreu em 15

minutos, correspondendo a vazao de 26,99 m3/s.
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Figura 11.3 — Hidrograma de ruptura hipotética — Pond 2

Tabela 11.5 — Tabela hidrograma de ruptura hipotética — Pond 2

105

Vazao Vazéao Vazao
TEm PO (1) defluente (m3/s) TEmpo () defluente (m3/s) Empo (1) defluente (m3/s)

0:00 0,00 00:36 5,43 01:12 0,86
0:01 0,27 00:37 5,05 01:13 0,83
0:02 0,96 00:38 4,71 01:14 0,80
0:03 2,16 00:39 4,40 01:15 0,77
0:04 3,88 00:40 4,12 01:16 0,74
0:05 6,09 00:41 3,86 01:17 0,72
0:06 8,68 00:42 3,63 01:18 0,69
0:07 11,52 00:43 3,41 01:19 0,67
0:08 14,46 00:44 3,21 01:20 0,65
0:09 17,33 00:45 3,02 01:21 0,62
0:10 19,99 00:46 2,85 01:22 0,60
0:11 22,30 00:47 2,70 01:23 0,58
0:12 24,18 00:48 2,55 01:24 0,57
0:13 25,58 00:49 2,42 01:25 0,55
0:14 26,51 00:50 2,29 01:26 0,53
0:15 26,99 00:51 2,17 01:27 0,51
0:16 26,98 00:52 2,06 01:28 0,50
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EmRE (1) deflu\ézigczm%) VTR (1) deflu\e/ﬁfg?m?’/s) VD (1) deﬂu\éﬁf:?mws)

0:17 26,52 00:53 1,96 01:29 0,48

018 25,66 00:54 1,87 01:30 0,47

0:19 24,47 00:55 1,78 01:31 0,45

0:20 22,98 00:56 1,69 01:32 0,44

0:21 21,27 00:57 1,61 01:33 0,43

0:22 19,39 00:58 1,54 01:34 0,42

0:23 17.40 00:59 1,47 01:35 0,40

0:24 15,58 01:00 1,41 01:36 0,39

0:25 14,01 01:01 1,35 01:37 0,38

0:26 12,65 01:02 1,29 01:38 0,37

0:27 11,47 01:03 1,23 01:39 0,36

0:28 10,44 01:04 118 01:40 0,35

0:29 9,53 01:05 114 01:41 0,34

0:30 8,73 01:06 1,09 01:42 0,33

0:31 8,01 01:07 1,05 01:43 0,32

0:32 7.38 01:08 1,00 01:44 0,31

0:33 6,81 01:09 0,97 01:45 0,31

0:34 6,30 01:10 0,93 01:46 0,30

0:35 5,84 o111 0,89 01:47 0,29

O hidrograma de ruptura do Pond 3 gerado através do software HEC-HMS 4.2.1 esta

apresentado na Figura 11.4 e na Tabela 11.6. Nota-se que o pico ocorreu em 13

minutos, correspondendo a vazéo de 45,30 m3/s.
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Figura 11.4 — Hidrograma de ruptura hipotética — Pond 3
Tabela 11.6 — Tabela hidrograma de ruptura hipotética — Pond 3
Vazao Vazao Vazao
EmRE (1) defluente (m3/s) 2T (1) defluente (m3/s) vz () defluente (m3/s)
0:00 0,00 00:36 5,90 01:12 0,80
0:01 0,50 00:37 5,50 01:13 0,80
0:02 1,90 00:38 5,10 01:14 0,80
0:03 4,40 00:39 4,70 01:15 0,70
0:04 8,10 00:40 4,40 01:16 0,70
0:05 12,70 00:41 4,10 01:17 0,70
0:06 18,00 00:42 3,80 01:18 0,70
0:07 23,60 00:43 3,60 01:19 0,60
0:08 29,20 00:44 3,30 01:20 0,60
0:09 34,20 00:45 3,10 01:21 0,60
0:10 38,50 00:46 2,90 01:22 0,60
0:11 41,90 00:47 2,80 01:23 0,60
0:12 44,20 00:48 2,60 01:24 0,50
0:13 45,30 00:49 2,50 01:25 0,50
0:14 45,29 00:50 2,30 01:26 0,50
0:15 44,40 00:51 2,20 01:27 0,50
0:16 42,70 00:52 2,10 01:28 0,50
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EmRE (1) deflu\ézfgczm%) VTR (1) deflu\e/ﬁf:czm?’/s) VD (1) deﬂu\éﬁf:?ms/s)

0:17 40,20 00:53 2,00 01:29 0,50

0:18 37,30 00:54 1,90 01:30 0,40

0:19 33,80 00:55 1,80 01:31 0,40

0:20 30,00 00:56 1,70 01:32 0,40

0:21 26,20 00:57 1,60 01:33 0,40

0:22 23,00 00:58 1,50 01:34 0,40

0:23 20,30 00:59 1,50 01:35 0,40

0:24 18,00 01:00 1,40 01:36 0,40

0:25 16,10 01:01 1,30 01:37 0,40

0:26 14,50 01:02 1,30 01:38 0,30

0:27 13,00 01:03 1,20 01:39 0,30

0:28 11,80 01:04 1,20 01:40 0,30

0:29 10,70 01:05 1,10 01:41 0,30

0:30 9,80 01:06 1,10 01:42 0,30

0:31 8,90 01:07 1,00 01:43 0,30

0:32 8,20 01:08 1,00 01:44 0,30

0:33 7.50 01:09 0,90 01:45 0,30

0:34 6,90 01:10 0,90 01:46 0,30

0:35 6,40 0111 0,90 01:47 0,30
11.3 PROPAGACAO E MAPEAMENTO DA ONDA DE RUPTURA NO VALE A

JUSANTE

A mancha de inundagéo, gerada pelo software HEC-RAS 6.3.1, se propagou por 3,1 km

ao longo da area delimitada, findando-se na confluéncia com o rio das Mortes. Para o

vale a jusante do barramento, utilizou-se um coeficiente de rugosidade de Manning de

0,06. A

Tabela 11.7 apresenta os resultados da simulagdo, em cada uma das 13 sec¢les

notaveis analisadas. A secédo referenciada como SR09, é a secdo onde estabeleceu o

critério de parada (confluéncia com o Rio das Mortes).

Tabela 11.7 — Envoltéria de Inundacéo — Pond 3/Pond2
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SPO1 0,01 304,09 1,67 305,76 1,25 0:09:45 0:22:45 50,76
SP02 0,03 303,34 1,75 305,09 1,22 0:14:30 0:24:00 49,31
SR0O1 0,40 296,89 0,76 297,65 1,26 0:20:00 0:26:15 13,56
SR02 0,55 290,99 0,60 291,59 1,36 0:23:00 0:26:45 13,45
SRO03 0,37 297,52 0,71 298,23 1,36 0:18:45 0:25:30 35,67
SR04 0,42 293,68 0,40 294,08 1,75 0:20:15 0:26:15 35,36
SR05 0,93 270,35 5,35 275,70 0,21 0:31:15 0:50:30 35,86
SRO06 1,18 272,61 3,06 275,67 0,30 0:49:30 2:43:30 29,97
SRO7 1,85 280,87 1,15 282,02 1,09 - - 35,16
SR08 2,04 257,69 1,37 259,06 0,71 - - 36,66
SR09 3,14 252,21 1,17 253,38 1,19 = = 35,27
SBO1 0,87 279,53 - - - - - 26,94
SB02 1,65 273,58 - - - - - 8,21

A area para a propagacao da onda de ruptura, a jusante do Pond 3 / Pond 2 (Barragem
de Flotacdo), € composta pela presenca de vegetagdo de médio e de baixo porte e faz
parte do bioma de savana. De acordo com analise da imagem de satélite, Google Earth,
nota-se a existéncia de acessos da area industrial da propria NXGold atingida pela
mancha de inundacédo. Além disso, estradas da regido s&o atingidas no decorrer do

talvegue a jusante da estrutura.

Os mapas detalhados do estudo de inundacdo encontram-se no Anexo 14.14.

11.31 Descricdo das rotas de fuga e pontos de encontro, com respectiva
sinalizacdo, desenvolvida em conjunto com a Defesa Civil

Em cumprimento ao requerimento disposto na CEHIDRO N° 163 de 11/05/2023 o Plano

de Acdo de Emergéncia — PAE é considerado implementado quando possuir a
sinalizacdo de rotas de fuga e pontos de encontro (CEHIDRO, N° 163/2023, Art. 10., III).

Os Pontos de Encontro (PE) s&o locais seguros em que as pessoas devem se
encaminhar no caso de rompimento de quaisquer ponds. Eles foram previamente
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definidos em locais seguros e de facil acesso. A localizagdo preliminar orientativa foi

realizada por meio da andlise de imagens aéreas e de ortofotos disponibilizadas pela

ERO Brasil. Na Figura 11.5 se tem a placa de sinalizacdo dos Pontos de Encontro (PE) e

na Figura 11.6 a placa orientativa de direcionamento no caso de se ouvir as sirenes que

indicam a ruptura da estrutura. As coordenadas dos Pontos de Encontro (PE) estéo

dispostas na Tabela 9.2.

E ENCONTRO

Figura 11.6: Placa orientativa para se dirigir aos Pontos de Encontro (PE)

As rotas de fuga séo os percursos em que se devem utilizar para evacuacao das areas

de risco e indicam o caminho mais rapido até o Ponto de Encontro (PE) mais préximo.

Assim como os Pontos de Encontro (PE) elas também foram previamente posicionadas

por meio da avaliagdo de imagens aéreas. Na Figura 11.7 se tem uma imagem da placa

de rota de fuga utilizada na Mina do Araés e na Figura 11.8 se observa a placa indicativa

de area de risco.
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Figura 11.8: Placa de adverténcia indicativa de area de risco

As placas relativas ao Plano de Acao de Emergéncia — PAE estdo fixadas em estacas
metélicas e seguem as diretivas propostas pela Defesa Civil do Estado do Mato Grosso,

local onde se encontra localizado a estrutura em analise.

12.0 MEDIDAS ESPECIFICAS, EM ARTICULACAO COM O PODER PUBLICO,
PARA RESGATAR ATINGIDOS, PESSOAS E ANIMAIS, PARA MITIGAR
IMPACTOS AMBIENTAIS, PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE
AGUA POTAVEL E PARA RESGATAR E SALVAGUARDAR O PATRIMONIO
CULTURAL

As medidas mencionadas estdo descritas de maneira sucinta no Capitulo Erro! Fonte
de referéncia ndo encontrada., com exce¢do do Plano de abastecimento de agua
potavel. Esse estd em analise pela ERO Brasil, cuja avaliacdo pautard em relagdo aos

possiveis impactos na alteracdo da qualidade da agua do Rio das Mortes.
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13.0 RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM

(RCO) E A DECLARACAO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE
DO PAEBM (DCO)

A Resolucdo ANM n° 95/2022 prevé a Avaliacdo de Conformidade e Operacionalidade
do PAEBM (ACO), entende-se por Conformidade a avaliacdo e comprovacao dos itens
minimos do PAEBM e, por Operacionalidade, a comprovacédo de efetividade do PAEBM

em eventual situagédo de emergéncia.

O Art. 45 na Resolucdo ANM n° 95/2022 descreve que a ACO deve ser realizada com
observancia das seguintes prescri¢oes:
|.  Elaborar, anualmente, o Relatério de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM - RCO;

II. Emitir, anualmente, a Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM - DCO e envia-la a ANM, via SIGBM, entre 1° e 30 de junho;

lll.  Validar, por meio de equipe externa contratada, o mapa e o estudo de inundagéo,
guanto a sua consonancia com o0s parametros estabelecidos no art. 6.°,
concluindo-se por uma sugestao de Classificacdo em Dano Potencial Associado;
e

IV. Realizar treinamentos internos e seminario orientativo, na forma prevista nos
artigos 47 e 48.

Segundo o 8§ 2° o Relatdrio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM - RCO

deve dispor do seguinte conteido minimo:

a) ldentificacao do representante legal do empreendedor;

b) Identificacdo da equipe externa contratada responsavel técnica pela elaboracao
do Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM de Barragem;

c) Verificagdo e comprovacdo da conformidade e operacionalidade do PAEBM

conforme a legislacao vigente;
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d) Validagdo do mapa e do estudo de inundacéo da barragem em consonancia com

0s parametros estabelecidos no art. 6° desta Resolucdo, com sugestdo de

Classificacdo em Dano Potencial Associado;

e) Descricdo dos treinamentos internos realizados pelo empreendedor com as

f)

eventuais melhorias propostas para o PAEBM, no méaximo a cada 6 (seis) meses,
em consonancia com o inciso Il do art. 38 desta Resolucéo;

Descricdo do Seminario Orientativo Anual realizado e seus resultados, com a
participacédo das prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranca da
barragem, demais empregados do empreendimento e a populacdo compreendida
na ZAS;

g) Descricdo dos testes, com registro e comprovacao de funcionalidade das sirenes

instaladas, das rotas de fuga e pontos de encontro tendo como base o item 5.3,
do "Caderno de Orientacfes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de
2016, da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da
Integracdo Nacional, ou documento legal que venha sucedé-lo ou boas praticas
divulgadas pelas Defesas Civis Federais, Estaduais e Municipais;

h) Avaliacdo e comprovacao da instalacdo das sirenes em local adequado conforme

)

)

art. 8 desta Resolucéao;

Comprovagéao da integracdo do PAEBM com o Plano de Contingéncia da Defesa
Civil, caso exista;

Descricdo do eventual apoio e participagdo em simulados de situacfes de
emergéncia realizados de acordo com o art. 8°, inciso Xl, da Lei n® 12.608, de 19
de abril de 2012, caso o empreendedor tenha sido solicitado formalmente pela

defesa civil;

k) Declaragcdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM da Barragem,

1)

conforme Anexo VII;

Ciente do empreendedor ou de seu representante legal; e

m) Assinatura do elaborador do RCO com ART especifica.

O modelo da DCO esta apresentado no Apéndice 14.16.
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Ressalta-se que o responsavel técnico pela emissdo da DCO devera ser distinto dos

responsaveis técnicos pela elaboracdo do PAEBM e do estudo de ruptura hipotética

vigentes da barragem.

Os documentos referentes a Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade do

PAEBM (DCO), se encontram no anexo 14.16.
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14.0

141

ANEXOS/ APENDICES

ESTADO DE CONSERVACAO)

Tabela 14.1 — Matriz de classificacdo quanto a Categoria de Risco — Estado de Conservagéo.

MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (1.2 —

ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das

Deterioracao dos

Estruturas Percolacéao Delfqorm?goes € Taludes / SDrenafge_mI
Extravasoras ecalques Paramentos uperticia
® (m) )
(k) (n)
Estruturas civis bem N&o existem
mantidas e em deformacdes e
operacdo normal / | Percolagdo totalmente recalques com N&o existe

barragem sem
necessidade de

controlada pelo
sistema de drenagem

potencial de
comprometimento da

deterioracéo de
taludes e paramentos

Drenagem superficial
existente e operante

estruturas segurancga da 0)
) )
extravasoras estrutura
(0) (0)
Estruturas com Umidade ou surgéncia A . Falhas na protecéo Existéncia de trincas
p : Existéncia de trincas e
problemas nas areas de jusante, dos taludes e e/ou assoreamento

identificados e
medidas corretivas

paramentos, taludes e
ombreiras estaveis e

abatimentos com
medidas corretivas
em implantacdo

paramentos, presenca

de vegetacéo medidas corretivas

e/ou abatimentos com

em implantag&o monitorados arbustiva em implantagéo
2
@3 3 @) (2 @)
Estruturas com
problemas Umidade ou surgéncia Erosdes superficiais,

identificados e sem
implantacdo das
medidas corretivas
necessarias, sem
restricdo operacional
e extravasor com

nas areas de jusante,
paramentos, taludes
ou ombreiras sem
implantacéo das
medidas corretivas
necessarias

Existéncia de trincas e
abatimentos sem
implantacdo das

medidas corretivas
necessarias

ferragem exposta,
presenca de
vegetacgdo arborea,
sem implantacéo das
medidas corretivas
necessarias

Existéncia de trincas
e/ou assoreamento

medidas corretivas
em implantagéo

e/ou abatimentos sem

; 6 4
capacidade plena ©) (6) ©) “)
(6)
Surgéncia nas areas ~
: Depressoes
de jusante com P .
Estruturas com Existéncia de trincas, acentuadas nos
carreamento de .
problemas - abatimentos ou taludes,
. o material ou com
identificados, com p escorregamentos, escorregamentos, -
= vazao crescente ou - Drenagem superficial
reducéo de com potencial de sulcos profundos de

capacidade vertente
e sem medidas
corretivas

(10)

infiltracdo do material
contido, com potencial
de comprometimento
da seguranca da
estrutura

(10)

comprometimento da
segurancga da
estrutura

(10)

inexistente

(5)

erosdo, com potencial
de comprometimento
da seguranca da
estrutura

(10)

RESULTADO DA AVALIAGAO (3 EC)
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14.2 DECLARACAO DE INiCIO DE EMERGENCIA




NXGOLD

DECLARAGCAO DE INiCIO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

Empreendor e/ou Proprietario

BARRAGEM

DECLARACAO DE EMERGENCIA

SITUACAO NIVEL

Eu, (Cargo ), na condicao de
Empreendedor do PAEBM da Barragem e no uso das atribuicdes e
responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaracdo de
Emergéncia para a Barragem, cuja situacao é de Nivel __ |, a partir das (horas e
minutos) do dia / / , em funcéo da ocorréncia de (descricao
da ocorréncia)
OBS: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar (nome) pelo

telefone (nimero do telefone)

(local) , _(dia) de (més) de (ano) .

(nome / assinatura)

(cargo / RG)
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14.3 DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA
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DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificagao da barragem:
Municipio/UF:

Data da ultima inspecdo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacéo junto a ANM que a situacao de
emergéncia iniciada em I/ foi encerrada em I/ , €m consonancia
com a Lein.® 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias ANM vigentes.

Local e data.
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RELACAO DE AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM A COPIA DO PAEBM

As instituicbes publicas, empresas e comunidade, enumeradas abaixo receberam cépia e
tomaram conhecimento deste PAEBM conforme protocolo de registro apresentado.

12 Versdo do documento para protocolo

Empresa/ Instituicdo: Secretaria do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo: Data: [

Empresa/ Instituicdo: Defesa Civil do Mato Grosso
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo: Data: I

Empresa/ Instituicdo: Prefeitura Municipal Nova Xavantina
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo: Data: /A

Empresa/ Instituicdo: Defesa Civil Municipal
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo: Data: I

Empresa/ Instituicdo: Corpo de Bombeiros
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo: Data: T
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22 Versdo do documento para protocolo

Empresa/ Instituicao:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo:

Data:

/

Empresa/ Instituicao:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

NUumero do protocolo:

Data:

/

Empresa/ Institui¢céo:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

NUumero do protocolo:

Data:

/

Empresa/ Instituicéo:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo:

Data:

I__

Empresa/ Instituicéo:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

NUumero do protocolo:

Data:

I__




ERO

Empresa/ Instituicao:

Responsavel / Cargo: /
Recebido por / Cargo: /
NUumero do protocolo: Data: [/ |
Empresa/ Institui¢céo:

Responsavel / Cargo: /
Recebido por / Cargo: /
NUumero do protocolo: Data: __ [/ |
Empresa/ Institui¢céo:

Responsavel / Cargo: /
Recebido por / Cargo: /
Numero do protocolo: Data: I
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IImo. Sra. (0) Nome
(Cargo)

Orgéo Publico
Cidade - Estado

Assunto: Protocolo dos Planos de Acédo de Emergéncia de Barragem de Mineracdo — PAEBM.

ERO Brasil S/A., pessoa juridica de direito privado, inscrita ho Cadastro Nacional de Pessoas
Juridicas — CNPJ sob o n® 18.501.410/0002-62, com sede na Cidade de Nova Xavantina, Estado do
Mato Grosso, CEP 78.690-000, vem perante Vossa Senhoria, com fulcro no art 12 da Lei
12.334/2010, bem como nas Portarias DNPM/ANM n° 70.389/2017 (atual ANM) apresentar a versao
atualizada dos seus Planos de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo — PAEBM, em
conformidade com a legislacao aplicavel, a relativo a:

- Barragem Verséo do Documento para Protocolo n°

- Barragem Verséo do Documento para Protocolo n°

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo
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14.6 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE NIVEL 3 -
RCCA

Uma vez instaurada a situacdo de emergéncia Nivel 3, o coordenador do PAEBM ou seu
substituto, em conjunto com a equipe de seguranca do barramento, deve elaborar o
Relatério de Encerramento de Evento de Emergéncia, anexa-lo ao Volume V do Plano de
Seguranca de Barragem, além de protocola-lo na Superintendéncia da ANM, em até 6
meses.
Seu conteldo devera apresentar no minimo 0s seguintes topicos:

= Descri¢do detalhada do evento e possiveis causas;

= Relatério fotografico;

»Descricdo das acgles realizadas durante o evento, inclusive cépia das declaracdes

emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

» Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

= Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;

» Proposicfes de melhorias para revisdo do PAEBM,;

= Conclusfes do evento; e

= Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.

14.7 PLANO DE TREINAMENTO DO PAEBM

A ERO BRASIL deve possuir equipe integrante do PAEBM do Pond 3 (Barragem de
Flotacdo) permanentemente treinada. Este treinamento deve ser promovido no maximo a

cada seis meses conforme Resolugdo ANM n° 95/2022.

O treinamento é de suma importancia para a identificacdo e avaliacdo adequada de
situacdes de emergéncia em todos os niveis de responsabilidade, além de permitir que toda
a equipe envolvida esteja ciente do seu papel frente ao PAEBM e de prontiddo para
providenciar as acdes de resposta as situacdes de emergéncia com a agilidade e qualidade

requeridas.

E realizado treinamento (integracdo e reciclagem) de todos os profissionais envolvidos

diretamente com o PAEBM. Por meio desse exercicio € possivel:

e Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos participantes;

e Melhorar a coordenacao do Plano;
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¢ ldentificar falhas e contribuicGes do treinamento para o Plano;

e Avaliar a capacidade de enfrentamento dos membros do Plano na ocorréncia

de situagOes de crise;

e Avaliar tempo de resposta dos integrantes internos para cada nivel de

emergéncia,

e Avaliar tempo de resposta dos integrantes externos para inicio da evacuacao

da populacéo;
e Aumentar a confianga dos participantes do Plano;

¢ Identificar falhas na efetividade das ac¢des de resposta.

14.7.1.1 Plano de Treinamento Interno PAEBM

Em situacdes de emergéncia, ter conhecimento prévio das acdes a serem executadas pode
diminuir significativamente o tempo e melhorar a qualidade da resposta. O treinamento de
emergéncia € de suma importancia, tanto para a equipe envolvida em ac¢des de resposta,
guanto para potenciais impactados em éareas internas a ERO BRASIL , para que todos
estejam cientes do seu papel frente ao PAEBM e de prontiddo para garantir a agilidade e
qualidade requeridas nas acoes, visando minimizar impactos. Além disso, o treinamento € o
momento para identificacdo de falhas e oportunidades de melhoria. Os Planos de
Treinamentos Internos do PAEBM deveréao ter foco na emergéncia, e foi dividido em 2 tipos,
de acordo com os objetivos e publico-alvo:
e Treinamento da Equipe Técnica envolvida no fluxo de acdes do PAEBM,;

e Treinamento das Equipes em trabalho em areas potencialmente impactadas por
rompimento de barragem;

14.7.1.2 Treinamento da Equipe Técnica Envolvida no Fluxo de Acdes

Os profissionais listados nos PAEBMs como parte integrante da equipe de resposta a
emergéncia com barragens deverdo receber treinamento especifico sobre suas
responsabilidades e a¢des durante um evento. Deverdo ser realizados treinamentos tedricos
e praticos (table-top interno). Os objetivos, conteddo e periodicidade minima sé&o

apresentados na Tabela 14.2.
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Tabela 14.2 — Plano de treinamento: Equipe envolvida no fluxo de acbes do PAEBM.

PLANO DE TREINAMENTO

Esclarecer os papéis e as responsabilidades de cada profissional; testar o sistema de resposta

a nivel da barragem e avaliar a eficacia dos procedimentos definidos no Plano; verificar a
Objetivos capacidade de coordenacéo de a¢Bes de acordo com o estabelecido nos planos,

Especificos | nomeadamente, as comunicacdes, a identificacdo de competéncias e de capacidade de

mobilizacao; avaliar a capacidade de enfrentamento dos membros do Plano na ocorréncia de

situacdes de crise e aumentar a confianca dos participantes do Plano.

Treinamento tedrico: responsabilidades de cada profissional durante um evento de
emergéncia com barragens, apresentacao/reciclagem dos fluxos de notificacdo e acbes que
Contetido compdem o PAEBM.

Pretendido | Trejnamento pratico: aplicacdo de situagao hipotética de emergéncia em estrutura especifica
da unidade, aplicando o fluxo de notificacdo e sequéncia de a¢des dispostas no plano,
levantando pontos de melhoria e especificidades de cada unidade.

Programacdo | Semestral (intercalando treinamentos tedricos e praticos)

AplOs a realizacdo de cada treinamento, deve haver a sua avaliacdo, objetivando a
verificacdo das necessidades de realizacdo de treinamentos adicionais e de melhorias nos
procedimentos ou nas orientacdes a serem repassadas. A realizacao dos treinamentos deve
ser registrada e anexada ao PSB da estrutura em seu Volume V — Plano de Acdo de
Emergéncia para Barragens de Mineracdo, assim como devem ser registradas e anexadas
ao PSB as melhorias advindas dos treinamentos. Tais melhorias deverao posteriormente ser
incorporadas ao PAEBM.

14.7.1.3 Equipe em Trabalho em Areas Potencialmente Impactadas por Rompimento de
Barragem

Todos os funcionarios que atuam em locais passiveis de inundacdo por rompimento de
barragem deverdo receber treinamento especifico de evacuacdo de emergéncia. Deveréo
ser realizados treinamentos tedricos e praticos (caminhada ao ponto de encontro) com 0s
profissionais da frente de trabalho em &rea potencialmente afetada incluindo treinamento
aos novos funcionarios que iniciem suas atividades, de modo que todo funcionario que
ingresse em area potencialmente afetada esteja capacitado para autossalvamento em caso
de inicio de uma situacdo de emergéncia. Os objetivos, contetudo e periodicidade minima

sao apresentados no Tabela 14.3.
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Tabela 14.3 — Plano de treinamento: Equipes em frentes de trabalho em areas
potencialmente atingidas.

PLANO DE TREINAMENTO

Dar ciéncia dos riscos existentes bem como apresentar os locais seguros (pontos de encontro)
Objetivos e rotas de fuga para acessa-los; capacitar os funciondrios para autossalvamento em caso de
Especificos | inicio de uma situacdo de emergéncia; avaliar o tempo de resposta dos funcionarios até atingir

as areas seguras.

Treinamento teorico: identificacdo e localizagdo da barragem a montante da frente de
trabalho bem como sua rotina de monitoramento e procedimentos de seguranga,
apresentagdo das areas potencialmente inundadas em caso de rompimento, apresentagdo do
ConteGdo | Sistema de alerta sonoro ou outra forma de comunicagéo que sera utilizada para comunicar
Pretendido | Uma emergéncia, apresentacdo do(s) ponto(s) de encontro mais proximo(s) e da(s)
respectiva(s) rota(s) a ser(em) seguida(s) e orientacdes gerais de seguranca.

Treinamento pratico: reciclagem sobre o sistema de alerta, caminhamento da rota de fuga e
reconhecimento do Ponto Encontro.

Semestral (intercalando treinamentos tedéricos e praticos)

Programacao Para frentes de trabalho a jusante de estruturas que estejam em nivel de emergéncia 1, 2 ou

3, a realizacao de treinamentos praticos (simulados de evacuacéo) devera ocorrer com
periodicidade de acordo com nivel de emergéncia da estrutura.

A realizacdo dos treinamentos deve ser registrada e anexada ao PSB da estrutura em seu
Volume V — Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo, assim como
devem ser registradas e anexadas ao PSB as melhorias advindas dos treinamentos. Tais

melhorias deverdo posteriormente ser incorporadas ao PAEBM.

14.7.1.4 Orientacbes para os Demais Quadro de Funcionarios de Areas Operacionais
e/ou Paralisadas que Possuem Barragem

Todos os funcionarios de areas que possuem barragens (em operacdo ou nao) deverao
receber orientacdes basicas sobre 0s principais conceitos de emergéncia com barragens.
Acdes de comunicacgdo deverdo ser desenvolvidas de modo a dar ciéncia aos funcionarios
sobre os PAEBM relativos as barragens da unidade e conscientiza-los sobre as acdes em
caso de emergéncia.
Nota: N&o ha expectativa de treinamentos teodrico e pratico, tendo em vista, a exclusédo

destes profissionais de areas potencialmente afetadas.
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14.8 DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

O monitoramento do Pond 3 (Barragem de Flotacdo) e estruturas auxiliares é realizado
através de inspecdes de campo quinzenais. Conforme descrito anteriormente, o

monitoramento € integrante dos procedimentos preventivos da estrutura.

Todos os dados de inspecao, incluindo as Fichas de Inspecdo, sdo armazenados em um
sistema interno de monitoramento das estruturas geotécnicas, que opera como um banco de
dados. Este sistema permite, de maneira eficiente e rapida, o acesso ao histérico dos dados

e a avaliacdo do comportamento da estrutura.

14.9 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

NUmero do

: Data Duracéo Conteudo Responsavel
Treinamento

1

10
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FICHA DE EMERGENCIA N° A-01

NXGO LD NiVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Reducéo de capacidade vertente; reducéo da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da borda livre;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
(QUANDO APLICAVEL)

=

Implementar fluxo de notificac@o interno e externo para NE-1;

Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de

deciséo sobre qual a metodologia utilizar para solu¢cdo do problema conforme orientagéo do

Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento
do reservatorio);

2.2. Avaliar tecnicamente a opcdo de completar a borda livre com sacos de areia e proteger
o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a
estrutura,;

2.3. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo emergencial, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.4. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progressao para o NE-2.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO ! N
da régua limnimétrica

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO N&o se aplica

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Bombas, materiais de construcéo e
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N A-02
N XG O L D NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia has areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou infiltracdo do
material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS
t!'"“

1. Ocorréncia de erosGes no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1,;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia (furos na geomembrana) e
subsidiar a tomada de decisédo sobre qual a metodologia utilizar para solugéo do problema conforme
orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel;

3. Confirmar se a agua percolada nao possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se hd aumento e/ou
reducdo da vazao percolada;

5. Se 0 aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente
um dreno invertido;

6. Avaliar tecnicamente a opcédo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opcéo de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progresséo para o NE-2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periédicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora e cones

Materiais de construcdo; equipamentos de
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS medicdo de vazao; equipamentos de
terraplenagem; bombas
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FICHA DE EMERGENCIA N° A-03
NXG 0 L D NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de tricas longitudinais ou transversais a crista.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminui¢éo da resisténcia do macico;
2. Passagem de agua no macico;

3. Saturacgdo da area adjacente;

4. Ruptura localizada.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagfes ou recalques,
registrar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos
pertinentes.

2. Verificar se ha trincas sobre a face dos taludes.
3. Realizar registros fotograficos.

4. Avaliacédo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para identificar a
causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para
soluciona-lo:

4.1. Realizar correcao da trinca de modo eficiente utilizando técnicas de construcdo adequadas,
conforme orientacdo da equipe de seguranca da barragem (selar trinca contra infiltracdo e
escoamento superficial);

4.2. Se for constatada deformacdes e recalques realizar os reparos e/ou correcdo da geometria
utilizando técnicas de constru¢éo e materiais adequados, conforme orientagdo da Equipe de
Seguranca.

5. Monitorar as a¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progresséo para o NE-2.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO ~
de Instrumentacéao

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora e cones

Materiais de construcéo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° A-04
NXG O L D NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Deslizamento, escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura (deterioracdo dos taludes/paramentos).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da resisténcia do macico;
2. Diminuicdo do Fator de Seguranca;

3. Reducéo da secao transversal e instabilizacao
do macico;

4. Evolugéo para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Realizar inspecdo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela
barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a
metodologia utilizar para soluciona-lo.

2. Caso se verifigue a ocorréncia de sulcos profundos de erosao:

2.1 Realizar reparo da erosao utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme
orientac@o do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responséavel e registrar a localizacéo,
extensao e profundidade;

2.2 Verificar as condi¢des do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a
manutencgédo dele, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

2.3 Recompor a protegéo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecdo contra
ocorréncia de novos processos erosivos.

3. Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:
3.1 Proceder a recuperagdo do trecho escorregado ou abatido através da recomposicéo do
material e de sua protecao vegetal, utilizando técnicas de construcdo adequadas;
3.2 Registrar a localizacéo, extensdo e o deslocamento do escorregamento;
3.3 Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranca.

4. Monitorar as acfes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progressao para o NE-2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construcdo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° A-05
NXG O L D NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Vegetacao Excessiva sobre a crista da barragem.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Dificuldade de realizar inspe¢fes no macico;

2. Facilidade de percolagdo de agua devido as
raizes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Realizar inspecdo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela
barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a
metodologia utilizar para soluciona-lo.

2. As raizes devem ser retiradas até a profundidade que seja praticavel a escavacoes.

3. Um programa de manutencao deve ser estabelecido para evitar o surgimento de nova vegetagao
indesejavel no futuro.

4. O material coletado deve ser removido para fora da area da barragem.

5. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progressao para o
NE-2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Isolar a area com cones

Reaterro com compactacdo manual e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° A-06

NXG O L D NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Erosdes na Crista e Face dos taludes de jusante.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Reducao do volume util da barragem;
2. Reduz a segéo transversal do macico;

3. Formagéo de erosao regressiva (jusante para
montante).

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Realizar inspecdo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela
barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a
metodologia utilizar para solucionéa-lo.

2. Restabelecer as condi¢bes do talude da barragem conforme projeto aterrando a vala provocada
pela erosdo, com material adequado e bem compactado.

3. Restabelecer as inclinagdes previstas, no projeto, para a crista e recuperar ou implantar um
sistema de drenagem superficial.

4. Se resultante de transbordamento, o projetista deve rever o dimensionamento hidrol6gico, as
condi¢des de enchimento do reservatorio e as condicdes de bombeamento.

5. Realizar a cobertura vegetal dos taludes apés a mitigacao.

6. Monitorar as a¢fes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progressao para o NE-2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Isolar a area com cones

Reaterro com compactacdo manual e
equipamentos de terraplenagem. Caso nao
seja viavel o enchimento com o proprio o
solo o mesmo pode ser feito com sacos de
rafia com solo cimento e em seguida
proceder a cobertura vegetal.

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
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FICHA DE EMERGENCIA N° A-07
NXG O L D NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Depressao/recalque na Crista da Barragem.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Reduz diferenga entre a cota do coroamento e
a cota da superficie da agua;

2. Transbordamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Realizar inspecdo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela
barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a
metodologia utilizar para solucioné-lo.

Estabelecer marcos ao longo da crista para determinar a exata localizacdo e extenséo do
assentamento na crista.

Realizar processo investigativos para avaliar as causas dos recalques como sondagens e
ensaios de laboratorios.

Restabelecer a cota da crista de maneira uniforme preenchendo as areas com depressdes
utilizando técnicas construtivas adequadas, sob a supervisdo da equipe de operacéo e
manutenc&o.

. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progresséo para o NE-2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspec¢des periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Isolar a &rea com cones e fita sinalizadora.

Devera ser feito a regularizacao da crista
com solo (as condi¢gBes de uso deveréo ser
definidas pelo consultor), com o uso de
equipamentos de terraplenagem.

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
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FICHA DE EMERGENCIA N° B-01

N XG 0 I_ D NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Reducgéao da borda livre” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicao do fator de seguranca;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-2;

2. Se for constatada a diminuigdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para outro
local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opcéo de implantar sistema de extravaséao
adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas
plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as ac¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a

implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia N° C-01.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita Sinalizadora

Bombas, materiais de construcéo e
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FICHA DE EMERGENCIA N° B-02

N XG O I_ D NiVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vaz&o crescente ou
infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura” N80
foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes no macico;
2. Diminuic&o do fator de seguranca;
3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso
as acOes mitigadoras adequadas ndo sejam
tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

wN e

No o

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacgéo;

Avaliar tecnicamente a opcdo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento dele);

Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura.

Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° C-01.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
eguipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° B-03

NXG O I_ D NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “ Deslizamento, escorregamentos, sulcos profundos de eroséo, com potencial de

comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracédo dos taludes/paramentos” ndo foi extinta

ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes no macico;
2. Diminuicéo do fator de seguranca;
3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso
as acdes mitigadoras adequadas néo sejam
tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

1.

2.

3.

10.

N&o é mais possivel confiar que as solu¢gdes de mitigacéo serdo eficientes.
Fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;
Avaliar a gravidade da situacgéo.

Avaliar tecnicamente a opcdo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento dele).

Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio.

Monitorar a ocorréncia.
Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.
Reconstituir area afetada com sacos de solo cimento ou com préprio solo.

Avaliar a necessidade de implementagdo de uma nova berma, para escoramento e aumento da
estabilidade.

Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° C-01.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes periddicas / Andlise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora e isolar a area com
cones.

Bombas, materiais de construcdo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° B-04

N XG 0 L D NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Sismicidade ou agdes de efeitos dindmicos com sérios danos a barragem e/ou estruturas associadas

causando comprometimento da estrutura.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ruptura localizada;

2. Criacao de varios pontos de desabamento;
3. Diminuicéo do fator de seguranca;

4. Possiblidade de ruptura generalizada.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

1.

2.

3.

10.

11.

N&o é mais possivel confiar que as solu¢gdes de mitigacéo serdo eficientes.
Implementar fluxo de notificac@o interno e externo para NE-2.
Avaliar a gravidade da situacgéo.

Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio).

Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio.

Monitorar a ocorréncia.

Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.
Avaliar a possibilidade de suspender o lancamento de rejeito;

Manter o baixo o nivel do reservatério até que seja implementada a solugéo;

Avaliar a necessidade de implementacdo de uma nova berma, para escoramento e aumento da
estabilidade

Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° C-01.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periédicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora e isolar a area com cones

Materiais de construcdo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS terraplenagem
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14.12 FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 3
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NXGOLD

MODO DE FALHA RUPTURA DA BARRAGEM

SITUACAO DE EMERGENCIA

Eroséo interna, com evolucdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. / Trincas generalizadas e/ou
de grande magnitude na barragem com ruptura em progresso do barramento / Deslizamentos,
abatimentos, afundamentos, escorregamentos ou erosdes generalizadas nos taludes de montante
e/ou jusante, com evidéncia de ruptura em progresso. / Sismicidade ou acdes de efeitos dinamicos,

com sérios danos a barragem e/ou estruturas associadas, com ruptura em desenvolvimento. /
Galgamento do barramento com abertura de brecha. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento
de agua e irrigacdo nas regides abastecidas pelo rio
das Mortes;

3. Interrupgéo do trafego de vias de acesso importantes.

4. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem com deposicdo de sedimentos no leito do
ro a jusante e possivel alteracdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

5. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocgéao
do solo de cobertura, deposigéo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao;

6. Paralisacdo das atividades da ERO Brasil SA,
Impactos negativos na imagem da ERO Brasil SA;

8. Esperadas complicagbes para obtencdo de novas
licengas ambientais pela ERO Brasil SA.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO

Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgéo de estruturas de contengdo temporérias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apéds a ocorréncia:

3. Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.
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14.13 CONTROLE DE REVISOES DOS DOCUMENTOS PROTOCOLADOS

A 21/12/2022 Emissé&o Inicial

B 21/06/2023 Atendendo comentéarios da ERO

C 30/06/2023 Atendendo comentéarios da ERO

D 24/06/2024 Atendendo a avaliagdo de conformidade e

operacionalidade do PAEBM (ACO)

E 01/10/2024 Atendendo comentarios da ERO




14.14 MAPA DE INUNDACAO

LISTA DE MAPAS E RELATORIO

ERO

N° GEOESTAVEL

TiTULO

GSTNXG0010-13-1-HD-RET-0003

ESTUDO DE INUNDACAO

MINA DO ARAES

POND 3 - BARRAGEM DE FLOTACAO
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA E DPA
RELATORIO TECNICO

GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0006

ESTUDO DE INUNDACAO

MINA DO ARAES

POND 3 - BARRAGEM DE FLOTACAO
IMPACTOS AMBIENTAIS

PLANTA

GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0005

ESTUDO DE INUNDACAO

MINA DO ARAES

POND 3 - BARRAGEM DE FLOTACAO
ENVOLTORIA DE INUNDACAO/ IMPACTOS GERAIS
PLANTA

GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0020

ESTUDO DE INUNDAGCAO

MINA DO ARAES

POND 3 - BARRAGEM DE FLOTAGCAO
CENARIO 1 - PLANTA

GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0026

ESTUDO DE INUNDACAO

MINA DO ARAES

POND 3 - BARRAGEM DE FLOTAGCAO

MAPA DE RISCO HIDRODINAMICO - PLANTA
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Figura 14.1 — Estudo de Inundacéo — Pond 3 — Desenho GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0005



14.15 MAPA DO PLANO DE EVACUACAO DA ZAS

LISTA DE MAPAS

N° GEOESTAVEL

TiTULO

GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0011
Figura 14.2

ESTUDOS GEOTECNICOS E HIDROTECNICOS -
POND 1/POND 2/ POND 3 - PAEBM —

PLANO DE EVACUAGAO DA ZAS — PLANTA — MAPA
GERAL

GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0021

ESTUDOS GEOTECNICOS E HIDROTECNICOS -
POND 3 - PAEBM - PLANO DE EVACUAGAO DA ZAS -
PLANTA
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Figura 14.2 — Plano de Evacuacao da ZAS — Planta — Desenho GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0011.
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14.16 DECLARACAO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM -
DCO



ERO

DECLARACAO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM
-DCO

Competéncia: ................ (ano)
Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificacdo da barragem:

Municipio/UF:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacéao junto a ANM, que realizei Avaliacao
de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM na estrutura acima especificada conforme
Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM, elaborado em ............. (dia)
S (més) /........... (ano), e (ndo) atesto que o PAEBM da barragem em questdo estd em
conformidade com a legislacdo vigente e operacional em sua aplicabilidade em situacdes de
emergéncia.

PAEBM

N° do registro no CREA

A

Declaragéo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM
Declaracao_POND 3 - Data: 26/06/2024

BARRAGEM DE FLOTA
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14.17 CIENTE DO EMPREENDEDOR

Eu, (nome) , CPF n° ,
representante legal da ERO BRASIL S/A, declaro estar ciente do conteudo deste Relatorio de
Conformidade e Operacionalidade do PAEBM.

(nome)
CPF:

(cargo)
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14.18 CIENTE DO COORDENADOR DO PAEBM

Eu, (nome) , CPF n° ,
Coordenador do PAEBM da ERO BRASIL S/A, declaro estar ciente do conteudo deste
Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM.

(nome)
CPF:

(cargo)



WERO

14.19 EVIDENCIAS DE PROTOCOLOS

=

Protocolos_Autoridad
es_Publicas.zip

Evidéncias dos protocolos do PAEBM para as autoridades

% Evidéncias dos protocolos de convites para o Simulado

Protocolo_Convites_Si Realizado em 23/06/23
mulado_PAEBM zip
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POND 1
BARRAGEM DE LIXIVIACAO

PAEBM

PLANO DE ACAO DE
EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO

d Preparado por:

Geoestavel Consultoria e Projetos Ltda.
Rua das Canarias, 703 — Bairro Santa Amélia
Fone: 31 3448-5100
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MINA DO ARAES

MINA DO ARAES

N.° ERO Brasil

POND 1 - BARRAGEM DE LIXIVIACAO FOLHA
PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM - VOLUME V i 2/115
PAEBM (PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE | N.? GEOESTAVEL: REV.
MINERAGAO) GSTNXG0010-13-1-HD-RET-0005 D
RELATORIO TECNICO
REVISOES
TE: TIPO A - PRELIMINAR C - PARA CONHECIMENTO E - PARA G - CONFORME CONSTRUIDO
EMISSAO B - PARAAPROVAGAO D - PARA COTAGAO CONSTRUGAO H - CANCELADO
F - CONFORME
COMPRADO
Rev. | TE Descrigéo Por Ver. Apr. Aut. Data
A B | Emissdo inicial JL/BS GS/SL| CS NA 21/12/22
B | B |Para aprovagao JL/BS |GS/SL| CS NA | 30/06/23
C B |PARA APROVACAO SL/IGS | AS CS LV | 24/06/2024
D B | PARA APROVACAO IVIGS | SL/AS CS LV | 31/10/2024
E B PARA APROVACAO EMS - - - 03/11/2024




WERO MINA DO ARAES
MINA DO ARAES ] N.° ERO Brasil FOLHA
POND 1 — BARRAGEM DE LIXIVIAGAO
PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM - VOLUME V : 3/115
PAEBM (PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE | N.? GEOESTAVEL: REV.
MINERACAO) GSTNXG0010-13-1-HD-RET-0005 D
RELATORIO TECNICO

INDICE
1.0 APRESENTAGCAQO E OBJIETIVO.....coiiiieiieeeieteeee ettt en st s et eas st esess s sese s sseaese s saasenn e 5

2.0 IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO PAE E DAS
ENTIDADES CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGCOES — POND 1 - BARRAGEM DE

LIXIVIAGAO ...ttt ettt ettt ettt et et et e e et e e et et e b e e et e et eae et et e et eseetess et e s et et ete et et e et enseaenestennetenestennaes 5
2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR .....ovvieieceeteteteteeeeeecasae et et esenasss st s sesesennssassesasesesenssssassesesesasanenenanes 5
2.2 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS INTERNOS........coeuiieieteeieeceeteteteeseseeeeesesie et en st sesesenenneees 8
2.3 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS EXTERNOS ......cooviviviieecieeeteeteees e eseeete et es s st teses s enneees 10

3.0 DESCRICAO GERAL DO POND 1 = BARRAGEM LIXIVIACAO .......coovvevieeeceeeeeeeee s s 11
3.1 LOCALIZAGAO, FUNCAO E PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOPOND 1 ......ovvceeieieieieeeeeceeeeeeee e ennees 11
3.2 CLASSIFICACAO DO POND 1 - BARRAGEM DE LIXIVIACAO (RESOLUGAO N° 95 DA ANM, DE 2022).......... 14
3.3 ACESSO AO POND 1 - BARRAGEM DE LIXIVIAGAO .....covviieeececteie e teteeee sttt en s s 16

4.0 DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE EMERGENCIA (NIVEIS 1, 2 E

3) DO MACICO PRINCIPAL E ESTRUTURAS AUXILIARES .......coiiiiie ettt sttt 17
41 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA ........cooivieeeeeeeeteeeeeeee e 17
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1.0 APRESENTACAO E OBJETIVO

Neste documento sera apresentado o Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de
Mineracédo (PAEBM) referente ao Pond 1 — Barragem de Lixiviacdo, de propriedade da ERO
BRASIL S/A, localizada em Nova Xavantina, MT.

O trabalho realizado envolve a atualizacdo e revisdo dos documentos emitidos
anteriormente, dentro de um processo de melhoria continua, em atendimento a Lei Federal
n® 12.334, alterada pela lei n° 14.066/2020, de setembro de 2010, Resolu¢cdo ANM n° 95 de
7 de fevereiro de 2022.

O Plano de Acao de Emergéncia para Barragens de Mineracdo (PAEBM) do POND 1 -
BARRAGEM DE LIXIVIACAO é um conjunto de procedimentos que tem por objetivo

identificar e classificar situacfes que possam por em risco a integridade fisica da estrutura e
ESTABELECER ACOES NECESSARIAS PARA SANAR AS SITUACOES DE
EMERGENCIA E DESENCADEAR O FLUXO DE COMUNICACAO COM OS DIVERSOS
AGENTES ENVOLVIDOS.

O seu objetivo é MINIMIZAR O RISCO DE PERDAS DE VIDAS HUMANAS E ANIMAIS,
DANOS AMBIENTAIS E MATERIAIS.

2.0 IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO
PAE E DAS ENTIDADES CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES -
POND 1 - BARRAGEM DE LIXIVIACAO

2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Na Tabela 2.1 sdo apresentadas as informacdes referentes a identificagdo do empreendedor
responsavel pela operacéao do Pond 1 (Barragem de Lixiviagcdo). Na
Figura 2.1 é apresentado o fluxograma de notificagcéo.
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Tabela

2.1: ldentificacdo do Empreendedor.

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome da Estrutura

Pond 1 - Barragem de Lixiviacao

Empreendedor

ERO Brasil S/A

CNPJ

18.501.410/0002-62

Endereco — Sede
Administrativa

Estrada do Garimpo Araés, km18, Zona Rural, Municipio Nova
Xavantina/MT. CEP 78.690-00. Caixa Postal 51.

Telefone — Sede
Administrativa

(66) 3438-7500

Mina

Mina do Araés

Municipio

Nova Xavantina

Estado

Mato Grosso

Tipo de Minério

Aurifero

CONTATOS DO EMPREENDEDOR

Funcao

Nome Telefone

Gerente Geral

(66) 3438-7500

Antbnio Luiz Moutinho (66) 99623-1094
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AGENTES
INTERNOS

DIRETORIA
EXECUTIVA

EMPREENDEDOR

COORDENADOR
PAEBM

EQUIPE
OPERACIONAL

JURIDICO E

COMUNICACAQ

APOIO,
PLANEJAMENTO E
LOGISTICA

ACIONAMENTO
SIRENES

Seguranca do

Equipe Barragem Juridico Trabalho ZAS
I I .
Equi - Comunicacéo e Brigada de
quipe operacao imprensa Emergéncia

Equipe operacéo e
manutencéo Mina

Equipe Elétrica

Meio Ambiente

Recursos Humanos

Seguranca
Empresarial

AGENTES
EXTERNOS

Defesa Civil

Estadual e Municipal
L 7

ANM Estadual e Federal

Prefeitura Municipal

L

[

Secretaria Estadual de
Meio Ambiente (Sema)

Corpo de bombeiros

L

Policia Militar

Figura 2.1: Fluxograma de Notificacdo
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2.2

LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS INTERNOS

Na Tabela 2.2 sdo apresentados os contatos de emergéncia dos membros internos do

Comité de Gerenciamento de Emergéncia.

Tabela 2.2: Contatos Emergenciais Internos — Comité de Gerenciamento de Emergéncia.

Versao do

Documento para A
Protocolo

Responsavel pelo Antbnio Luiz Moutinho
Documento

CONTATO PRIORITARIO EM SITUACAO DE EMERGENCIA

Diego Damas Leé&o
(66) 99936-9278
(Coordenador PAEBM)

Neusmar Mendonca de Oliveira

(66) 99919-9071

(Suplente-Coordenador PAEBM)

EMPREENDEDOR, COORDENADOR E EQUIPE DE SEGURANCA

Titular: Antonio Luiz

E-mail:

Empreendedor Moutinho (66) 99623-1094 antonio.moutinho@erobr.com
Empreendedor - , : E-mail:
Suplente Uilson Silva Borges (66) 9 9933-8805 uilson.borges@erobr.com

Coordenador do
PAEBM

Diego Damas Le&o

(66) 99936-9278

E-mail: diego.leao@erobr.com

Coordenador do
PAEBM - Suplente

Neusmar Mendonca
de Oliveira

(66) 99919-9071

E-mail:
neusmar.oliveira@erobr.com

Equipe de operagéo

Vinicius Cursino de
Carvalho Vieira

(66) 9 9617-3973

E-mail:
vinicius.vieira@erobr.com

Equipe de operagéo -
Suplente

Luiz Henrique
Coelho Pessoa
Santos

(66) 99933-8650

E-mail: luiz.santos@erobr.com
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Equipe de Barragem

Neusmar Mendonc¢a
de Oliveira

(66) 99919-9071

E-mail:
neusmar.oliveira@erobr.com

Equipe de Barragem
- Suplente

Erica Marques

(75) 99259-6534

E-mail:
erica.santos@erobr.com

Equipe de operacao
e manutencdao - Mina

Erico Fellini

(66) 99933-8583

E-mail: erico.fellini@erobr.com

Equipe de operagéo
e manutencéo - Mina

- Suplente Prado

Wesley Tiroli do

(66) 99617-0660

E-mail:
wesley.prado@erobr.com

Meio ambiente

Neusmar Mendonca
de Oliveira

(66) 99919-9071

E-mail:
neusmar.oliveira@erobr.com

Meio ambiente -

Suplente Blanco

Paula Cristine

(66) 99914-3428

E-mail:
paula.blanco@erobr.com

Salude e seguranca
do trabalho e Brigada

N Guerreiro
de Emergéncia

Wander da Silva

(66) 99999-9290

E-mail: diego.leao@erobr.com

Salde e seguranca
do trabalho e Brigada
de Emergéncia -
Suplente

Uilson Silva Borges

(66) 9 9933-8805

E-mail:
uilson.borges@erobr.com

Suprimentos

Edilene Breitenbach

(66) 99650-4699

E-mail:
edilene.breitencach@erobr.co
m

Suprimentos -

Uilson Silva Borges

(66) 9 9933-8805

E-mail:

Suplente uilson.borges@erobr.com

Segurancga Edney da Silva (66) 99236-8873 E-mail:

Empresarial Passos edney.passos@erobr.com

Seguranca Lucas Lacerda

Empresarial - (66) 99934-1782 [E-mail: lucas.alves@erobr.com
Alves

Suplente

Recursos Humanos .
Junior

Aguinaldo Fonseca

(66) 99620-1514

E-mail:
aguinaldo.junior@erobr.com

Recursos Humanos -

Suplente Tavares

Tatyanne Minnely

(66) 98141-1817

E-mail:
tatyanne.tavares@erobr.com

Elétrica :
Queiroz

Flavio Marques de

(66) 99936-9565 /

E-mail:
flavio.queiroz@erobr.com
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Elétrica - Suplente

Rodrigo Moura
Fernandes

(66) 99997-1163

E-mail:
rodrigo.fernandes@erobr.com

Juridico

Antonio Batista de
Carvalho Neto

(11) 94288-8350

E-mail:
antonio.neto@erobr.com

Juridico - Suplente

Alice Borges de
Almeida

(74) 99927-9357

E-mail:
alice.almeida@erobr.com

Comunicagéo

Titular: Aguinaldo
Fonseca Junior

(66) 99620-1514

E-mail:
aguinaldo.junior@erobr.com

Comunicagéao - Suplente: Tayhana
Suplente Borges

(66) 99641-9281

E-mail:
tayhana.costa@erobr.com

Engenharia de
Registro (EDR)

Gustavo Silva (31)99541-8883

E-mail:
gustavo.silva@geoestavel.com.
br

Nota: Como boa pratica, indica-se a verificacdo dos contatos a cada 3 meses.

2.3 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS EXTERNOS

Na Tabela 2.3 sdo apresentados os contatos de emergéncia externos dos membros do

Comité de Gerenciamento de Emergéncia.

Tabela 2.3: Contatos Emergenciais Externos — Comité de Gerenciamento de Emergéncia.

CONTATOS EXTERNOS

Elemento de Notificac&o

Nome do Responséavel

Telefone

ANM - Nacional

Mauro Henrigue Moreira Sousa
(Diretor Geral da ANM)

(61) 3312-6996

ANM — Mato Grosso

Levi Saliés Filho (Gerente regional)

(65) 2193-0100
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CONTATOS EXTERNOS

Elemento de Notificagdo

Nome do Responséavel

Telefone

Defesa Civil Nacional
(SEDEC - Secretaria
Nacional de Protecgéo e
Defesa Civil)

Alexandre Lucas Alves (Secretario)

(61) 2034-5513

Defesa Civil Estadual —
SEDEC/MT

Cesar Claudiomiro Viana de Brum

(Secretario)

8415

(65) 3612-8401 / (65) 3613-

Prefeitura Nova Xavantina

Jodo Machado Neto (Prefeito)

(66) 3438-2653

43Companhia
Independente de
Bombeiros Militar

Kallel Novais Ribeiro (Comandante)

(66) 3438-1672 /

Policia Militar

Willian Santana de Amorim (Comandante)

(66) 3438-1190

Secretaria de Fiscalizagéo
Ambiental (SEMA - MT)

Mauren Lazzaretti (Secretario)

(65) 3613-7200

3.0

3.1

DESCRICAO GERAL DO POND 1 - BARRAGEM LIXIVIACAO

LOCALIZACAO, FUNCAO E PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO POND 1

O Pond 1 (Barragem de Lixiviacado) esta localizado no municipio de Nova Xavantina, na

regido nordeste do estado do Mato Grosso (MT), Brasil, Figura 3.1.
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Figura 3.1: Localizacdo do Pond 1 (Barragem de Lixiviacao).

A estrutura possui a funcédo de armazenar os rejeitos do processo de extracdo de ouro (Au)

executado sob o processo de lixiviagdo. A exploracdo ocorre no Parques Nova Xavantina na
Mina de Ouro do Araés, pertencente a ERO Brasil S/A (ERO BRASIL ).

O Pond 1 (Barragem de Lixiviacdo) € uma estrutura proveniente de escavacdo em bacia,

conjuntamente com a execucdo de macico em aterro compactado nos bordos para

fechamento. A estrutura destina-se a contencéo do rejeito da mineracdo de ouro (Au) na

regido. O processo de beneficiamento de minério aurifero gera dois tipos de rejeitos com

caracteristicas fisico-quimicas distintas, sendo denominados de rejeitos de flotacéo e rejeitos

de lixiviagdo, sendo o Pond 1 responséavel por armazenar os rejeitos de lixiviagao.

As principais caracteristicas do Pond 1 estdo listadas na Tabela 3.1.
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Tabela 3.1: Dados Gerais do Pond 1 (Barragem Lixiviacao).

Dados Gerais

Sul do Equador:

Localizacao Latitude: 14°38'26”7; Longitude: 52°29'49”0
338.719L e 8.380.942S, Datum WGS 84 — Zona 22S
- Disposicdo de rejeitos provenientes do processo de
Finalidade o o ; : M
beneficiamento do minério aurifero por meio de lixiviagéo
Cota da Crista (m) 303,30
Cqmprlmento Atual da 732,01
Crista (m)
NA Normal (m) 299,00
Altura da Barragem (m) 4,00
Capacidade volumétrica
do Reservatorio
Considerada no Estudo 105.102,18

de Inundacao (ms3)
(Quando do Galgamento)

Tipo de Secéao

Solo compactado e material granular

Geometria

Taludes com inclinacéo variavel de 1,7H:1V a 1,8H:1V e crista
com largura variando de 5,00 a 8,00 m.

Drenagem Interna

N&o possui.

Instrumentacao

Indicadores de Nivel d’agua e Piezdmetros.

Estrutura Vertente

N&o possui.

Cheia de Projeto

10.000 anos com duracgao de 24 horas e 30 dias

1A referéncia considerada é 1,0m abaixo da elevacéo correspondente a crista escavada (El. 300,00)

Na Figura 3.2 é apresentada uma imagem aérea da referida estrutura.




ERO ZHGEOESTAVEL MINA DO ARAES

B R A § 1 consultoria e projetos
MINA DO ARAES ] N.° ERO Brasil FOLHA
POND 1 - BARRAGEM DE LIXIVIACAO
PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM - VOLUME V 147
PAEBM (PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE _ 115
MINERACAO) N.© GEOESTAVEL: REV.
RELATORIO TECNICO GSTNXG0010-13-1-HD-RET-0005 D

Pond 1
(Barragem Lixiviacdo)

l,

", Image © 2021 Maxar TechnologieSHN. 3
Figura 3.2: Imagem Aérea do Pond 1 (Barragem de Lixiviagao).

3.2 CLASSIFICACAO DO POND 1 - BARRAGEM DE LIXIVIACAO (RESOLUCAO N°
95 DA ANM, DE 2022).

Conforme consta no Capitulo | Art. 5°: “As barragens de mineragao serao classificadas pela

ANM em consonancia com o art. 7° da Lei n°® 12.334, de 2010, quanto a Categoria de Risco

e ao Dano Potencial Associado em alto, médio ou baixo, e quanto a gestdo operacional em

AA, A, B, C e D, conforme podem ser visualizados nas Tabela 3.2 a Tabela 3.4.
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Tabela 3.2: Classificacdo Categoria de Risco

1 CATEGORIA DE RISCO (CRI) PONTOS
1.1 Caracteristicas Técnicas (CT) 30
1.2 Estado de Conservacao (EC) 5
1.3 Plano de Seguranca de Barragens (PS) 3
PONTUACAO TOTAL (CRI) =CT + EC + PS 38
CLASSIFICACAO DE RISCO BAIXO
12 CATEGORIA DE RISCO CRI
Ww O >
Q< >=80ou EC" =10
0 O ALTO *)
<L
=W -
<0 MEDIO 40 a 80
L <
o BAIXO <= 40
(*) Pontuacdo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservagdo (EC) implica
automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade providéncias imediatas
pelo responsavel da barragem.

Tabela 3.3: Dano Potencial Associado

2 DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA) PONTOS

2.1 Volume total do reservatério 1

2.2 Existéncia de Populacdo a Jusante 3

2.3 Impacto Ambiental 8

2.4 Impacto Socioecondmico 1
PONTUACAO TOTAL (DPA) 13
CLASSIFICACAO DE DANO ALTO

. % DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA

? O ALTO >= 13

§ LﬁL MEDIO 7 <DPA <13

24

d BAIXO <=7
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Tabela 3.4: Classificacdo quanto a gestdo Operacional

3 GESTAO OPERACIONAL (GOP) PONTOS
3.1 Declaracdo de Condicao de Estabilidade RISR enviada 0
3.2 Declaracdo de Condicao de Estabilidade RPSB enviada 0
33 Declaragéo de Conformidade e Operacionalidade 0

' enviada
3.4 Extrato de Inspecdo enviado 0
3.5 Existéncia de EdR 0
36 Programa de Gestao de Risco para Barragens de 4
' Mineracéo - PGRBM
3.7 Certificac&o e/ou padrdes da indUstria 1
PONTUACAO TOTAL (GOP) S
CLASSIFICACAO DE GOP A
GESTAO OPERACIONAL GOP
2 AA 0
w O
0 <
n O A la7
<L
e 8 B 8a35
L <
-
O C 36 a 60
D >= 60 (¥)

(*) Barragem que deveria estar cadastrada no CNBM sendo descoberta em
acao fiscalizatdria permanecera em classe D por 6 meses subsequentes.

3.3 ACESSO AO POND 1 - BARRAGEM DE LIXIVIACAO

O Pond 1 (Barragem de Lixiviacdo) esté localizado a 681 km de Cuiaba, capital do estado do

Mato Grosso e aproximadamente 548 km de Goiania, capital do estado de Goias. Entre as

Terras Indigenas Aredes, Parabubure e Sdo Marcos, entretanto estdo distantes no minimo

em 18 km, ndo interferindo assim, no disposto do artigo 49 da Constituicdo Federal e ndo

havendo necessidade de anuéncia da FUNAI para o empreendimento.

O local do empreendimento dista da cidade de Barra do Gargas (divisa com Goias) cerca de

155 km. O acesso rodoviario, a partir de Barra do Gargas, € feito pela BR-158 até o

municipio de Nova Xavantina. A partir de Cuiaba (MT) sé&o percorridos cerca de 650 km,

utilizando-se rodovia federal asfaltada BR-070 e de Goiania (GO) sao percorridos cerca de

550 km pela rodovia estadual asfaltada GO-060, trecho Goiania — Ipord — Piranhas e BR-
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158, trecho Piranhas — Barra do Gargas — Nova Xavantina. Do centro da cidade de Nova
Xavantina percorre-se, na direcdo oeste, em estrada secundaria, encascalhada (Garimpo

Araés) cerca de 20 km, até a area da estrutura em questéo, Figura 3.3.

Nx_gola‘l 0)

& 33 min * v A
20,2 km #{eJNova Xavantina

r L

Figura 3.3: Acesso a Area do Pond 1 Partindo do Centro Cidade de Nova Xavantina (MT).

A Usina de Beneficiamento localiza-se ao sul da area do empreendimento, cerca de 0,5 km
da rampa principal, e a leste do Pond 1, Figura 3.2. As pracas onde encontram-se as rampas
de acesso, os pocos de ventilagdo e instalagcbes de apoio, sdo locadas dentro da area
titulada. As estradas de acesso interno sdo encascalhadas e os trechos da estrada para
escoamento da Mina até a Usina sdo revestidos. O transporte de Nova Xavantina e

adjacéncias até a Mina é feito através de linha de transporte urbano.

40 DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE
EMERGENCIA (NIVEIS 1, 2 e 3) DO MACICO PRINCIPAL E ESTRUTURAS
AUXILIARES

4.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

De acordo com o Art. 40 da Secdo IV do Capitulo VI da Resolugdo ANM n° 95/2022,
considera-se iniciada uma situacéo de alerta ou emergéncia quando:
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Situacéo de Alerta:

for detectada anomalia com pontuacdo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 -
Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacao)
do Anexo IV em 2 (dois) EIR seguidos; ou

for detectada anomalia que nao impligue em risco imediato a seguranga, mas que
deve ser controlada e monitorada; ou

a critério da ANM.

Situacdo de emergéncia:
iniciar-se uma ISE da Barragem de Mineracédo; ou

em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da
estrutura; ou

em qualquer dos casos elencados no inciso Il do art. 41 desta Resolugéo; ou a
critério da ANM.

Segundo o Art. 40 da referida resolucdo, o empreendedor, ao ter conhecimento de uma

situacdo de alerta ou de emergéncia expressa no art. 40, deve avalia-la e classifica-la, por

intermédio do coordenador do PAEBM e da equipe de seguranca de barragens, de acordo

com os seguintes Niveis:

a)

Nivel de Alerta:

Quando identificada situagéo descrita no inciso | do art. 40;

II- Nivel de Emergéncia 1 - NE1:

a)

b)

c)

Quando a barragem de mineragéo estiver com Categoria de Risco Alta; ou

Quando for detectada anomalia com pontuacgéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro
3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservacéo) do Anexo IV em 4 (quatro) EIR seguidos; ou

Quando for detectada anomalia com pontuacédo 10 (dez) no EIR; ou

d) Qualquer situagéo elencada no 81° do art. 5° desta Resolugéo; ou
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e) Quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,3 £ FS < 1,5 ou Fator de
Seguranca ndo drenado de pico estiver entre 1,2 £ FS < 1,3 ou quando o Fator de
Seguranca nao drenado de pico estiver entre 1,2 £ FS < 1,5 para os casos elencados
no inciso I, §32 do art. 59 desta Resolugao; ou

f) Para qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da
estrutura.

g) Nivel de Emergéncia 2 - NE2:

I. Quando o resultado das a¢0es adotadas na anomalia referida no inciso | for
classificado como "ndo controlado", de acordo com a definicdo do § 1° do art. 31
desta Resolucéo; ou

ii. Quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,1 £ FS < 1,3 ou Fator de
Seguranca nao drenado de pico estiver entre 1,0 £ FS < 1,2.

h) Nivel de Emergéncia 3 - NE3:

i. Aruptura € inevitavel ou esta ocorrendo; ou
ii. Quando o Fator de Seguranca drenado estiver abaixo de 1,1 ou Fator de Seguranca
nao drenado de pico estiver abaixo de 1,0.

O § 1°do Art. 31 da Resolugdo ANM n° 95/2022 indica que:

As anomalias que resultem na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna
do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de

Conservagéo), seréo classificadas de acordo com defini¢gbes a seguir:

Extinto: quando a anomalia que resultou na pontuagdo maxima de 10 (dez)
pontos for completamente extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a

seguranca da barragem;

Controlado: quando a anomalia que resultou na pontuagdo maxima de 10
(dez) pontos néo for totalmente extinta, mas as a¢cdes adotadas eliminarem o risco
de comprometimento da seguranca da barragem, ndo obstante deva ser

controlada, monitorada e reparada ao longo do tempo; e
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N&o controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacdo méxima de 10
(dez) pontos ndo foi controlada e tampouco extinta, necessitando de novas ISE e

de novas intervencdes a fim de elimina-la.

A ERO BRASIL realiza inspecbes com equipe propria de seguranca da barragem
(Geotecnia) que € capaz de detectar, avaliar e classificar as emergéncias em potencial, de
acordo com os niveis de emergéncia acima referidos. As estruturas do Pond 1 (macico
principal e estruturas auxiliares) serédo inspecionadas de forma quinzenal (entendidos como
aqueles compreendidos entre o primeiro e o décimo-quinto dia de cada més e entre o
décimo-sexto e ultimo dia de cada més). No caso de ocorréncia de alguma anomalia, a

frequéncia de inspecao sera intensificada para acompanhamento e avaliacdo dela.

Os principais eventos adversos, que podem desencadear uma situacdo de emergéncia para

o Pond 1 (Barragem Lixiviacao), estéo relacionados, principalmente, a:

1. Volume de amortecimento insuficiente para passagem de cheias, ou operagao
inadequada e que pode ocasionar o galgamento da barragem,;

2. Falhas no sistema de impermeabilizacdo que podem gerar fluxo de percolacao
nao controlado causando erosao regressiva tubular (piping) no maci¢co ou na

fundacao;

3. Movimentos de assentamento do macico devido a baixa resisténcia dos
materiais de fundacédo ou do macico, elevacdo das poropressdes ou eventos
sismicos, que podem gerar trincas, deformacdes e recalques, levando a

instabilizac&o da barragem;

4. Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura
dos taludes, que podem gerar erosbes superficiais profundas, levando a

instabilizacéo da barragem;
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As situacdes de emergéncia que, porventura, possam ocorrer no Pond 1 estdo associadas a

determinadas causas que, por sua vez,

apresentam evidéncias que possibilitam sua

identificacdo. Assim, as possiveis causas e suas principais evidéncias encontram-se

apresentadas na Tabela 4.1.

Tabela 4.1: Causas e evidéncias associa

das aos modos de falha passiveis de ocorrer.

Modo de Falha Causa Evidéncias?
Volume de e Diminuicédo da borda livre
Galgamento gmor_te_umento e Escoamento de 4gua sobre o talude de
insuficiente

jusante

Percolacédo de agua
Nno maci¢co ou na
fundacgéao (piping)

Falha na
geomembrana

e Surgéncias de agua

e Carreamento de particulas

Baixa resisténcia
do material de
fundacao / macico

e Recalque diferencial do macigco ou
ruptura de taludes

e Surgimento de trincas e/ou erosbes

e Subsidéncia(s)

e Visualizacdo de superficie critica de
ruptura

Instabilizacéo

Eventos sismicos

e Recalque diferencial do macico ou
ruptura de taludes

e Surgimento de trincas e/ou erosbes
e Subsidéncia(s)

e Visualizacdo de superficie critica de
ruptura

Cabe destacar que as evidéncias apresentadas

para cada modo de falha sdo somente um indicativo

inicial, devendo ele ser avaliado por profissional treinado e capacitado, assim como toda e qualquer

anomalia identificada.

4.2 CLASSIFICACAO DOS NIVEIS DE EMERGENCIA

As situagOes de emergéncia, classificadas
Resolucdo ANM n° 95/2022, foram destac
vermelho (Nivel 3) conforme apresentadas n
Tabela 4.2.

em Niveis de Emergéncia conforme Art. 40 da
adas de amarelo (Nivel 1), laranja (Nivel 2) e

a
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Tabela 4.2: Niveis de Emergéncia.

NIVEL DE

N DEFINICAO
EMERGENCIA

a) quando a barragem de mineracao estiver com Categoria de Risco Alta; ou

b) quando for detectada anomalia com pontuacéo 6 (seis) na mesma coluna do
Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado
de Conservacéo) do Anexo IV em 4 (quatro) EIR seguidos; ou

¢) quando for detectada anomalia com pontuacdo 10 (dez) no EIR; ou

NIVEL 1 d) qualquer situacgéo elencada no § 1° do art. 5° desta Resolucéo; ou

€) quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,3 < FS < 1,5 ou Fator
de Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,2 < FS < 1,3 ou quando o
Fator de Seguranga n&o drenado de pico estiver entre 1,2 < FS < 1,5 para os
casos elencados no inciso |, § 3°, do art. 59 desta Resolu¢éo; ou

f) para qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranga

da estrutura.

a) quando o resultado das a¢Bes adotadas na anomalia referida no inciso | for
classificado como “n&o controlado”, de acordo com a definicdo do § 1° do art.
NIVEL 2 31 desta Resolugéo; ou

b) quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,1 < FS < 1,3 ou Fator

de Seguranca ndo drenado de pico estiver entre 1,0 < FS < 1,2.

a) a ruptura é inevitavel ou esta ocorrendo; ou
b) quando o Fator de Seguranca drenado estiver abaixo de 1,1 ou Fator de

Seguranga ndo drenado de pico estiver abaixo de 1,0.

5.0 ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

Uma vez identificada uma situacdo incomum no barramento, a qual pode estar associada
aos eventos indicados na Tabela 5.1, sua gravidade é avaliada e classificada pela Geotecnia
conjuntamente com o Coordenador do PAEBM conforme niveis de emergéncia (Nivel 1, 2 ou
3) expostos na

Tabela 4.2.
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Na sequéncia, o Coordenador do PAEBM informa ao Empreendedor da gravidade da
emergéncia, sendo que este ultimo € quem declara a Situacdo de Emergéncia Nivel 1, Nivel

2 ou Nivel 3 dando inicio a execuc¢do das acdes de resposta a ocorréncia.

Para uma descricdo sintética das principais SITUACOES DE EMERGENCIA, frente aos

niveis requeridos pela Resolucdo ANM n° 95/2022, associadas aos modos de falha
vislumbrados para o Pond 1 (Barragem de Lixiviacdo), vide Tabela 5.1. Salienta-se que
outras situacbes poderéo ser identificadas, as quais deverdo ser avaliadas e classificadas

pela equipe de seguranca da barragem (Geotecnia).

Para a descricdo detalhada das ACOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS, associada a
cada modo de falha vislumbrado, por nivel de emergéncia, VIDE Tabela 5.1 E FICHAS DE
EMERGENCIA APRESENTADAS NOS APENDICES 14.10 A 14.12.

Caso identificado o modo de falha, definido o nivel de emergéncia, o empreendedor iniciara
as acdes apresentadas nos FLUXOGRAMAS DE RESPONSABILIDADE CONFORME A
SEGUIR INDICADO:

Nivel 1 Figura 5.1

Nivel 2 Figura 5.2

Nivel 3 Figura 5.3
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Tabela 5.1: Situacdes de Emergéncia com Respectivos Niveis de Emergéncia e Fichas de Emergéncia.
Nivel de Ficha de
Situagdo de Emergéncia Modos de Falha | Emergéncia emergéncia
(NE) correspondente
. FICHA N°
Reducéo do volume de espera; reducao da borda livre. 1
A-01
As acGes adotadas no NE-1 néo foram efetivas e, portanto, a anomalia no foi extinta FICHA N°
Galgamento 2
ou controlada. B-01

Galgamento do barramento com abertura de brecha de ruptura. A ruptura € iminente ou

esta ocorrendo.

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltrac&o do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da

estrutura.

As acdes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta

ou controlada.

Eroséo tubular regressiva (piping) com evolugéo e desenvolvimento da brecha de

ruptura. Ruptura iminente ou esta ocorrendo.

Percolacao nao
controlada (piping)
NO mMaci¢o ou na

fundacéo

FICHA N°
1
A-02
FICHA N°
2
B-02
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Nivel de Ficha de
Situagdo de Emergéncia Modos de Falha | Emergéncia emergéncia
(NE) correspondente
A . . : FICHAS N°
Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformacgdes e recalque). A-03
A-04;
. . 1
Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosao, A-05;
com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioragcédo dos A-06"
taludes/paramentos).
Instabilizacso A-07.
FICHAS N°
As acdes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ) e
ou controlada.
B-04
Instabilizacdo em evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é
iminente ou esta ocorrendo.
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Emergéncia Nivel 1 (NE-1)

Quando detectada anomalia que resulte na pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos em qualquer coluna do Quadro 1.2 - Estado de Conservagdo (Portaria 70.389/17), quando iniciada uma ISE ou para qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de seguranga da estrutura.

ANM

(Nacional e Estadual)

Orgads Externos

Empreendedor

Coordenador do PAEBM

Comité de Seguranga de
Barragens (CSB)

Geréncia de Geotecnia

Geréncia de Meio Ambiente

Geréncia de Operagdo e
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Figura 5.1: Fluxograma de Notificacdo para Nivel de Emergéncia 1 do Pond 1 (Barragem Lixiviacao).
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Figura 5.2: Fluxograma de Notificacdo para Nivel de Emergéncia 2 do Pond 1 (Barragem Lixiviacao).
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Figura 5.3: Fluxograma de Notificacdo para Nivel de Emergéncia 3 do Pond 1 (Barragem Lixiviag&o).
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De forma resumida sdo apresentadas nas Tabela 5.2, Tabela 5.3 e Tabela 5.4 as principais
acOes de notificacdo e resposta apresentadas nos fluxogramas.

Tabela 5.2: A¢bes de notificacdo e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 1

NIVEL DE EMERGENCIA 1 (NE-1)

Responsével Acéo Quando Como
Imediatamente ap6s a Contato com o Centro de
Iniciar Fluxo de Notificagéo mente ap Emergéncia (CE),CMG
Coordenador . . classificacéo da ; : ;
definido para Nivel 1 ~ . . Diretoria Executiva e
emergéncia como Nivel 1
Empreendedor
Notificar demais agentes Imediatamente apos
Centro de ) . . .
N internos envolvidos na acionado pelo Contato telefénico
Emergéncia (CE)

resposta a Emergéncia

Coordenador

Informar inicio de Situacéo
de Emergéncia NE-1 aos
agentes externos

Sustentabilidade

Imediatamente apos
acionado pelo Centro de
Emergéncia (CE)

Contato telefénico e e-mail,
guando disponivel

Avaliar a situagéo, propor e
acompanhar a¢bes
corretivas, realizar

inspec¢bes especiais e
notificar ANM.

Geotecnia

Durante todo o evento, até
gue a anomalia seja
classificada como extinta
ou controlada

Inspecdes de campo,
contato com projetista e/ou
consultorias
especializadas, quando
pertinente, e registros no
Sistema

Identificar potenciais
impactos ao meio
ambiente, propor a¢bes de
mitigagc&o, acompanhar e
registrar as acdes de
resposta e notificar o 6rgéo
ambiental

Meio Ambiente

Durante todo o evento, até
que a anomalia seja
classificada como extinta
ou controlada.

Inspecdes de campo,
contato com consultorias
especializadas, quando
pertinente e contato com o
orgao ambiental

Executar as acdes
corretivas na barragem

Utilizando recursos
humanos e materiais
disponiveis no site ou sites

Operacéo e - : Apos a defini¢cdo das Y -
~ definidas pelas Equipes de ~ ) proximos e, se necessario,
Manutengao . - acgoes corretivas. .

Geotecnia e Meio acionar a Infraestrutura

Ambiente para fornecimento de

recursos.
. Prestar esclarecimentos as ApOs a classificagdo da Por meio de boletins
Sustentabilidade . P . . :
comunidades na ZAS emergéncia como Nivel 1 informativos

Informar, acompanhar e
prestar as informacdes
necessarias aos orgaos de
protec@o competentes,
definindo em conjunto as
acles para salvaguarda
dos bens culturais

Bens Culturais

ApOs a classificagdo da
emergéncia como Nivel 1

Contato direto com os
referidos 6rgéos




ERO

2 GEDESTAVEL

consultoria e projetos

MINA DO ARAES

MINA DO ARAES

MINERACAO)

POND 1 - BARRAGEM DE LIXIVIACAO
PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM - VOLUME V
PAEBM (PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE

RELATORIO TECNICO

N.° ERO Brasil

FOLHA

30/
115

N.° GEOESTAVEL:
GSTNXG0009-09-1-EG-RET-0005 D

REV.

Tabela 5.3: A¢bes de notificacdo e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 2.

NIVEL DE EMERGENCIA 2 (NE-2)

Responsével Acdo Quando Como
Iniciar Fluxo de
Notn‘lg:agao definido para Contato com o Centro de
Nivel 2, solicitar o Apbs a classificacdo da Emergéncia (CE), CMG
Coordenador . . A . - f =
acionamento do sistema emergéncia como Nivel 2. Diretoria de Reparacéo e
de alerta na ZAS ao Empreendedor
CMG*
CMG Acionar o sistema de alerta Imediatamente apos Seguindo procedimentos
sonoro na ZAS acionado pelo Coordenador internos pré-estabelecidos
Notificar demais agentes
Centro de internos envolvidos na resposta Imediatamente apds Contato telefdnico
Emergéncia (CE) a Emergéncia, informando acionado pelo Coordenador

evolucdo para o NE-2

Sustentabilidade

Informar inicio de Situacgéo de
Emergéncia NE-2 aos agentes
externos

Imediatamente apos
acionado pelo Centro de
Emergéncia (CE)

Contato telefonico e e-mail,
quando disponivel

Coordenador

Apoiar a formacéo e participar
do Posto de Comando Unificado

Apos a classificagdo da
emergéncia como Nivel 2.

Suportando os agentes
externos com informacdes
técnicas, logistica,
suprimentos, etc.

Sustentabilidade

Dar suporte nos pontos de
encontro, nas atividades de
acolhimento e identificacao das
pessoas evacuadas

Apos evacuacao da ZAS

Presencialmente

Meio Ambiente

Realizar triagem, resgate e
acolhimento dos animais
domeésticos das comunidades
evacuadas ZAS

ApoOs evacuagdo da ZAS

Seguindo Plano de Resgate
de Fauna pré-estabelecido

Geotecnia

Avaliar a situacédo, propor e
acompanhar acdes corretivas,
realizar inspecdes especiais e

notificar ANM.

Durante todo o evento, até
gue a anomalia seja
classificada como extinta ou
controlada

Inspecdes de campo,
contato com projetista e/ou
consultorias especializadas,

quando pertinente, e

registros no Sistema

Meio Ambiente

Identificar potenciais impactos
ao meio ambiente, propor agdes
de mitigacdo, acompanhar e
registrar as acoes de resposta e
notificar o 6rgdo ambiental

Durante todo o evento, até
gue a anomalia seja
classificada como extinta ou
controlada.

Inspecdes de campo,
contato com consultorias
especializadas, quando
pertinente e contato com o
6rgdo ambiental

Operacgéo e
Manutencéo

Executar as agdes corretivas na
barragem definidas pelas
Equipes de Geotecnia e Meio
Ambiente

Apo6s a definigdo das agdes
corretivas.

Utilizando recursos
humanos e materiais
disponiveis no site ou sites
préximos e, se necessario,
acionar a Infraestrutura para
fornecimento de recursos.

Bens Culturais

Executar as eventuais acdes
para salvaguarda dos bens
culturais definidas previamente
em conjunto com os 6rgdos de
protecdo competentes

Apbs a classificagdo da
emergéncia como Nivel 2.

Seguindo Plano de Acéo
para Salvaguarda de
patriménio Cultural pré-
estabelecido.

1 No caso de acionamento do NE-2, sera avaliado, juntamente com a Defesa Civil, o acionamento de sirenes ap6s eventual evacuagdo programada.
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Tabela 5.4: AcOes de notificacdo e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 3.

Iniciar Fluxo de Notificagédo
definido para Nivel 3, solicitar o

Imediatamente apés a

Contato com o Centro de
Emergéncia (CE), CMG

Coordenador acionamento do sistema de cIas&ﬂcsggcc)) cli\laiveerrgrgenua Diretoria Executiva,
alerta na ZAS ao CMG empreendedor
Imediatamente apos
. . acionado pelo Coordenador . .
CMG Acionar o sistema de alerta ou quando visualizada _Segumdo procedlmen_tos
sonoro na ZAS internos pré-estabelecidos
ruptura em andamento pelo
videomonitoramento
Notificar demais agentes
CerAltro_ de internos en\A/oIvlldo_s na resposta _ Imediatamente apos Contato telefonico
Emergéncia (CE) a Emergéncia, informando acionado pelo Coordenador

evolucdo para o NE-3

Sustentabilidade

Informar inicio de Situagéo de
Emergéncia NE-3 aos agentes
externos

Imediatamente apos
acionado pelo Centro de
Emergéncia (CE)

Contato telefénico e e-mail,
quando disponivel

Coordenador

Intensificar o apoio e
participacao no Posto de
Comando Unificado

Apoés a classificagdo da
emergéncia como Nivel 3.

Suportando os agentes
externos com informacdes
técnicas, logistica,
suprimentos, etc.

Sustentabilidade

Dar suporte nos pontos de
encontro, nas atividades de
acolhimento e identificacao das
pessoas evacuadas

Em caso de ocorréncia
direta de NE-3

Presencialmente

Meio Ambiente

Realizar triagem, resgate e
acolhimento dos animais
domeésticos das comunidades
evacuadas ZAS

Em caso de ocorréncia
direta de NE-3

Seguindo Plano de Resgate
de Fauna pré-estabelecido

Geotecnia

Avaliar a situacédo, propor e
acompanhar acdes corretivas,
realizar inspecdes especiais e

notificar ANM.

Em caso de iminéncia de
rompimento.

Inspecdes de campo,
contato com projetista e/ou
consultorias especializadas,

quando pertinente, e

registros no Sistema

Meio Ambiente

Identificar potenciais impactos
ao meio ambiente, propor agdes
de mitigacdo, acompanhar e
registrar as ac¢oes de resposta e
notificar o 6rgdo ambiental

Durante a permanéncia da
situacdo NE-3

Inspecdes de campo,
contato com consultorias
especializadas, quando
pertinente e contato com o
6rgdo ambiental

Executar e/ou apoiar as agdes
corretivas na barragem ainda

Utilizando recursos
humanos e materiais

Operagéo e A = . Em caso de iminéncia de disponiveis no site ou sites
~ passiveis de execucao definidas . . -
Manutencao ; . rompimento. préximos e, se necessario,
pelas Equipes de Geotecnia e .
. . acionar a Infraestrutura para
Meio Ambiente .
fornecimento de recursos.
Dar assisténcia a populacédo
atingida / evacuada e/ou iniciar o
. . - - . A Mobilizando recursos
Diretoria transicdo das responsabilidades A partir da ocorréncia de -
. . ~ = humanos, logistico e
Executiva com a equipe do Coordenador, evacuacéo da populacao

em caso de ocorréncia direta de
NE-3

materiais.
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6.0 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS
6.1 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a
manutencdo do nivel aceitavel da sua condicdo de seguranca, de modo a evitar situacdes
que coloquem em risco a barragem, suas estruturas auxiliares e as areas a jusante. Estes

procedimentos fazem parte do sistema de gestédo de seguranca da ERO BRASIL .

Em linhas gerais, os procedimentos preventivos para garantir a condicdo de seguranca e o
funcionamento adequado de todos os componentes da barragem consistem nos itens

mencionados a sequir.

6.1.1 Inspecdes de Sequranca Reqgular (ISR)

As inspecdes regulares de rotina sdo atividades essenciais para avaliacdo do estado de
seguranca da estrutura uma vez que permitem detectar visualmente anomalias, deficiéncias
operacionais dos elementos que a compdem e/ou outra condicdo que possa vir a

comprometer sua estabilidade.

A ERO BRASIL realizara inspecdo de seguranca regular com frequéncia minima quinzenal
no Pond 1 e estruturas auxiliares. As inspec¢des serdo realizadas pela equipe técnica interna
de Geotecnia da ERO BRASIL por meio de visualizacbes de campo de todos os
componentes da barragem, buscando identificar problemas instalados ou passiveis de

ocorrerem, com o respectivo registro em Ficha de Inspecao Regular (FIR).

Em caso de identificacdo de alguma anomalia, serd realizado o registro na ficha de
inspecdo. O engenheiro geotécnico avaliard a anomalia e determinara sua severidade. Caso
sejam constatadas anomalias com PONTUACAO MAXIMA DE 10 (DEZ) PONTOS NO
ESTADO DE CONSERVACAO da Matriz de Categoria de Risco, da Resolugdo ANM n°

95/2022, ou qualquer outra situacdo com potencial de comprometimento da estrutura, sera

prevista, dentro dos processos da ERO BRASIL , a abertura das a¢0es previstas no PAEBM,

bem como a realizacéo de Inspecao de Seguranca Especial (ISE), com frequéncia diaria.
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Caso seja constatada uma situacdo de emergéncia, deverdo ser realizados o0s
“Procedimentos Corretivos” descritos no item 6.2. Para anomalias ndo emergenciais sao

elaborados os planos de acéo preventivos.

6.1.2 Descricdo do Sistema de Monitoramento

O monitoramento das estruturas ocorre através do acompanhamento das leituras de
instrumentacdo e desempenha um papel fundamental na avaliagdo do comportamento
delas. As leituras da instrumentacdo sdo realizadas pela equipe técnica da barragem e
analisadas por engenheiro geotécnico, tendo como objetivos correlacionar as leituras dos
instrumentos com os niveis de controle e detectar condicfes insatisfatorias na barragem que

nao foram possiveis de serem observadas pela inspec¢éao visual.

Atualmente, o sistema de monitoramento do Pond 1 e estruturas auxiliares abrange
inspecdo visual e leitura de régua linimétrica, conforme boa pratica de engenharia. A
estrutura dispde de indicadores de nivel d’agua (INAs) e piezbmetros (PZs), conforme boa

pratica de engenharia.

As inspecdes sdo realizadas pela equipe técnica da barragem tendo como objetivos

inspecionar a estrutura e detectar condi¢cfes insatisfatorias de seguranca.

6.1.3 Manutencéao

Os servicos de manutencdo da barragem sao, prioritariamente, acionados a partir de
observacdes constatadas nas inspecgodes rotineiras, regulares, e durante a operacao e/ou em
auditorias realizadas por empresas externas contratadas para este fim. A manutencédo é
programada e realizada de modo a evitar o surgimento de uma possivel anomalia ou a

progresséo dela, evitando comprometer a operacao e seguranca da estrutura.

O programa de manutencdo periddica do sistema inclui a manutencdo regular da
instrumentacédo, da crista, da protecdo dos taludes, do controle desde a vegetacdo até de

presenca de animais.
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A ERO BRASIL mantém o barramento com revestimento vegetal controlado, livre de
vegetacao arbustiva e arbérea, conforme indicado no Art. 62 da Resolu¢cdo ANM n° 95/2022,

permitindo inspec¢é&o visual adequada da estrutura.

6.1.4 Avaliacdes Periddicas de Sequranca Reqular

Duas vezes ao ano séo realizadas auditorias sobre as condigbes de segurancga, sendo a
primeira até o dia 30 (trinta) de marco do ano vigente e a segunda até 30 (trinta) de

setembro do ano vigente.

Conforme disposto no Art. 19, da Resolucdo ANM n°® 95/2022, semestralmente a ERO
BRASIL deve realizar a Inspecao Semestral de Seguranca Regular, elaborando o Relatério
de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR), juntamente com a emissao da Declaracédo de
Condicao de Estabilidade (DCE) das barragens e preenchimento do Extrato de Inspecéo de

Seguranca Regular, observando os prazos e modo de envio definidos na referida Resolucéo.

Ainda em consonancia com a Resolucao, o Relatério de Inspecédo de Seguranca Regular é
elaborado com base nas observacbes de campo e andlise dos documentos e projetos
existentes, visando estabelecer um diagnéstico das condicées de seguranca das estruturas
frente a passagem de cheias, controle de percolacéo e estabilidade fisica.

A Declaracdo de Condicdo de Estabilidade é emitida por responsavel técnico devidamente
qualificado e registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), ja o
Relatorio apresenta a avaliacdo do resultado da inspecdo e revisdo dos registros de

instrumentacao disponiveis, indicando a necessidade de manutencao e reparos.

6.2 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Os procedimentos corretivos estdo indicados para serem executados caso ocorram
problemas de desempenho que possam afetar a seguranca da barragem, ou seja, quando

detectada alguma anomalia que caracterize uma situacdo de emergéncia na barragem.
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Essas agbes sempre possuirdo prioridade de atendimento pela equipe de Operagéo e de
Manutencdo da Mina conforme fluxogramas apresentados e ACOES CORRETIVAS por
nivel de emergéncia conforme FICHAS DE EMERGENCIA NOS APENDICES 14.10 A
14.12.

Para RECURSOS DISPONIVEIS para atuacdo nos NIVEIS DE EMERGENCIA das

situacdes adversas identificadas na barragem, assim como materiais, equipamentos e

ferramentas disponiveis para utilizacdo quando destas situagfes, consultar o ITEM 7.0.

Destaca-se que 0s equipamentos disponiveis ndo sdo alocados exclusivamente para
atendimento a emergéncia, eles sdo equipamentos que compdem o quadro operacional da
empresa e na declaracdo da emergéncia serdo revertidos diretamente para controle e
mitigacdo da situagdo adversa identificada, devendo o coordenador do PAEBM ter livre

geréncia sobre eles.

7.0 RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO
EM SITUACAO DE EMERGENCIA

A seguir serdo descritos os recursos disponiveis para tratamento das causas da situacao de

emergéncia identificada no Pond 1.

7.1.1 Equipamentos de comunicacao e aviso

Com intuito de se manter a comunicacao e sinalizacdo de emergéncia estao disponiveis 0s

seguintes equipamentos:

— Sistema de radio;
— Sistema de telefonia;
— Sistema de Alerta e alarme (Principal — Sirenes);

— Veiculo Leve 4x4 com Giroflex (secundario).

7.1.1 Centro de operacdes de emergéncias
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O centro de operacgfes sera coordenado no escritorio central da ERO Brasil, localizando na

Mina do Araés, Nova Xanvantina — MT.

7.1.2

Recursos materiais e logisticos

Os recursos descritos na Tabela 7.1 estdo disponiveis dentro do processo de operacao da

mina / planta de beneficiamento e, em caso de emergéncia, serdo revertidos para

atendimento no controle da situacéo adversa sob livre gerencia do coordenador do PAEBM.

Tabela 7.1: Estimativa de materiais/equipamentos disponiveis e sua Alocacao.

Material /
Equipamento

Localizacao

Area Responsavel

Ambulancia

Emergéncia da Unidade

Saude Ocupacional

Operacional
Veiculos leves Equipes de Seguranca de Operaggo, Manutencéo,
barragem Geotecnia, Meio Ambiente

Materiais Geotécnicos
Granulares (Britas,
areia e enrocamento)

Baias de Estocagem — Distante
~800m do POND 01
(14°38°11.735"S/-52°29727.73"W)

Operacgao, Manutencao,
Geotecnia, Meio Ambiente

Cones p/ isolamento e
sinalizacao

Emergéncia da Unidade
Operacional

Saude Ocupacional

Barco

Fornecedor em Nova Xavantina

Seguranca

Caminhao de Combate
aincéndio — Pipaou
Hidrante

Emergéncia da Unidade
Operacional

Saude Ocupacional

Torres de lluminagéo
e lanternas

Fornecedor em Nova Xavantina

Seguranca

Fita Sinalizadora

Operacdao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacéao e Manutencao

Equipamento de Terraplenagem

Tratores de esteira e
pneu

Operacao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacao e Manutencao

Caminhado basculante

Operacao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacao e Manutencao

Caminhao pipa

Operacao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacao e Manutencao

Motoniveladoras

Operacao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacao e Manutencao

Retroescavadeira e
escavadeira

Operacao e Infraestrutura da
Unidade Operacional

Operacao e Manutencao
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Operacao e Infraestrutura da

Pas carregadeiras Unidade Operacional

Operacao e Manutencao

Equipamento Rebaixamento Nivel de Agua

Operacdao e Infraestrutura da

Bomba submersivel Unidade Operacional

Operacao e Manutencao

Notas:

1. Ver contatos telefénicos da area responsavel pelo material/equipamento na tabela do item 2.2 “Listagem de contatos
emergenciais internos”;

2. A érea de atendimento a emergéncia da unidade operacional possui equipamentos e materiais para atuar em distintos
cenarios de emergéncia da mineragao;

3. Os materiais de constru¢do, eventualmente necessarios, tais como: cal, bentonita, cimento, areia, brita (1 a 3), sacos

aniagem, réfia, juta ou similar, manta de geotéxtil drenante (tipo Bidim), deverdo ser adquiridos com fornecedores locais.

7.1.1 Recursos humanos

A ERO Brasil conta com uma equipe interna de prontidao e resposta ao PAE, com intuito de
atuar diante de eventual situacdo de emergéncia. Além disso, a empresa conta com equipes
internas da Brigada de Emergéncia com disponibilidade 24horas diarias, que uma vez
acionados, ficardo de prontiddo em pontos estratégicos, alertando as pessoas em transito e
articulando junto a Defesa Civil e 6érgdos correlatos nos eventuais regastes dentro da Zona

de Autossalvamento (ZAS).

8.0 PROCEDIMENTOS DE COMUNICACAO E NOTIFICACAO

8.1 FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

O objetivo do fluxograma de notificagcdo € demonstrar o processo de tomada de decisdo em
uma situacdo de emergéncia, de modo a sistematizar as comunicagcdes entre todos os
envolvidos (agentes internos da empresa, responsaveis pela seguranca da barragem, e de
autoridades no ambiente externo, representados pelos organismos da defesa civil municipal,
estadual e nacional e demais autoridades publicas competentes). A Figura 8.1 APRESENTA
O FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO ASSOCIADO A CADA NIVEL DE EMERGENCIA.

Para a descricdo dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NIiVEL DE EMERGENCIA,
VIDE Fiqura 5.1, Figura 5.2 E Figura 5.3.

Para a descricado das RESPONSABILIDADES DE CADA GRUPO DA EQUIPE DE
SEGURANCA DO POND 1 (BARRAGEM LIXIVIACAO), VIDE ITEM 10.3.
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Figura 8.1: Organograma de Notificagcdo para os Niveis de Emergéncias
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8.2 ESTRATEGIA DE ACIONAMENTO DOS ORGAOS PUBLICOS

As autoridades e 0Orgdos publicos que tém como responsabilidade atuar durante a
ocorréncia de situacdes de emergéncia nos municipios, por meio da acdo coordenada
entre estes nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal), serdo notificados
sobre a eventual situagdo de emergéncia envolvendo a barragem a partir do Nivel 1 de

emergéncia (NE-1).

A notificacdo sera realizada imediatamente apés a classificacdo do nivel de emergéncia
pela equipe técnica da ERO Brasil por meio dos contatos telefénicos e e-mails
previamente cadastrados e registrados nas Tabela 2.2 e Tabela 2.3. Os contatos serdo
realizados prioritariamente pela equipe ERO Brasil de Sustentabilidade, que possui

interacdo com os agentes publicos, e pelo Coordenador do plano.

A notificacdo devera ser objetiva contendo as informacdes do nome e localizacdo da
estrutura, descricdo do nivel de emergéncia e da ocorréncia observada. O modelo da

Declaracéo do Inicio da Situacdo de Emergéncia € apresentado no Apéndice 14.2.

A notificacdo no nivel de emergéncia NE-1 tem a principal funcdo de manter os
organismos publicos em estado de prontiddo. No nivel de emergéncia NE-2 é prevista a
evacuacao preventiva da populacdo presente na ZAS e a formacdo do posto de
comando, cujas acdes deverdo ser coordenadas pelos organismos de protecdo e acdes
de Defesa Civil. No nivel de emergéncia NE-3, quando houver a ocorréncia de ruptura
da barragem, devera ser conduzida pelos referidos 6rgaos, a coordenacao das acoes de

resposta a desastre, contando com apoio e recursos do empreendedor.

9.0 DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO GERAL DO SISTEMA DE ALERTA PARA
A POPULACAO A JUSANTE, INCLUINDO O SEU MODO DE ACIONAMENTO

De acordo com o Estudo de Ruptura Hipotética do Pond 1, apresentado no Mapa de
Envoltoria Maxima de Inundacdo (GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0001), ndo ha populacao
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permanente na Zona de Autossalvamento. Além disso, no Estudo de Ruptura Hipotética
do Pond 3/Pond 2, apresentado no Mapa de Envoltéria Maxima de Inundacéo
(GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0005), também ndo ha populacdo permanente na Zona de
Autossalvamento (ZAS). E importante destacar que para o planejamento do Plano de
Acao e Emergéncia de Barragens de Mineragao (PAEBM), a mancha de inundacao
considerada foi a obtida pela ruptura conjunta do Pond 3 e Pond 2, que abrange uma
area maior e permite integrar os resultados obtidos pela ruptura isolada de cada
estrutura. Nesta area potencialmente impactada, o sistema de alerta sonoro foi
planejado para atendimento a emergéncia. Foram propostas a implantagcdo de sirenes
instaladas na proximidade da ZAS (GSTNXGO0010-13-1-HD-DES-0011 — Mapa Geral),

cujas coordenadas sdo apresentadas na Tabela 9.1.

Tabela 9.1 — Coordenadas das sirenes que compdem o sistema de alerta/ alarme.

. Coordenadas UTM, SIRGAS 2000, Zona 22S
Descricao
X (m) Y (m)
SRO1 339.377,0 8.380.439,0
SR02 339.102,6 8.380.896,2
SRO03 339.254,0 8.381.282,0
SR04 338.589,1 8.380.901,3

A partir da constatacdo da situacdo de emergéncia de NE-2 o coordenador avaliara,
juntamente com a Defesa Civil, o acionamento de sirenes ap0s eventual evacuacao
programada. A Figura 9.1 apresenta o fluxograma para acionamento manual das
sirenes.

7

Ressalta-se que o plano de evacuacdo elaborado é uma versdo em construcao,

devendo ser revistos pela equipe da ERO Brasil apds visitas de reconhecimento de

campo e dialogos com a equipe Comité de Seguranca de Barragem. Além disso, cabe

ressaltar que o presente PAEBM foi elaborado, considerando a integracdo das manchas

de ruptura de quaisqguer uma das trés estruturas (Pond 1, Pond 2 e/ou Pond 3).
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Figura 9.1: Fluxograma para acionamento manual das sirenes.

A ERO Brasil informou gue o sistema pode ser acionado manualmente no painel que fica

na sala da sequranca patrimonial, ou remotamente através do software instalado na

maquina do coordenador do PAEBM.
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9.1 NOTIFICAQAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

E previsto, no fluxograma de notificacdo NIVEL 3, O ALERTA NA ZONA DE
AUTOSSALVAMENTO (ZAS), PARA EVACUACAO DAS PESSOAS PARA PONTOS DE
ENCONTRO E PONTOS DE ESPERA (AREAS SEGURAS).

Conforme o Artigo 42, da Resolugdo n° 95 da ANM, de 7 fevereiro de 2022, tem-se que:

Art. 42. Quando a emergéncia for NE3, sem prejuizo das demais acbes previstas no
PAEBM e das acdes das autoridades publicas competentes, o empreendedor é obrigado
a alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS de forma répida e eficaz,
objetivando sua evacuacao, utilizando os sistemas de alerta e de avisos constantes no

PAEBM, assim como se articular com a Defesa Civil e informar a ANM.

As equipes de emergéncia da ERO BRASIL e recursos da empresa, uma vez
acionados, ficardo de prontiddo em suas bases e/ou serdo deslocadas para pontos

estratégicos conforme necessidade de aviso as pessoas presentes na area.

Diferentes mecanismos de comunicacdo serdo utilizados, como o uso da comunicacao
direta com deslocamento imediato a area e contatos para telefones cadastrados da

comunidade e demais agentes publicos.

Recebida a comunicacado por parte da ERO Brasil, as pessoas que porventura estiverem
presentes na regido da ZAS, serdo orientadas a se deslocar pelas ROTAS DE FUGA,

seguindo sinalizacdo presente na area.

Em caso de ruptura, foram avaliadas as possiveis interferéncias dentro da ZAS, para a
qual foi elaborada uma verséo inicial do plano de evacuacdo com base nas seguintes

premissas:

e Adotou-se a mancha de inundacdo do Estudo de Ruptura Hipotética referente a
ruptura conjunta do Pond 3 em cascata com o Pond 2, correspondente a
propagacéo da onda considerando o material como sendo aquoso, conforme

caracterizacdo reolégica do fluido a partir dos ensaios reolégicos e com



WERO =Y EEOESTAVEL MINA DO ARAES

onsultoria e projetos

MINA DO ARAES ~ N.° ERO Brasil FOLHA
POND 1 - BARRAGEM DE LIXIVIAGAO

PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM - VOLUME V 44/
PAEBM (PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE i 115
MINERACAO) N.© GEOESTAVEL: REV.
RELATORIO TECNICO GSTNXG0009-09-1-EG-RET-0005 D

mobilizacdo do volume contido da secao de aterro, onde considerou-se 0s pontos

mais baixos das cristas do Pond 3 (El. 309,92 m) e do Pond 2 (El. 309,55 m)

como referéncia. Considerou-se a elevacdo da agua no inicio da ruptura na cota

310,07 m para o Pond 3 e na cota 309,70 m para o Pond 2, conforme documento

de n° GSTNXGO0010-13-1-HD-RET-0003, que descreve o estudo de ruptura

hipotética do Pond 3 em cascata com o Pond 2. Esta condi¢cdo € sugerida pelo
manual da Agéncia Nacional de Aguas — ANA para o modo de falha por
galgamento;

e A Zona de Autossalvamento — ZAS foi definida considerando o critério de parada
do estudo de ruptura hipotética, o qual verificou-se se a vazdo associada a
mancha de inundacao era inferior a vazdo instantdnea associada ao TR 2 anos
no tributario receptor dela. Assim, a vazédo na Se¢do SR09, a 3,14 km da secéo
critica do Pond 2/ Pond 3, foi de 35,27 m3/s, ou seja, inferior a vazao instantanea
referente ao TR 2 anos de 1.065,26 m3/s do rio das Mortes, tributario receptor.
Desta forma, o critério de parada foi definido como sendo na Secdo SR09, a 3,14
km do Pond 2/ Pond 3. Conforme é indicado na Resolucdo n°® 95/2022 da ANM, a
delimitacdo da ZAS esclarece que o critério minimo adotado é de 10 km apds o
ponto de ruptura no vale a jusante ou 30 minutos considerado no tempo de
chegada da onda. Conforme os resultados obtidos no estudo de ruptura hipotética
do Pond 2/ Pond 3, o critério de parada da simulacdo possui apenas cerca de
3Km de extensdo, sendo esse o fator limitante para a extensdo da ZAS
apresentada no estudo.

e Na area do ZAS ha presenca de estradas municipais ou estaduais bem como
acessos de uso da Mineragdao ERO BRASIL .

e Para o PAEBM foram considerados dois tipos de pontos de apoio para
evacuagao:

o PE (Ponto de Encontro): local seguro em que o0 acesso por estradas
permanece possivel apos um evento de ruptura, identificados pelo icone na
cor verde;

o PP (Ponto de Espera): local seguro em que o0 acesso por estradas € perdido

ap6s um evento de ruptura, identificados pelo icone na cor laranja;
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e Procurou-se elaborar as rotas de fuga com o menor trajeto possivel para pontos

acessiveis e fora da mancha de inundagéo.

Em caso de emergéncia, o sistema de evacuacao do Pond 2/ Pond3 conta com pontos
de apoio e dao direcionamento pelas rotas de fuga, que séo elaboradas na area afetada
pela mancha de inundagcdo. O documento n° GSTNXGO0010-13-1-HD-DES-0011
apresenta o Mapa Geral do PAEBM indicando os pontos descritos (PE). A Tabela 9.2
indica as coordenadas dos pontos de encontro (PE). Cabe destacar que ndo foram
previstos pontos de espera (PP), visto que a mancha se manteve ao longo do talvegue

principal, onde os acessos néo sao perdidos apos um evento de ruptura.

Tabela 9.2 — Coordenadas dos pontos (PE) que compdem o PAEBM

Descricéio Coordenadas UTM, SIRGAS 2000, Zona 22S
X (m) Y (m)
PEO1 339.042,9 8.380.835,2
PEO2 339.170,0 8.380.380,2
PEO3 339.440,7 8.381.344,9
PEO4 339.749,6 8.380.307,7
PEO5 338.699,0 8.381.302,0
PEO6 338.426,9 8.380.763,1

7

Ressalta-se que o plano de evacuacdo elaborado é uma verséo inicial, devendo ser

revistos pela equipe da ERO BRASIL apés visitas de reconhecimento de campo e

diadlogos com a equipe Comité de Seguranca de Barragem. Além disso, cabe ressaltar

que o presente PAEBM foi elaborado, considerando a integracdo das manchas de

ruptura de guaisquer uma das trés estruturas (Pond 1, Pond 2 e/ou Pond 3).

Os mapas detalhados do plano de evacuacado da ZAS encontram-se no Anexo 14.15.
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10.0 RESPONSABILIDADES DURANTE A EMERGENCIA

As atuacdes no PAEBM estéo divididas em dois niveis:

INTERNO: atuacdo é exercida por funcionarios da ERO BRASIL, com apoio de
empresas externas?, que tém como responsabilidades: a detecgdo, avaliacédo
e classificacdo da emergéncia, bem como a tomada de decisdo, a execugao
das acdes corretivas, o alerta as pessoas que eventualmente circulam pela
zona de autossalvamento (ZAS) e a notificagdo/comunicacdo aos agentes

externos.

EXTERNO: atuacdo dos agentes externos (autoridades e érgaos publicos) que tém
como responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situacdes de
emergéncia nos municipios, por meio da acao coordenada entre estes nas

diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal).

10.1 RESPONSABILIDADES DA ERO BRASIL COMO EMPREENDEDOR
DURANTE A EMERGENCIA

De acordo com a Resolucdo ANM n° 95/2022, o Empreendedor pessoa fisica ou juridica

que detenha outorga, licenca, registro, concessao, autorizacdo ou outro ato que lhe

confira direito de operacdo da barragem e do respectivo reservatorio, ou,

subsidiariamente, aquele com direito real sobre as terras onde a barragem se localize,

se nao houver quem os explore oficialmente.

Das responsabilidades durante as acfes de emergéncia, cabe ao Empreendedor da

barragem de mineracéo:

2 Cabe ressaltar que empresas externas poderdo apoiar a ERO Brasil na avaliagdo da anomalia e classificagdo dela. Todavia, estas
ndo tém responsabilidade na tomada de decisdo, execugdo das acgdes corretivas, alerta as pessoas que eventualmente circulam pela
zona de autossalvamento (ZAS) e a notificagdo/comunicac@o aos agentes externos.
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e Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de

inundacao;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para as
prefeituras e para as demais instituicées indicadas pelo governo municipal,
guando solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e
manter os respectivos registros das atividades;

Realizar, juntamente com os 6rgdos locais de protecdo e defesa civil,
exercicio préatico de simulacéo de situacdo de emergéncia com a populacao
da area potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem e, caso
solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar e participar de simulados
de situacdes de emergéncia na ZSS, devendo manter registros destas
atividades no Volume V do PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situacbes de emergéncia em potencial, de acordo com o0s
niveis de alerta e emergéncia, descritos no art. 41 desta Resolucao;
Declarar situacéo de emergéncia e executar as acdes descritas no PAEBM;
Executar as a¢des previstas no fluxograma de notificacéo;

Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgdos ambientais competentes e a ANM em caso de
situacao de emergéncia;

Emitir e enviar, via SIGBM, a DEE, de acordo com o modelo do
estabelecido no citado sistema, em até 5 (cinco) dias apds o encerramento
da citada emergéncia;

Providenciar a elaboracdo do RCCA, conforme art. 43 desta Resolucéo,
com a ciéncia do responsavel legal da barragem, dos organismos de
defesa civil e das prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos
necessarios para a elaboragdo dos Planos de Contingéncia em toda a

extensdo do mapa de inundacéao;
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e Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes
de elaboracao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais,
realizacdo de simulados e audiéncias publicas;

e Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacdo e orientagcdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS,
sobre procedimentos a serem adotados nas situacOes de emergéncia
auxiliando na elaboracdo e implementacdo do plano de acdes na citada
zona;

e Alertar a populacédo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel
de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais acles previstas no PAEBM e
das acdes das autoridades publicas competentes;

e Ter pleno conhecimento do contetdo do PAEBM, nomeadamente do fluxo

de notificacoes;

e Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de

todos os entes envolvidos;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos

procedimentos operacionais do PAEBM;

e Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a
gravidade da situacdo de emergéncia identificada;

BN

e Acompanhar o andamento das acOes realizadas, frente a situacdo de

emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;
e Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificacdoes;

e Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e,
em caso de acidente ou desastre, a reparagdo dos danos a vida humana,
ao meio ambiente e aos patrimbnios publico e privado, até o

descadastramento da estrutura; e

e Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao
orgado de protecdo e defesa civil qualquer alteracdo das condicbes de

seguranca da barragem que possa implicar acidente ou desastre.
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10.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM DURANTE A

EMERGENCIA

O coordenador do PAEBM é o profissional, designado pelo Empreendedor, da

barragem, com autonomia e autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais e

mao de obra a serem utilizados nas acbes corretivas e/ou emergenciais, devendo estar

treinado e capacitado para o desempenho da funcdo, e estar disponivel para atuar

prontamente nas situacdes de emergéncia da barragem.

Suas principais atribui¢cdes séo:

Ter conhecimento pleno do conteddo do PAEBM, nomeadamente do fluxo

de notificacoes;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos
procedimentos operacionais do PAEBM;

Avaliar e classificar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de
barragem (Geotecnia), a gravidade da situagéo de emergéncia identificada,
conforme os Niveis de Emergéncia 1, 2 e 3 (de acordo com Art. 40 da
Resolucdo ANM n° 95/2022);

Comunicar ao Empreendedor, por meio da Declaracao de Inicio a Situacéo
de Emergéncia, a ocorréncia e classificacdo dela, quanto ao Nivel de

Emergéncia;

Comunicar e estar a disposicao dos organismos de defesa civil por meio do
namero de telefone constante do PAEBM, em caso de situacdo de

emergéncia declarada,;

Acompanhar o andamento das ac¢les realizadas, frente a situacdo de

emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar, por meio do Comité de Seguranca de Barragem, as notificacbes

previstas no fluxograma de notificacoes;
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10.3

e Autorizar bloqueio das vias internas e saidas de veiculos da area interna do

empreendimento da barragem;

e Manter contato com a Comité de Seguranca da Barragem, informando e

sendo informado sobre a evolucdo da ocorréncia;

e Coordenar o encerramento da situagcdo de emergéncia e o preenchimento
do Formulario de Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, quando

esta for concluida.

RESPONSABILIDADES DO COMITAE DE SEGURANCA DA BARRAGEM DE
MINERACAO DURANTE A EMERGENCIA

10.3.1 Equipe de Barragem

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, iniciar acionamentos equipe

técnica envolvida no fluxo de acdes do PAEBM durante a emergéncia,

Integrar a equipe técnica envolvida na execugdo das ac¢des do plano, e manter o

coordenador atualizado de todas as acdes executadas;

Estabelecer parceria com o Estado permanecendo a disposi¢cdo da Defesa Civil,
Samu e Corpo de Bombeiros Militares para auxiliar na atuacdo destes 6rgdos
diante de situacdes em que eles assumirem o0 sistema de emergéncias nas

localidades envolvidas;

Assisténcia psicologica aos envolvidos na situacdo de emergéncia e aos

familiares das vitimas até inicio das atividades da Diretoria Executiva;

Assumir a regulacdo das urgéncias e emergéncias medicas estabelecendo
contato com as Unidades de Atendimento Moéveis (Ambulancias e Unidades de
Resgate) empenhadas na assisténcia as emergéncias, regulacdo médica para a
remocao de vitimas e pacientes para Servicos de Saude de maior complexidade
conforme protocolos internos. Negociar vagas e transferéncias com outras
Unidades de Saude quando necessério, através de pactuagdo prévia ou nos
termos do conceito de “vaga zero” conforme a Portaria 2.048 de 2002 do

Ministério da Saude;
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e Manter controle e meios de comunicagcdo com os empregados dos distintos turnos

envolvidos nos atendimentos a emergéncia;

¢ Disponibilizar informacdes de ordem técnica para a Defesa Civil, as prefeituras e
demais instituicbes indicadas pelo governo municipal quando solicitado

formalmente;

e Apoiar a Defesa Civil na evacuacdo da populacdo potencialmente afetada
(quando houver);

e Contribuir na elaboracao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

10.3.2 Geotecnia

¢ Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acbes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as acdes executadas;

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o
incidente/acidente, para avaliar o cenario e o nivel da emergéncia; bem
como classificar a gravidade da situacdo de emergéncia identificada,
conforme os niveis de Emergéncia (Niveis 1, 2 e 3 de acordo com Art. 40

da Resolu¢do ANM n° 95/2022)) e reportar ao Coordenador;

e Acionar o sistema de alerta (sirenes) a populacao potencialmente afetada
na Zona de Autossalvamento (ZAS), por elevacao de nivel de emergéncia,
mediante solicitacdo do Coordenador do PAEBM, ou imediatamente
guando verificada situagcdo ruptura em andamento pelo video

monitoramento, informando o Coordenador na sequéncia.

e Registrar o inicio da situacdo de emergéncia a ANM via SIGBM, por meio
da atualizacdo da informacé&o da condicdo de seguranca da barragem;

e Avaliar, definir e orientar acdes corretivas necessarias, para apoio nas

definicbes de acdes corretivas;
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Contatar responsavel técnico pelo projeto e obra, e/ou consultor externo

guando necessario;

Acompanhar e registrar as acfes de reparo necessarias a
mitigacao/eliminacédo, da situacdo adversa, em conjunto com 0S grupos
solicitados do Comité de Seguranga Local da Barragem, quando

necessario;

Realizar diariamente a Inspecdo de Seguranca Especial (ISE) na

barragem, até que a anomalia seja classificada como extinta ou controlada;

Preencher diariamente o Extrato da Inspecdo de Seguranca Especial da

barragem no sistema SIGBM da ANM,;

Acompanhar e prestar as informacfes necessarias aos representantes da

ANM e demais 6rgaos governamentais;

Reportar status de comunicacfes externas ao Comité de Seguranca de

Barragem;

Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de
emergéncia,

Informar & ANM por meio do sistema SIGBM a extingdo ou o controle da

anomalia que gerou a inspecao especial de seguranca de barragem;

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaracdo de Encerramento de Emergéncia
de acordo com o modelo do Anexo VI da Resolugdo ANM n° 95/2022, em

até cinco dias apos o encerramento da citada emergéncia.

10.3.3 Operacado e Manutencado de Mina

Uma vez acionada uma situagdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das ac¢bes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as a¢Oes executadas;

Executar os servicos de manutencao corretiva definidos pela equipe de

Geotecnia /ou consultoria técnica especializada;
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Comandar a execucdo das acles definidas, pela geotecnia, em campo
e/ou apoiar a empresa especializada contratada para a execucao dos

Servigos;

bY

Executar prontamente as acOes de resposta relativas a situagdo de
emergéncia, mediante orientacdo do Coordenador do PAEBM e grupos

envolvidos, caso necessario, imediatamente;

Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situacao de
emergéncia,;
Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAEBM, caso

necessario;

Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Eventos de

Emergéncia.

10.34 Usina de Beneficiamento

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acbGes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as a¢Oes executadas;

Comandar a execucdo das acles definidas, pela geotecnia, em campo
e/ou apoiar a empresa especializada contratada para a execucao dos

Servigos;

Executar prontamente as acdes de resposta relativas a situacdo de
emergéncia, mediante orientacdo do Coordenador do PAEBM e grupos

envolvidos, caso necessario, imediatamente;

Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situagao de

emergéncia,;

Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAEBM, caso

necessario;
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e Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Eventos de

Emergéncia.

10.3.5 Meio Ambiente

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das agbes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as ac0es executadas;

Informar o inicio da Situacdo de emergéncia ao 6rgdo ambiental, e
oficializar a situacao por meio da “Declaragao de Inicio de uma Situacao de

Emergéncia”;

Identificar os riscos ao meio ambiente e avaliar os impactos ambientais, em
decorréncia da situacdo de emergéncia, repassando as informacdes ao
coordenador do PAEBM,;

Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;

Avaliar os impactos ambientais ocorridos, em conjunto com o Comité de
Seguranca Local e com os grupos envolvidos no PAEBM, esses Ultimos,

caso necessario;

Propor acBes para mitigar os impactos ambientais ocorridos, além de
medidas para evitar e/ou minimizar a ocorréncia de novos impactos, em
conjunto com o Comité de Seguranca Local e com os grupos envolvidos no

PAEBM, esses Ultimos, caso necessario;

Realizar a triagem e resgate dos animais, acomodacdo temporaria e
alimentacdo, em caso de evacuacdo de emergéncia, concomitante com a
evacuacgao da populagdo potencialmente afetada na ZAS (quando houver
animais domeésticos e populacdo na Zona de Autossalvamento), até o

acolhimento pela Diretoria de Reparacao;
Definir area de disposicéo de residuos provisorios;

Acompanhar e registrar as a¢gdes de resposta para a situagao adversa;
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Acompanhar e prestar as informacdes necessarias aos representantes dos
orgdos de meio ambiente; solicitar recursos externos para controle da

emergéncia,;

Colaborar na elaboragdo do Relatorio de Encerramento de Eventos de

Emergéncia;

Reportar status de comunicacfes externas ao Comité de Seguranca de

Barragem.

10.3.6 Seqguranca Patrimonial

Manter contato com o Comité de Seguranca de Barragem, ao ser acionado,

em funcao da ocorréncia de uma situacao de emergéncia;

Compor o Comité de Seguranca de Barragem caso seja designado pelo
Coordenador do PAEBM,;

Efetuar a sinalizacéo e isolamento das areas de risco afetadas;
Assegurar a protecdo do patrimoénio da empresa;

Realizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento,
mediante delegacdo do Coordenador do PAEBM,;

Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na area do

empreendimento;

Preservar a seguranca dos equipamentos e materiais transportados para o

atendimento a emergéncia, durante e apds a ocorréncia,
Organizar o transito interno para atender a emergéncia,

Manter contato com as entidades de seguranca publica para o atendimento

a emergéncia, mediante acordo prévio estabelecido com eles;

Acompanhar a pericia policial e os registros legais em caso de acidentes

com vitimas;
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Reportar status de comunicacfes externas ao Comité de Seguranca de

Barragem.

10.3.7 Seqguranca do Trabalho e Salude ocupacional

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acbes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as ac0es executadas;

Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados a
seguranca do trabalho, frente as situac6es de emergéncia nas quais esteja

envolvida;

Auxiliar o Empreendedor juntamente com o Coordenador do PAEBM no

estabelecimento e divulgacao de alertas e alarmes internos;
Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

Fornecer equipamentos de seguranga;
Manter contato com o Comité de Seguranca de Barragem, ao ser acionado,

em funcéo da ocorréncia de uma situacao de emergéncia;

Compor o Comité de Seguranca de Barragem caso seja designado pelo
Coordenador do PAEBM,;

Promover auxilio psicoldgico aos funcionarios;

Reportar status de comunicagfes externas ao Comité de Seguranca de

Barragem.

10.3.8 Juridico

Uma vez acionada uma situacado de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acbes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as a¢0es executadas;

Apoiar na elaboracdo da declaracdo de inicio da situacdo de emergéncia

para as defesas civis estadual, municipal e nacional, a(s) prefeitura(s)
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envolvida(s), os érgaos ambientais competentes e a ANM em caso de

situacdo de emergéncia,

Assessorar juridicamente as areas no relacionamento com representantes

da comunidade e agentes externos envolvidos;

Assessorar as partes envolvidas nas questdes emergenciais, quanto ao

cumprimento de a¢les legais relativas ao evento;

Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de

emergéncia.

10.3.9 Comunicacao

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acbGes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as a¢Oes executadas;

Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos

de comunicacéo institucional;

b

Acionar os veiculos de comunicacdo para notificacdo a populacdo
potencialmente afetada (quando houver) na ZAS, a partir do Nivel 1, e ZSS
na ocorréncia do Nivel 3 de emergéncia ou quando acordado junto ao
coordenador;

Definir, validar e compartilhar informacdes estratégicas com os veiculos de

imprensa de forma proativa ou por demanda,;

Promover e/ou conceder aos Orgdos de comunicacdo, conforme a
ocorréncia, entrevistas e coletivas de imprensa relativas as emergéncias

ocorridas;

Apoiar na rapida divulgacdo de mensagens de emergéncia para a

populacao a jusante (quando houver), para as organiza¢cdes de protecao e
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defesa civil do governo e municipio, e instituicdes de interesse previamente

mapeadas;
Mapear e apoiar porta-voz de imprensa,;

Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de

emergéncia.

10.3.10 Recursos Humanos

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acbes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as acfes executadas;

Promover o acolhimento dos empregados das unidades possivelmente

afetadas;
Informar a relacdo dos empregados préprios locados na unidade afetada;

Contatar os sindicatos e manté-los informados sobre a situacdo de

emergéncia,;

Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de

emergéncia.

10.3.11 Logistica

Uma vez acionada uma situacado de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acbes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as acOes executadas;

Fornecer recursos logisticos relativos a pessoal, veiculos, equipamentos e
materiais de construcdo para atendimento imediato da emergéncia

mediante solicitacdo do Coordenador do PAEBM;

Manter atualizada a lista de fornecedores locais para obtencdo de
suprimentos, materiais de construcdo e equipamentos para atuacao na

emergéncia,
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e Disponibilizar transporte para os empregados, ou outras pessoas que
estiverem no site, quando necessério, em situacdes de emergéncia em

horarios e condi¢6es ndo habituais para retirada do site;

e Disponibilizar transporte para a populacdo afetada (quando houver) e
encaminhar para os locais previamente mapeados para hospedagem;

e Executar a distribuicdo e o controle dos suprimentos necessarios para a
populacdo potencialmente afetada (quando houver) até inicio das
atividades da Diretoria Executiva,

e Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de

emergéncia.

10.3.12 Seguranca Empresarial

¢ Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acgbes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as a¢fes executadas;
e Efetuar a sinalizagéo e isolamento das &reas internas de risco afetadas;

e Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na area do

empreendimento;

e Apoiar a equipe operacional na organizacdo do transito interno para

atender a emergéncia;

e Realizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento,

mediante delegacao do Coordenador do PAEBM,;

e Manter contato com as entidades de seguranca publica para o atendimento

a emergéncia, mediante acordo prévio estabelecido com eles;

e Acompanhar a pericia policial e os registros legais em caso de acidentes

com vitimas;
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e Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de

emergéncia.

10.3.13 Seguranca do Trabalho

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acbes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as ac0es executadas;
Dar suporte ao isolamento das &reas de risco;

Apoiar tecnicamente o coordenador do plano na avaliacdo dos riscos

gerados pela emergéncia aos trabalhadores;
Treinar e orientar a brigada;

Contribuir na elaboracdo do relatério de encerramento do evento de

emergéncia.

10.3.14 Diretoria Executiva

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execucdo das acbGes do plano, e manter o coordenador

atualizado de todas as a¢Oes executadas;

No caso de situacdo de emergéncia em nivel 2, iniciar a transicdo das

responsabilidades com a equipe do coordenador do PAEBM,;

Acolher o atingido, pessoa que sofreu dano moral ou material em seus
meios e modos de vida e/ou a violagdo de pelo menos um dos direitos

humanos, em func&o dos eventos relacionados as barragens;

Desenvolver acgbBes de reparacdo e desenvolvimento dos territorios
impactados ambiental e/ou economicamente por eventos relacionados as

barragens;

Acompanhar e registrar as agdes de resposta para a situagao adversa;
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e Coordenar o encerramento da situacdo de emergéncia e a elaboracdo do
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em caso

de ocorréncia de ruptura.

10.4 RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

e Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal
12.608/2012, Lei 12.340/2010 e Portaria do Ministério da Integracdo n°
413/2018;

e Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com
as acdes de evacuacao e abrigagem temporaria da populacdo, e em linha
com o “Caderno de Orientacdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de
26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de Protegéo e Defesa Civil

do Ministério da Integracdo Nacional.

10.5 RESPONSABILIDADES DO ENGENHEIRO DE REGISTRO

e Fornecer suporte técnico a equipe da ERO Brasil com o intuito de avaliar

tecnicamente possiveis medidas emergenciais a serem tomadas.

11.0 SINTESE DO ESTUDO DA MANCHA DE INUNDACAO

O estudo de ruptura hipotética do Pond 1 (Barragem de Lixiviagdo) teve como objetivo o
mapeamento das areas potencialmente afetadas na regido a jusante do barramento,
caso um evento de ruptura viesse a ocorrer. E importante destacar que para o
planejamento do Plano de Acdo e Emergéncia de Barragens de Mineragdo (PAEBM), a
mancha de inundacéo considerada foi a obtida pela ruptura conjunta do Pond 2 e Pond
3, que abrange uma area maior e permite integrar os resultados obtidos pela ruptura
isolada de cada estrutura. No entanto, a sintese do estudo da mancha de inundacédo que
sera apresentado neste item corresponde aos dados de entrada referentes a ruptura do
Pond 1 na modelagem hidrodinamica. Maiores informacdes dos parametros de entrada
na modelagem hidrodinamica do Pond 3 em cascata com o Pond 2 podem ser
consultadas no relatorio técnico n® GSTNXG0010-13-1-HD-RET-0003.
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Nesse contexto, considerou-se a seguinte sequéncia executiva: (a) estudos hidrolégicos;
(b) definicdo do modo de falha para o estudo de ruptura hipotética, com caracterizacéo
reoldgica do fluido e geracdo do hidrograma de ruptura; (c) propagagdo e mapeamento
da onda de ruptura no vale a jusante do barramento, considerando-se um fluido
newtoniano. O documento técnico n°® GSTNXGO0010-13-1-HD-RET-0001 apresenta o

estudo de inundacéo.

Cabe ressaltar que foi realizada a reviséo do levantamento topogréfico apenas na regiao
local das estruturas (Topografia As Is, datada em 2022) e observou-se que a verséo
antiga apresentava diferenca no Datum vertical da ordem de 7,0 m, conforme indicado
na dltima RISR (documento técnico n°® GSTNXG0010-09-1-HD-RET-0004). O presente

estudo de inundacao foi realizado considerando a correcdo das elevacdes para o novo

Datum, no entanto, ressalta-se que é necessario atualizar o levantamento topoqgréafico do

entorno das estruturas seguindo o vale a jusante, conforme o novo Datum, para

posteriormente, atualizar o estudo de ruptura hipotética da estrutura.

111 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Determinou-se a cheia natural associada ao TR de 2 anos, no Rio das Mortes, a qual foi

utilizada como referéncia no critério de interrupcdo da mancha de inundacdo. Nesta

etapa, selecionou-se uma estacao fluviométrica, Estacdo Xavantina, localizada na bacia
do Rio Tocantins, sub-bacia 26, sendo que a referida estacdo dista cerca de 16,00 km
do Pond 1. Essa estacdo tem 49 anos de dados, dados desde 1969 até atualidade, ano
de 2019. Foi entdo realizada uma analise de frequéncia de vazbes maximas para 0s

dados selecionados da referida estagéo.

Em seguida, foi realizada a transferéncia de informacdes de vazbes a partir da
multiplicac@o do fator de &reas de drenagem correspondentes (estacao/bacia do Rio das
Mortes), pelo quantil associado ao TR 2 anos e TR 10 anos, a fim de se obter uma

estimativa da ordem de grandeza das vazdes do Rio das Mortes, no ponto de desague
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analisado. Para um tempo de retorno de 2 anos, a vazao afluente ao Rio das Mortes foi
da ordem de 1.065,26 m3/s.

Quanto a andlise da ruptura conjunta com a cheia no vale a jusante, analisou-se o
regime de vazdes no vale em que o Pond 1 se localiza e foi simulado para condi¢cbes
tanto de uma cheia natural ordinaria, associada ao Periodo de Retorno (TR) de 2 anos,
guanto de uma cheia severa, associada ao TR de 100 anos. Para o cenario de cheia
ordinaria, considerou-se o0 estudo da cheia associada ao TR de 2 anos. Ja para o
cenario de cheia severa, foi definida a utilizacdo da cheia associada a um periodo de
retorno TR 100 anos. As vazdes foram obtidas por método indireto, transformacao
chuva-vazdao, utilizando-se do software HEC-HMS 4.2.1 e de quantis de chuva obtidos
por andlise de frequéncia local utilizando os dados provenientes da Estagdo
Pluviométrica Xavantina (codigo da estacao: 1452000).

Na Tabela 11.1 sdo apresentados os resultados das vazdes para os TRs associados a
cheia natural ordinaria e a cheia severa (2 anos e 100 anos, respectivamente) para as

sub-bacias delimitadas.

Tabela 11.1 — Resultado das vazdes para as sub-bacias — TR 2 anos e TR 100 anos.

Bacia TR (anos) Vazao (m3/s)
, Lo 2 4,04
Bacia de contribuicdo 1 - BC 1 100 26.9
Bacia d ibuiggo 2 - BC 2 2 LA7
acia de contribuigéo 2 - 100 8.2
11.2 DEFINIQAO DO MODO DE FALHA E GERAQAO DO HIDROGRAMA DE

RUPTURA

Para a simulacéo da ruptura hipotética do Pond 1 (Barragem de Lixiviacdo), adotou-se o

galgamento como o modo de falha hipotético. Destaca-se que a adogcdo desse critério
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esta a favor da seguranca, uma vez que o galgamento representa o modo de falha com

maior potencial de dano a jusante.

Dessa forma, foi definido que a ruptura se iniciaria quando a elevagédo do nivel de agua
no reservatorio atingisse elevacao El. 303,45 m, ou seja, 0,15 m acima da elevacao da

crista da barragem (Elevacéo da crista EI. 303,30 m).

O cenario estabelecido para simulacdo hidraulica da ruptura hipotética do Pond 1
(Barragem de Lixiviacdo) considerou a propagacao da onda de inundacdo em um dia
chuvoso. Para o céalculo do hidrograma de ruptura foi necessaria a determinacdo da
curva cota-volume e dos parametros de abertura da brecha, considerando-se o modo de

progresséao senoidal.

Analisando-se a topografia fornecida, a cota do pé do aterro, em relacdo ao talude de
jusante, esta na elevacao EIL.300,00m e a cota da crista do Pond 1 na elevacédo El.
303,30m. A partir dessas determinou-se a curva cota-volume, desde o fundo do
reservatorio até a crista do Pond 1, conforme Figura 11.1 e Tabela 11.2. Essa foi
utilizada como referéncia na propagacdo do hidrograma de ruptura no software HEC-
HMS 4.2.1. No cenario de ruptura hipotética, a condicdo de contorno interposta para a

simulacéo do fluido foi sua consideracdo como sendo aquoso.
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Crista do Pond 1

(El. 303,30 m)

Pé do Aterro do Pond 1
(EL 300,00 m)

Fundo do Reservatério do Pond1 |

(El. 292,00 m) I
>
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00
Volume (x10°*m?3)
w0 lume Total do Pond 1 w0 lume Mobilizado
Figura 11.1: Curva Cota-Volume (grafico)
Tabela 11.2: Curva Cota-Volume (Tabela)
Elevacéao _ Vol. Acumulado Vol. Mobilizado
Descricado
(m) (m?3) (m?3)
293,00 7.790,92 -
294,00 21.182,96 -
298,00 96.035,69 -
299,00 120.170,27 -
300,00 Pé do aterro de jusante 146.451,83 0,00
301,00 174.752,31 28.300,49
302,00 204.931,67 58.479,84
303,00 236.681,08 90.229,25

A geometria final da brecha foi estimada a partir do modelo empirico de Froehlich

(2016). O modelo da brecha apresenta formato de prisma trapezoidal, e para o estudo

de ruptura hipotética do Pond 1 (Barragem de Lixiviagcao), apresentou largura média da
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brecha de 16,93 m, altura de 3,35 m e a inclinagéo de 1,0H:1,0V. A elevacgéo do nivel de

agua para o desenvolvimento da brecha foi de El. 303,45 m. Quanto ao tempo de

formacdo da brecha o valor utilizado foi de 0,51 hora. A Tabela 11.3 apresenta um

resumo dos parametros utilizados para a determinacdo da brecha.

Tabela 11.3 : Parametros para determinacdo da brecha — Pond 1

Parametros Valor
Elevacgéo da Crista do Pond 1 (m) 303,30
Elevagdo do Pé do Talude de jusante do Pond 1 (m) 292,00
Elevacéo do Fundo da Brecha Yb (m) 300,00
Altura da Barragem Hd (m) (Talude de jusante) 3,30
Volume (mobilizado) do Reservatério entre o fundo da brecha e a crista Vres (m3) 100.074,15
Altura da Brecha hb (m) 3,45
NA no inicio da ruptura NA (m) 303,45
Carga Hidraulica a Montante da brecha hw (m) 3,45
Volume total acima da cota de fundo da Brecha até o inicio da ruptura Vw (ms3) 105.102,18

O hidrograma de ruptura gerado através do software HEC-HMS 4.2.1 esta apresentado

na Figura 11.2 e na Tabela 11.4. Nota-se que o pico ocorreu em 21 minutos,

correspondendo a vazao de 56,24 m3/s.
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Figura 11.2 : Hidrograma de ruptura hipotética
Tabela 11.4 : Tabela hidrograma de ruptura hipotética
Vazao Vazao Vazao
ETIRO (1) defluente (m3/s) ETID (1) defluente (m3/s) VETIRE (1) defluente (m3/s)
0:00 0,00 0:49 10,36 1:15 2,83
0:01 0,27 0:50 9,79 1:16 2,72
0:02 0,95 0:51 9,27 1:17 2,62
0:03 2,13 0:52 8,78 1:18 2,52
0:04 3,89 0:53 8,33 1:19 2,43
0:05 6,23 0:54 7,91 1:20 2,34
0:06 9,14 0:55 7,52 1:38 1,50
0:07 12,58 0:56 7,15 1:39 1,46
0:08 16,47 0:57 6,81 1:40 1,42
0:09 20,70 0:58 6,49 1:41 1,38
0:10 25,16 0:59 6,19 1:42 1,34
0:11 29,68 1:00 5,90 1:43 1,30
0:12 34,17 1:01 5,64 1:44 1,27
0:13 38,48 1:02 5,39 1:45 1,23
0:14 42,52 1:03 5,16 1:46 1,20
0:15 46,13 1:.04 4,94 1:47 1,17
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VETIRO (1) deﬂu\éﬁf:?msvs) VTR (1) deﬂu\éﬁf:(zm?»/s) VERRE (1) deﬂu\éﬁf:?ms/s)

0:16 49,21 1:05 4,73 1:48 114

017 51,76 1:06 4,53 1:49 111

018 53,74 1:07 4,34 1:50 1,08

0:19 55,15 1:08 417 1:51 1,06

0:20 55,98 1:09 4,00 1:52 1,03

021 56,24 1:10 3,85 1:53 1,00

0:22 55,97 111 3,70 1:54 0,98

0:23 55,20 1:12 3,56 1:55 0,95

0:24 53,97 113 3,42 1:56 0,93

0:25 52,22 114 3,29 1:57 0,91

0:26 49,99 1.15 3,17 1:58 0,89

0:27 47,49 116 3,06 1:59 0,87

0:28 44,76 1:17 2,95 2:00 0,85

0:29 41,85 118 2,84 2:01 0,83

0:30 38,79 1:19 2,74 2:02 0,81

0:31 35,67 1:20 2,65 2:03 0,79

0:32 32,82 1:21 2,56 2:04 0,77

0:33 30,27 1:22 2,47 2:05 0,75

0:34 28,00 1:23 2,39 2:06 0,74

0:35 25,95 1:24 2,31 2:07 0,72

0:36 24.10 1:25 2,24 2:08 0,70

0:37 22,44 1:26 2,16 2:09 0,69

0:38 20,92 1:27 2,10 210 0,67

0:39 10,54 1:28 2,03 211 0,66

0:40 18.21 1:29 1,97 212 0,65

0:41 17,00 1:30 1,90 213 0,63

0:42 15.89 1:31 1,85 214 0,62

0:43 14.89 1:32 1,79 2:15 0,61

0:44 13,96 1:33 1,74 216 0,59

0:45 13,12 1:34 1,69 217 0,58

0:46 12,34 1:35 1,64 2:18 0,57

0:47 11,63 1:36 1,59 219 0,56

0:48 10,97 1:37 1,54 2:20 0,55
11.3 PROPAGACAO E MAPEAMENTO DA ONDA DE RUPTURA NO VALE A

JUSANTE

A mancha de inundacéo, gerada pelo software HEC-RAS 6.3.1, se propagou por 3 km

ao longo da area delimitada, findando-se na confluéncia com o rio das Mortes. Para o
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vale a jusante do barramento, utilizou-se um coeficiente de rugosidade de Manning de

0,06.

A Tabela 11.5 apresenta os resultados da simulagdo correspondente ao cenario da

ruptura do Pond 1, associado a cheia severa (TR 100 anos), em cada uma das 11

7

secbes notaveis analisadas. A secdo 9, referenciada como SR09, é a secdo onde

estabeleceu o critério de parada (confluéncia com o Rio das Mortes).

Tabela 11.5 — Envoltéria de Inundacédo — Pond 1 (Cenério 2
Cota

~ Distancia Cota Profundidade | Maéaxima Velo,c[dade Tempo Vazao

Secéao . o . Maxima Tempo : .
Fundo Rio Maxima Nivel a . ) Pico Maxima

Transversal Média hh:mm:ss ) .

hh:mm:ss m3/s

SRO1 0,37 296,89 1,13 298,02 1,97 0:04:15 | 0:21:45 | 42,14
SR02 0,52 290,99 0,64 291,64 2,17 0:07:45 | 0:21:15 | 42,02
SRO03 0,34 297,52 0,53 298,05 0,95 0:06:15 | 0:22:00 14,15
SR04 0,39 293,68 0,21 293,89 1,38 0:09:30 | 0:22:45 13,96
SR05 0,90 270,35 5,45 275,80 1,06 0:14:30 | 0:30:15 35,44
SR06 1,15 272,61 3,12 275,73 0,57 0:29:15 | 1:09:00 27,31
SRO7 1,82 280,87 1,18 282,05 1,06 - - 35,52
SR08 2,01 257,69 1,40 259,09 0,71 - - 35,57
SR09 3,11 252,21 1,18 253,39 1,06 - - 35,70
SBO1 0,84 279,53 - - - - - 26,94
SB02 1,62 273,58 - - - - - 8,21

A area para a propagacdo da onda de ruptura, a jusante do Pond 1 (Barragem de

Lixiviagdo), é composta pela presenca de vegetacdo de médio e de baixo porte e faz

parte do bioma de savana. A mancha de inundagdo propagou-se por um trecho onde

ndo se observou a existéncia de residéncias, entretanto, atingiu 0os acessos da area
industrial da ERO BRASIL S.A.

Os mapas detalhados do estudo de inundacdo encontram-se no Anexo 14.14.
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11.3.1 Descricdo das rotas de fuga e pontos de encontro, com respectiva
sinalizacdo, desenvolvida em conjunto com a Defesa Civil

Em cumprimento ao requerimento disposto na CEHIDRO N° 163 de 11/05/2023 o Plano
de Acdo de Emergéncia — PAE é considerado implementado quando possuir a
sinalizacao de rotas de fuga e pontos de encontro (CEHIDRO, N° 163/2023, Art. 10., IlI).

Os Pontos de Encontro (PE) sdo locais seguros em que as pessoas devem se
encaminhar no caso de rompimento de quaisquer ponds. Eles foram previamente
definidos em locais seguros e de facil acesso. A localizagdo preliminar orientativa foi
realizada por meio da analise de imagens aéreas e de ortofotos disponibilizadas pela
ERO Brasil. Na Figura 11.3 se tem a placa de sinalizacdo dos Pontos de Encontro (PE)
e na Figura 11.4 a placa orientativa de direcionamento no caso de se ouvir as sirenes
que indicam a ruptura da estrutura. As coordenadas dos Pontos de Encontro (PE) estéo

dispostas na Tabela 9.2.

E ENCONTRO

WERC QAT :‘:—-"-
L A

Figura 11.4: Placa orientativa para se dirigir aos Pontos de Encontro (PE)
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As rotas de fuga sdo os percursos em que se devem utilizar para evacuacao das areas
de risco e indicam o caminho mais rapido até o Ponto de Encontro (PE) mais proximo.
Assim como os Pontos de Encontro (PE) elas também foram previamente posicionadas
por meio da avaliacdo de imagens aéreas. Na Figura 11.5 se tem uma imagem da placa
de rota de fuga utilizada na Mina do Araés e na Figura 11.6 se observa a placa indicativa

de area de risco.

ROTA DE FUGA|

O Covw e Emarpbonte
EErEn

AREA DE RISCO

RISK ZONE

Figura 11.6: Placa de adverténcia indicativa de area de risco

As placas relativas ao Plano de A¢do de Emergéncia — PAE estéo fixadas em estacas
metalicas e seguem as diretivas propostas pela Defesa Civil do Estado do Mato Grosso,

local onde se encontra localizado a estrutura em analise.
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12.0 MEDIDAS ESPECIFICAS, EM ARTICULACAO COM O PODER PUBLICO,
PARA RESGATAR ATINGIDOS, PESSOAS E ANIMAIS, PARA MITIGAR
IMPACTOS AMBIENTAIS, PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE
AGUA POTAVEL E PARA RESGATAR E SALVAGUARDAR O PATRIMONIO
CULTURAL

As medidas mencionadas estdo descritas de maneira sucinta no Capitulo 10.0, com
excecao do Plano de abastecimento de agua potavel. Esse estd em analise pela ERO
Brasil, cuja avaliacdo pautara em relacdo aos possiveis impactos na alteracdo da

qualidade da agua do Rio das Mortes.

13.0 RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM
(RCO) E A DECLARACAO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE
DO PAEBM (DCO)

A Resolugdo ANM n° 95/2022 prevé a Avaliagdo de Conformidade e Operacionalidade
do PAEBM (ACO), entende-se por Conformidade a avaliacdo e comprovacao dos itens
minimos do PAEBM e, por Operacionalidade, a comprovacéo de efetividade do PAEBM

em eventual situagdo de emergéncia.

O Art. 45 na Resolucdo ANM n° 95/2022 descreve que a ACO deve ser realizada com

observancia das seguintes prescricdes:

I. Elaborar, anualmente, o Relatério de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM - RCO;
[I.  Emitir, anualmente, a Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM - DCO e envia-la a ANM, via SIGBM, entre 1° e 30 de junho;
[ll.  Validar, por meio de equipe externa contratada, 0 mapa e o estudo de inundacéao,
guanto a sua consonancia com o0s parametros estabelecidos no art. 6.°,
concluindo-se por uma sugestao de Classificacdo em Dano Potencial Associado;

e
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V.

Realizar treinamentos internos e semindrio orientativo, na forma prevista nos

artigos 47 e 48.

Segundo o § 292, o Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM - RCO

deve dispor do seguinte conteddo minimo:

a)
b)

Identificacdo do representante legal do empreendedor;
Identificacdo da equipe externa contratada responsavel técnica pela elaboracéo

do Relatoério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM de Barragem;

c) Verificagdo e comprovacdo da conformidade e operacionalidade do PAEBM

conforme a legislacéo vigente;

d) Validacdo do mapa e do estudo de inundacdo da barragem em consonancia com

9)

0S parametros estabelecidos no art. 6° desta Resolugdo, com sugestdo de
Classificacdo em Dano Potencial Associado;

Descricdo dos treinamentos internos realizados pelo empreendedor com as
eventuais melhorias propostas para o PAEBM, no maximo a cada 6 (seis) meses,
em consonancia com o inciso Il do art. 38 desta Resolucéo;

Descricdo do Seminério Orientativo Anual realizado e seus resultados, com a
participacdo das prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranca da
barragem, demais empregados do empreendimento e a populacdo compreendida
na ZAS;

Descricao dos testes, com registro e comprovacao de funcionalidade das sirenes
instaladas, das rotas de fuga e pontos de encontro tendo como base o item 5.3,
do "Caderno de Orientac6es para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de
2016, da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da
Integracdo Nacional, ou documento legal que venha sucedé-lo ou boas praticas

divulgadas pelas Defesas Civis Federais, Estaduais e Municipais;

h) Avaliagado e comprovacao da instalacdo das sirenes em local adequado conforme

art. 8 desta Resolucéao;
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1) Comprovacao da integracdo do PAEBM com o Plano de Contingéncia da Defesa

Civil, caso exista;

j) Descricdo do eventual apoio e participagdo em simulados de situacdes de

emergéncia realizados de acordo com o art. 89, inciso Xl, da Lei n® 12.608, de 19

de abril de 2012, caso o empreendedor tenha sido solicitado formalmente pela

defesa civil;

k) Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM da Barragem,

conforme Anexo VII;

[) Ciente do empreendedor ou de seu representante legal; e

m) Assinatura do elaborador do RCO com ART especifica.

O modelo da DCO esté apresentado no Apéndice 14.16.

Ressalta-se que o responsavel técnico pela emissdo da DCO devera ser distinto dos

responsaveis técnicos pela elaboracdo do PAEBM e do estudo de ruptura hipotética

vigentes da barragem.

Os documentos referentes a Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade do

PAEBM (DCO), se encontram no anexo 14.16.
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14.0

14.1

ANEXOS/ APENDICES

ESTADO DE CONSERVACAOQ)

Tabela 14.1: Matriz de classificacdo quanto a Categoria de Risco — Estado de

Conservacéao.

MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (1.2 —

ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das

Deformacdes e

Deterioracédo dos Drenagem

Estruturas Percolacéo Recalques Taludes / Superficial
Extravasoras Paramentos
0 (m) ©
(k) (n)
Estruturas civis bem N&o existem
mantidas e em deformacdes e
operacdo normal / | Percolacado totalmente recalques com N&o existe

barragem sem
necessidade de
estruturas

controlada pelo
sistema de drenagem

potencial de
comprometimento da
seguranga da

deterioracao de
taludes e paramentos

©)

Drenagem superficial
existente e operante

extravasoras ©) estrutura ©)
0) )
Estruturas com Umidade ou surgéncia A . Falhas na protecéo Existéncia de trincas
) : Existéncia de trincas e
problemas nas areas de jusante, dos taludes e e/ou assoreamento

identificados e
medidas corretivas

paramentos, taludes e
ombreiras estaveis e

abatimentos com
medidas corretivas
em implantacdo

paramentos, presenca

de vegetagéo medidas corretivas

e/ou abatimentos com

em implantag&o monitorados arbustiva em implantagéo
2
@3 © (@) @) @)
Estruturas com
problemas Umidade ou surgéncia Eros@es superficiais,

identificados e sem
implantacédo das
medidas corretivas
necessarias, sem
restricdo operacional
e extravasor com

nas areas de jusante,
paramentos, taludes
ou ombreiras sem
implantacéo das
medidas corretivas
necessarias

Existéncia de trincas e
abatimentos sem
implantacdo das

medidas corretivas
necessarias

ferragem exposta,
presenca de
vegetacgdo arborea,
sem implantacéo das
medidas corretivas
necessarias

e/ou assoreamento

medidas corretivas
em implantagéo

Existéncia de trincas

e/ou abatimentos sem

; 6 4
capacidade plena ®) ©) ©) )
(6)
Surgéncia nas areas ~
. Depressoes
de jusante com A .
Estruturas com Existéncia de trincas, acentuadas nos
carreamento de h
problemas . abatimentos ou taludes,
. e material ou com
identificados, com = escorregamentos, escorregamentos, .-
~ vazao crescente ou ; Drenagem superficial
reducao de A ~ . com potencial de sulcos profundos de 9
. infiltracdo do material . = . inexistente
capacidade vertente - . comprometimento da | erosdo, com potencial
- contido, com potencial -
e sem medidas seguranga da de comprometimento (5)

corretivas
(10)

de comprometimento
da seguranca da
estrutura

(10)

estrutura
(10)

da seguranca da
estrutura

(10)

RESULTADO DA AVALIAGAO (3 EC)
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14.2 DECLARACAO DE INiCIO DE EMERGENCIA




ERO

DECLARACAO DE INIiCIO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

Empreendedor e/ou Proprietario

BARRAGEM

DECLARACAO DE EMERGENCIA

SITUACAO NIVEL

Eu, (Cargo ), na condicao de

Empreendedor do PAEBM da Barragem e no uso das atribuigcbes e

responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaracdo de

Emergéncia para a Barragem, cuja situacao é de Nivel , a partir das (horas e
minutos) do dia / / , em funcéo da ocorréncia de (descricéo
da ocorréncia)
OBS: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar (nome) pelo

telefone (nimero do telefone)

(local) , _(dia) de (més) de (ano) .

(nome / assinatura)

(cargo / RG)
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14.3 DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA



ERO

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificacao da barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecdo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto a ANM, que a situacdo de

emergéncia iniciada em I foi encerrada em I , €m consonancia

com a Lei n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Resolugdes ANM vigentes.

(local) , _(dia) de (més) de (ano) .
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14.4 AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAEBM



ERO

RELA(;AO DE AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM A
COPIA DO PAEBM

As instituicdes publicas, empresas e comunidade, enumeradas abaixo receberam copia e
tomaram conhecimento deste PAEBM conforme protocolo de registro apresentado.

12 Versdo do documento para protocolo

Empresa/ Instituicdo: Agéncia Nacional de Mineragdo - ANM MT
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo: Data: /A

Empresa/ Instituicdo: Secretaria do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentével
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo: Data: T

Empresa/ Instituicdo: Defesa Civil do Mato Grosso
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo: Data: [

Empresa/ Instituigdo: Prefeitura Municipal Nova Xavantina
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo: Data: I

Empresa/ Instituicdo: Defesa Civil Municipal
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo: Data: T

Empresa/ Instituicdo: Corpo de Bombeiros
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo: Data: T
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22 Versao do documento para protocolo

Empresa/ Instituicao:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo: Data:

Empresa/ Institui¢céo:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

NUumero do protocolo: Data:

Empresa/ Institui¢céo:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo: Data:

Empresa/ Instituicéo:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo: Data:

Empresa/ Instituicéo:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:
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NUumero do protocolo:

Empresa/ Instituicao:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo:

Empresa/ Institui¢céo:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo:

Empresa/ Institui¢céo:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

NUumero do protocolo:
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14.5 PROTOCOLO DE RECEBIMENTO DO PAEBM



ERO

IImo. Sra. (0) Nome
(Cargo)

Orgéo Publico
Cidade - Estado

Assunto: Protocolo dos Planos de Acédo de Emergéncia de Barragem de Mineracdo — PAEBM.

ERO Brasil S/A., pessoa juridica de direito privado, inscrita no Cadastro Nacional de
Pessoas Juridicas — CNPJ sob o n® 18.501.410/0002-62, com sede na Cidade de Nova Xavantina,
Estado do Mato Grosso, CEP 78.690-000, vem perante Vossa Senhoria, com fulcro no art 12 da Lei
12.334/2010, bem como nas Portarias DNPM/ANM n° 70.389/2017 (atual ANM), apresentar a versédo
atualizada dos seus Planos de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo — PAEBM, em

conformidade com a legislacao aplicavel, a relativo a:

- Barragem Verséo do Documento para Protocolo n°

- Barragem Verséo do Documento para Protocolo n°

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

(local) , _(dia) de (més) de (ano) .

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo
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14.6 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO
EVENTO DE NIVEL 3 -RCCA

Uma vez instaurada a situacdo de emergéncia Nivel 3, o coordenador do PAEBM ou seu
substituto, em conjunto com a equipe de seguranca do barramento, deve elaborar o
Relatorio de Encerramento de Evento de Emergéncia, anexa-lo ao Volume V do Plano de
Seguranca de Barragem, além de protocola-lo na Superintendéncia da ANM, em até 6
meses.
Seu conteudo devera apresentar no minimo os seguintes topicos:

* Descricao detalhada do evento e possiveis causas;

* Relatério fotogréfico;

* Descricdo das acgles realizadas durante o evento, inclusive copia das declaracdes

emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

* Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

» Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;

* Proposi¢cdes de melhorias para revisédo do PAEBM,;

* Conclusdes do evento; e

* Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.

14.7 PLANO DE TREINAMENTO DO PAEBM

A ERO BRASIL deve possuir equipe integrante do PAEBM do Pond 1 (Barragem Lixiviacao)
permanentemente treinada. Este treinamento deve ser promovido no maximo a cada seis

meses conforme Resolugdo ANM n° 95/2022.

O treinamento é de suma importancia para a identificacdo e avaliacdo adequada de
situacdes de emergéncia em todos os niveis de responsabilidade, além de permitir que toda
a equipe envolvida esteja ciente do seu papel frente ao PAEBM e de prontiddo para
providenciar as acOes de resposta as situacdes de emergéncia com a agilidade e qualidade

requeridas.

E realizado treinamento (integracdo e reciclagem) de todos os profissionais envolvidos

diretamente com o PAEBM. Por meio desse exercicio € possivel:

e Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos participantes;
e Melhorar a coordenacao do Plano;

¢ Identificar falhas e contribuigbes do treinamento para o Plano;
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e Avaliar a capacidade de enfrentamento dos membros do

Plano na ocorréncia de situacdes de crise;

e Avaliar tempo de resposta dos integrantes internos para cada nivel de

emergéncia,

e Avaliar tempo de resposta dos integrantes externos para inicio da evacuacao

da populagéo;
e Aumentar a confianca dos participantes do Plano;

¢ Identificar falhas na efetividade das acfes de resposta.

14.7.1.1 Plano de Treinamento Interno PAEBM

Em situacdes de emergéncia, ter conhecimento prévio das acoes a serem executadas pode
diminuir significativamente o tempo e melhorar a qualidade da resposta. O treinamento de
emergéncia € de suma importancia, tanto para a equipe envolvida em ac¢des de resposta,
guanto para potenciais impactados em areas internas a ERO BRASIL, para que todos
estejam cientes do seu papel frente ao PAEBM e de prontiddo para garantir a agilidade e
qualidade requeridas nas acoes, visando minimizar impactos. Além disso, o treinamento € o
momento para identificacdo de falhas e oportunidades de melhoria. Os Planos de
Treinamentos Internos do PAEBM deveréo ter foco na emergéncia, e foi dividido em 2 tipos,
de acordo com o0s objetivos e publico-alvo:
¢ Treinamento da Equipe Técnica envolvida no fluxo de acbes do PAEBM,;

e Treinamento das Equipes em trabalho em &reas potencialmente impactadas por
rompimento de barragem;

14.7.1.2 Treinamento da Equipe Técnica Envolvida no Fluxo de Acbes

Os profissionais listados nos PAEBMs como parte integrante da equipe de resposta a
emergéncia com barragens deverdo receber treinamento especifico sobre suas
responsabilidades e a¢bes durante um evento. Dever&o ser realizados treinamentos tedricos
e praticos (table-top interno). Os objetivos, conteddo e periodicidade minima s&o

apresentados na Tabela 14.2.
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Tabela 14.2 — Plano de treinamento: Equipe envolvida no fluxo de
acOes do PAEBM.

PLANO DE TREINAMENTO

Esclarecer os papéis e as responsabilidades de cada profissional; testar o sistema de resposta

a nivel da barragem e avaliar a eficacia dos procedimentos definidos no Plano; verificar a
Objetivos capacidade de coordenacéo de acdes de acordo com o estabelecido nos planos,

Especificos | nomeadamente, as comunicacoes, a identificagcdo de competéncias e de capacidade de

mobilizagdo; avaliar a capacidade de enfrentamento dos membros do Plano na ocorréncia de

situagBes de crise e aumentar a confianga dos participantes do Plano.

Treinamento tedrico: responsabilidades de cada profissional durante um evento de
emergéncia com barragens, apresentacao/reciclagem dos fluxos de notificacdo e a¢Bes que
Contetido compdem o PAEBM.

Pretendido | Treinamento pratico: aplicacéo de situacéo hipotética de emergéncia em estrutura especifica
da unidade, aplicando o fluxo de notificacao e sequéncia de acdes dispostas no plano,
levantando pontos de melhoria e especificidades de cada unidade.

Programacgao | Semestral (intercalando treinamentos tedricos e praticos)

ApOs a realizagcdo de cada treinamento, deve haver a sua avaliagdo, objetivando a
verificacdo das necessidades de realizacdo de treinamentos adicionais e de melhorias nos
procedimentos ou nas orientacdes a serem repassadas. A realizacao dos treinamentos deve
ser registrada e anexada ao PSB da estrutura em seu Volume V — Plano de Acgao de
Emergéncia para Barragens de Mineragdo, assim como devem ser registradas e anexadas
ao PSB as melhorias advindas dos treinamentos. Tais melhorias deverdo posteriormente ser

incorporadas ao PAEBM.

14.7.1.3 Equipe em Trabalho em Areas Potencialmente Impactadas por Rompimento de
Barragem

Todos os funcionarios que atuam em locais passiveis de inundacdao por rompimento de
barragem deverdo receber treinamento especifico de evacuacao de emergéncia. Deverdo
ser realizados treinamentos tedéricos e praticos (caminhada ao ponto de encontro) com 0s
profissionais da frente de trabalho em &rea potencialmente afetada incluindo treinamento
aos novos funcionarios que iniciem suas atividades, de modo que todo funcionario que
ingresse em area potencialmente afetada esteja capacitado para autossalvamento em caso
de inicio de uma situacdo de emergéncia. Os objetivos, conteudo e periodicidade minima

sao apresentados no Tabela 14.3.
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Tabela 14.3 — Plano de treinamento: Equipes em frentes de trabalho
em areas potencialmente atingidas.

PLANO DE TREINAMENTO

Dar ciéncia dos riscos existentes bem como apresentar os locais seguros (pontos de encontro)
Objetivos e rotas de fuga para acessa-los; capacitar os funcionarios para autossalvamento em caso de
Especificos | inicio de uma situacdo de emergéncia; avaliar o tempo de resposta dos funcionarios até atingir

as areas seguras.

Treinamento tedrico: identificacdo e localizacao da barragem a montante da frente de
trabalho bem como sua rotina de monitoramento e procedimentos de seguranca,
apresentacao das areas potencialmente inundadas em caso de rompimento, apresentacéo do
Contetido | Sistema de alerta sonoro ou outra forma de comunicagéo que sera utilizada para comunicar
Pretendido | Uma emergéncia, apresentacao do(s) ponto(s) de encontro mais proximo(s) e da(s)
respectiva(s) rota(s) a ser(em) seguida(s) e orientacdes gerais de seguranca.

Treinamento prético: reciclagem sobre o sistema de alerta, caminhamento da rota de fuga e
reconhecimento do Ponto Encontro.

Semestral (intercalando treinamentos tedéricos e praticos)

Programacao Para frentes de trabalho a jusante de estruturas que estejam em nivel de emergéncia 1, 2 ou

3, a realizagdo de treinamentos préticos (simulados de evacuacdo) devera ocorrer com
periodicidade de acordo com nivel de emergéncia da estrutura.

A realizacdo dos treinamentos deve ser registrada e anexada ao PSB da estrutura em seu
Volume V — Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo, assim como
devem ser registradas e anexadas ao PSB as melhorias advindas dos treinamentos. Tais

melhorias deverdo posteriormente ser incorporadas ao PAEBM.

14.7.1.4 Orientacdes para os Demais Quadro de Funcionarios de Areas Operacionais
e/ou Paralisadas que Possuem Barragem

Todos os funcionarios de areas que possuem barragens (em opera¢do ou nao) deverao
receber orientacdes basicas sobre o0s principais conceitos de emergéncia com barragens.
Acdes de comunicacdo deverdo ser desenvolvidas de modo a dar ciéncia aos funcionarios
sobre os PAEBM relativos as barragens da unidade e conscientiza-los sobre as a¢fes em
caso de emergéncia.
Nota: Nao h& expectativa de treinamentos tedrico e prético, tendo em vista, a exclusao

destes profissionais de areas potencialmente afetadas.

14.8 DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

O monitoramento do Pond 1 (Barragem Lixiviagdo) e estruturas auxiliares é realizado
através de inspecfes de campo quinzenais a partir de INAs, marcos superficiais e sensor de
nivel d’agua, além de monitoramento por video. Conforme descrito anteriormente, o

monitoramento é integrante dos procedimentos preventivos da estrutura.
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Todos os dados de inspecao, incluindo as Fichas de Inspecéo, sdo armazenados em um
sistema interno de monitoramento das estruturas geotécnicas, que opera como um banco de
dados. Este sistema permite, de maneira eficiente e rapida, o acesso ao historico dos dados

e a avaliacdo do comportamento da estrutura.

14.9 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

NUmero do

: Data Duracéo Contetido Responséavel
Treinamento

1

10
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FICHA DE EMERGENCIA N° A-01

NXGOLD | niveL be EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA

GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Reducao de capacidade vertente; reducao da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminui¢do da borda livre;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
(QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;

Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de

deciséo sobre qual a metodologia utilizar para solu¢cdo do problema conforme orientacdo do

Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento
do reservatério);

2.2. Avaliar tecnicamente a opcdo de completar a borda livre com sacos de areia e proteger
o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a
estrutura,;

2.3. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo emergencial, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.4. Restabelecer as condi¢gGes operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as a¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progresséo para o NE-2.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura

DISPOSITIVOS DEIDENTIFICAQAO ! N
da régua limnimétrica

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO N&o se aplica

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Bombas, materiais de construcéo e
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° A-02
NXG O L D NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vaz&o crescente ou infiltracdo do
material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosées no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a &rea e verificar a causa da surgéncia (furos na geomembrana) e
subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme
orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel;

3. Confirmar se a agua percolada néo possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou
reducdo da vazéo percolada;

5. Se 0 aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente
um dreno invertido;

6. Avaliar tecnicamente a opcéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opc&o de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as a¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progresséo para o NE-2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora e cones

Materiais de construcdo; equipamentos de
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS medicao de vazao; equipamentos de
terraplenagem; bombas
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FICHA DE EMERGENCIA N° A-03
NXG O L D NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de tricas longitudinais ou transversais a crista.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigao da resisténcia do macico;
2. Passagem de agua no macico;

3. Saturacdo da area adjacente;

4. Ruptura localizada.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformacdes ou recalques,
registrar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos
pertinentes.

Verificar se ha trincas sobre a face dos taludes.
Realizar registros fotogréficos.

Avaliagéo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para identificar a
causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para
soluciona-lo:

4.1. Realizar correcao da trinca de modo eficiente utilizando técnicas de construcdo adequadas,
conforme orientacdo da equipe de seguranga da barragem (selar trinca contra infiltracdo e
escoamento superficial);

4.2. Se for constatada deformacdes e recalques realizar os reparos e/ou correcdo da geometria
utilizando técnicas de constru¢éo e materiais adequados, conforme orientagdo da Equipe de
Seguranca.

Monitorar as ag0es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progressao para o NE-2.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO ~
de Instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora e cones

Materiais de construcéo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° A-04
NXG O L D NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Deslizamento, escorregamentos, sulcos profundos de eroséo, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura (deterioracdo dos taludes/paramentos).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicao da resisténcia do macico;
2. Diminuicdo do Fator de Seguranca;

3. Reducéo da secao transversal e instabilizacdo
do macico;

4. Evolugéo para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Realizar inspe¢do cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela
barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a
metodologia utilizar para solucionéa-lo.

2. Caso se verifigue a ocorréncia de sulcos profundos de erosao:

2.1 Realizar reparo da erosao utilizando técnicas de constru¢do e materiais adequados, conforme
orientac@o do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responséavel e registrar a localizacéo,
extensao e profundidade;

2.2 Verificar as condi¢des do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a
manutencgédo dele, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

2.3 Recompor a protecéo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para prote¢éo contra
ocorréncia de novos processos erosivos.

3. Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:
3.1 Proceder a recuperacgédo do trecho escorregado ou abatido através da recomposicao do
material e de sua protecao vegetal, utilizando técnicas de construcdo adequadas;
3.2 Registrar a localizacdo, extensado e o deslocamento do escorregamento;
3.3 Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranca.

4. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progressao para o NE-2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construcéo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° A-05
NXG O L D NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Vegetacdo Excessiva sobre a crista da barragem.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Dificuldade de realizar inspe¢es no macico;

2. Facilidade de percolacdo de agua devido as
raizes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Realizar inspecdo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela
barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a
metodologia utilizar para solucionéa-lo.

2. As raizes devem ser retiradas até a profundidade que seja praticavel a escavacoes.

3. Um programa de manutencado deve ser estabelecido para evitar o surgimento de nova vegetagéo
indesejavel no futuro.

4. O material coletado deve ser removido para fora da area da barragem.

5. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progressao para o
NE-2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Isolar a area com cones

Reaterro com compactacdo manual e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° A-06

NXG O L D NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Erosbes na Crista e Face dos taludes de jusante.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Reducao do volume util da barragem;
2. Reduz a secéo transversal do macico;

3. Formacao de erosdo regressiva (jusante para
montante).

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Realizar inspe¢do cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela
barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a
metodologia utilizar para solucioné-lo.

2. Restabelecer as condi¢des do talude da barragem conforme projeto aterrando a vala provocada
pela erosdo, com material adequado e bem compactado.

3. Restabelecer as inclinagdes previstas, no projeto, para a crista e recuperar ou implantar um
sistema de drenagem superficial.

4. Se resultante de transbordamento, o projetista deve rever o dimensionamento hidrol6gico, as
condi¢des de enchimento do reservatorio e as condicées de bombeamento.

5. Realizar a cobertura vegetal dos taludes apés a mitigacao.

6. Monitorar as a¢fes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progresséo para o NE-2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Isolar a area com cones

Reaterro com compactacdo manual e
equipamentos de terraplenagem. Caso nao
seja viavel o enchimento com o proprio o
solo o mesmo pode ser feito com sacos de
rafia com solo cimento e em seguida
proceder a cobertura vegetal.

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
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FICHA DE EMERGENCIA N° A-07
NXG O L D NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Depressao/recalque na Crista da Barragem.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Y

1. Reduz diferenga entre a cota do coroamento e
a cota da superficie da agua;

2. Transbordamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Realizar inspecdo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela
barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a
metodologia utilizar para soluciona-lo.

Estabelecer marcos ao longo da crista para determinar a exata localizacdo e extenséo do
assentamento na crista.

Realizar processo investigativos para avaliar as causas dos recalques como sondagens e
ensaios de laboratorios.

Restabelecer a cota da crista de maneira uniforme preenchendo as areas com depressdes
utilizando técnicas construtivas adequadas, sob a supervisdo da equipe de operacgédo e
manutencao.

. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e/ou progressao para o NE-2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspec¢des periddicas / Anélise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Isolar a area com cones e fita sinalizadora.

Devera ser feito a regularizacao da crista
com solo (as condi¢Bes de uso deveréo ser
definidas pelo consultor), com o uso de
eguipamentos de terraplenagem.

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
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14.11 FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 2
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FICHA DE EMERGENCIA N° B-01

N XG O |_ D NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Reducéo da borda livre” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicao do fator de seguranca;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-2;

2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para outro
local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opc¢éo de implantar sistema de extravaséo
adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas
plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a

implementacéo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia N° C-01.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita Sinalizadora

Bombas, materiais de construcéo e




ERO

FICHA DE EMERGENCIA N° B-02

N XG O L D NIiVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou

infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura” n&o

foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes no macico;
2. Diminuic&o do fator de seguranca;
3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso
as acoes mitigadoras adequadas n&o sejam
tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

wN e

No o

Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacgéo;

Avaliar tecnicamente a opcdo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento dele);

Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura.

Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° C-01.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual

Bombas, materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
eguipamentos de terraplenagem




WERO

FICHA DE EMERGENCIA N° B-03

N XG O I_ D NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “ Deslizamento, escorregamentos, sulcos profundos de eroséo, com potencial de

comprometimento da seguranca da estrutura (deterioragdo dos taludes/paramentos” nao foi extinta

ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes no macico;
2. Diminuicéo do fator de seguranca;
3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso
as acdes mitigadoras adequadas nédo sejam
tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1.

2.

3.

10.

N&o é mais possivel confiar que as solu¢gdes de mitigacéo serdo eficientes.
Fluxo de notificacéo interno e externo para NE-2;
Avaliar a gravidade da situacgéo.

Avaliar tecnicamente a opc8o de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento dele).

Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio.

Monitorar a ocorréncia.
Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.
Reconstituir area afetada com sacos de solo cimento ou com préprio solo.

Avaliar a necessidade de implementagdo de uma nova berma, para escoramento e aumento da
estabilidade.

Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° C-01.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes periddicas / Andlise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora e isolar a area com
cones.

Bombas, materiais de construcédo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS X
equipamentos de terraplenagem




ERO

FICHA DE EMERGENCIA N° B-04

N XG O |_ D NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Sismicidade ou ac¢fes de efeitos dindmicos com sérios danos a barragem e/ou estruturas associadas

causando comprometimento da estrutura.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ruptura localizada;

2. Criacao de varios pontos de desabamento;
3. Diminuicéo do fator de seguranca;

4. Possiblidade de ruptura generalizada.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1.

2.

3.

10.

11.

N&o é mais possivel confiar que as solu¢gdes de mitigacéo serdo eficientes.
Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2.
Avaliar a gravidade da situagéo.

Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio).

Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio.

Monitorar a ocorréncia.

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.
Avaliar a possibilidade de suspender o langamento de rejeito;

Manter o baixo o nivel do reservatério até que seja implementada a solugéo;

Avaliar a necessidade de implementacdo de uma nova berma, para escoramento e aumento da
estabilidade

Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° C-01.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora e isolar a area com cones

Materiais de construcdo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem




B ERO

B R A S I L

14.12 FICHAS DE EMERGENCIA — NIiVEL DE EMERGENCIA 3



WERO

NXGOLD

MODO DE FALHA RUPTURA DA BARRAGEM

SITUACAO DE EMERGENCIA

Erosao interna, com evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. / Trincas generalizadas e/ou
de grande magnitude na barragem com ruptura em progresso do barramento / Deslizamentos,
abatimentos, afundamentos, escorregamentos ou erosdes generalizadas nos taludes de montante
e/ou jusante, com evidéncia de ruptura em progresso. / Sismicidade ou acfes de efeitos dinamicos,
com sérios danos a barragem e/ou estruturas associadas, com ruptura em desenvolvimento. /
Galgamento do barramento com abertura de brecha. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento
de agua e irrigacdo nas regides abastecidas pelo rio
das Mortes;

3. Interrupgéo do trafego de vias de acesso importantes.

4. Assoreamento dos cursos de 4gua a jusante da
barragem com deposicdo de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

5. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocéo
do solo de cobertura, deposicéo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao;

6. Paralisacdo das atividades da ERO Brasil SA,;
Impactos negativos na imagem da ERO Brasil SA;

8. Esperadas complicacbes para obtencdo de novas
licencas ambientais pela ERO Brasil SA.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO
Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.
Iniciar acdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencéo temporarias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apéds a ocorréncia:

3. Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.




14.13 CONTROLE DE

WERO

REVISOES DOS DOCUMENTOS

PROTOCOLADOS
Versao do Data de
Documento S Historico das Revisdes
Emisséao

para Protocolo

A 21/12/22 Emisséo Inicial

B 30/06/23 Atendendo comentérios da ERO
Atendendo a avaliacdo de conformidade e

c 24106/2024 operacionalidade do PAEBM (ACO)

D 31/10/2024 Atendendo comentarios da ERO




14.14 MAPA DE INUNDACAO

LISTA DE MAPAS

ERO

N° GEOESTAVEL

TiTULO

GSTNXG0010-13-1-HD-RET-0001

ESTUDO DE INUNDACAO

MINA DO ARAES

POND 1 - BARRAGEM DE LIXIVIACAO
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA E DPA
RELATORIO TECNICO

GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0002

ESTUDO DE INUNDACAO

MINA DO ARAES

POND 01 - BARRAGEM DE LIXIVIACAO
IMPACTOS AMBIENTAIS

PLANTA

GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0018

ESTUDO DE INUNDACAO

MINA DO ARAES

POND 1 - BARRAGEM DE LIXIVIACAO
CENARIO 1 - PLANTA

GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0028

ESTUDO DE INUNDACAO

MINA DO ARAES

POND 1 - BARRAGEM DE LIXIVIACAO
MAPA DE RISCO HIDRODINAMICO - PLANTA

GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0001

ESTUDO DE INUNDACAO

MINA DO ARAES

POND 01 - BARRAGEM DE LIXIVIACAO
ENVOLTORIA DE INUNDACAO/ IMPACTOS GERAIS
PLANTA




8380910

8378910

PLANTA CHAVE DE LOCALIZA(

———— Secodes Transversais

Hidrografia a

Rodovias 4
Envoltoria de Inundacdo

Marcador das secdes Pablico

Comercial
Educacéao
Industrial

Estruturas a Jusante:

Recreacédo

Distancia a ruptura

Tempo de Chegada da Onda Saude

Final da Modelagem Hidraulica

Fontes:
Imageamento Basemap (ESRI)
Base Sistematica de Municipios do Brasil 1:250.000, IBGE, 2022

1 - Mancha de inundagéo definida a partir do MDT gerado através de levantamento
topografico fomecido pela NX GOLD.SA. Resolugéo de 1,0 metro.

2 - O mapa de inundag@o apresentado é baseado em simulagbes hidraulicas da
propagagéo da onda de ruptura, pelo vale a jusante do Pond 1, realizadas a partir
do software HEC-RAS 6.3.1.

3 - A mancha de inundagéo pode ser definida como a estimativa da area que seria
coberta pela onda resultante da ruptura do pond. Sua precis@o € de da
qualidade das informagGes do terreno, da sofisticagdo do modelo hidrodinamico e
da disponibilidade dos dados de entrada. Essa informagéo deve ser utilizada
apenas como uma referéncia e pode variar com as condigoes existentes no pond e
no vale a jusante durante o evento de ruptura.

Residencial

4 - O comportamento do fluido analisado foi como n&o newtoniano, com a andlise de|
parametros obtidos por meio dos resultados de ensaios reoldgicos.

5 - O presente mapa n&o contém a reptaentagao de eventual pluma de turbide:
contaminag3o ao longo dos corpos hidricos considerados, a qual, te
apresentara extensdo superior ao trecho modelado na mpvmﬂtx(.ao das manchas|
de inundagéo.

6 - Atendimento ao critério de parada: 3km.

7 - O critério de parada foi definido pela seg@o transversal SR09 de confluéncia com|
o Rio das Mortes.

8 - Este cenario simula a sobreposi¢éo da ruptura do Pond 1 com a cheia severa
(TR 100 anos) na segéo com o ponto mais baixo da crista.

9 - Projegéo UTM FUSO 22S, Datum horizontal: SIRGAS 2000.
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10 - Escala numérica para o formato de impresséo ISO A1.

11 - Os marcadores de distancia do barramento e de tempo de chegada da onda

foram posicionados levando em consideragéo o talvegue rencial.

12- Para maiores informagdes, consultar refatorio técnico GSTNXG0010-13-1-HD- nn_ m“mm

RET-0001 ESTUDO DE INUNDAGAO

[ B[ 8 [Parasprovagho == Jest| Bs | st | As [ao0mmd =

C T — ) ch
—m_mmmmm Envonom DE INUNDAGAO/IMPACTOS GERAIS

"E' AFRELMNAR (OPRACONECMENTD  [EPARACONSTRUCAO (GICONFORVECONSTRUDD | ESCALA: A CONmATNIE: W GEDESTAVEL
TIPO
o (BFARAAFROWCAO D)PRACOTRGAO FICONFORMECOMPRADO (I CANCELADO :6,000 GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0001

Figura 14.1: Estudos de Inundacé&o — Impactos Gerais - Planta - Desenho GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0001.
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14.15 MAPA DO PLANO DE EVACUACAO DA ZAS

LISTA DE MAPAS

WERO

N° GEOESTAVEL

TITULO

GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0011
Figura 14.2

ESTUDOS GEOTECNICOS E HIDROTECNICOS -
POND 1/ POND 2/ POND 3 - PAEBM —
PLANO DE EVACUAGCAO DA ZAS — PLANTA — MAPA

GERAL

GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0009

ESTUDOS GEOTECNICOS E HIDROTECNICOS -
POND 1 - PAEBM - PLANO DE EVACUACAO DA ZAS -

PLANTA




336700 338700

ESTUDOS GEOTECNICOS E HIDROTECNICOS - POND 1 - POND 2 - POND 3 - PAEBM
- PLANO DE EVACUA(;AO DA ZAS - PLAN

PLANTA CHAVE DE LOCALIZACAO:

Pontos propostos para a mancha atual

Coordenadas UTM, Sirgas 2000, Zona 225
eo Des
X(m) Y(m)

{]Legenda ? 2 " ol ’ s | Pea1  [ponrodeFconrrant| 339009 83808359 | Pontexisente/PTRR1 |
] Ponds (1,263) ‘ 80 ; s nto de Encontro 339,170.0 .2
Sl < =3 . -, A f PEO3 nto d= Cncontro 03| 339,440, , s Porto novo
e e i : ' Jf | peoa  [PontodaEncontrooa] 3397295 8380,307.7
" — WV | PEO5  [Ponto de Encontro 05]  238,690.0 €,28,302.0
d » ¢ SRO1 Sirene 01 IAA ! 39. Pento existente ’IIJU)‘.':

Legenda ; 5 3 SR02 Sirene 02

® Notatt o ZAS (Zona de ' 4 S m

Autossalvamento) - Pond 2 R R : | seoa | siencod | 3 ,539.1 e, ssu,sol.s

; i 3 ZAS (Zona de - '3 ]

Portaria da Mineragdo NX Gold o o;a i ;

Pista de Aeronaves Pontos levantados em campo - AT i Pontos levantades em campo

2L & Coordenadas UTM, Sirgas 2000, Zona 225
A4 Ponodeencontro L L. i O i X i

s g . ) 10Ul Sirzna U1 338,56L0 8,351, N cequado paraaatualmancha
A Ponto de espera ¢ 4 'y p D202 Sircne 02 338,775.0 2,321,076.0 Néo aceguado para a atual mancha
o Sifone E R, == D203 Sirsne 03 339,254.0 Néo azequado para a atual mancha
e ACESSOS atingidos \ v 04 Sit=ne 04 q Adequade para = lual nianch:
- p DAL Sirsna Us 339,369 111 fdequadc gara 3 atual mancha
Acessos IDJCE irc 5 337.94L.0 3 3 Nio azeguado para a atual mancha
Estruturas a Jusante: f 4 D207 i 3384330 | 83793090 | N3oazequadoparaaatualmancka
o S - ! INN0S 339,100.0 v 7. Adequade pard & Alual iianche
Diregdo i | Cheia Severa- TR 100 @l Industrial - % N - -~ ? WUy sirena U3 348,985.0 l\de Jadc cara s atual mancha
Rota de Fuga "7 ZAs (Zona de m  Residencial [r . 14t o ’ PTEO3  PentodcEncontro03  237.815.0
Autossalvamento) - Pond 1 5 G" | § | . e g S PTPO1 Ponto de Espsre 01 329,043.0
Fontes: . 5 i X - PTPO3 de 339,172.0 3. Adequade para @ alual manche
Imageamento Basemap (ESRI) - kS A y PTPOS Ponto de Espzrs 05 3328,880.0 N30 acequado para a atual mancha
Base Sistematica de Municipios do Brasil 1:250.000, IBGE, 2015 S o - i PTP06  PontodeCspers 06 338,515.0 _ Néo 'equedo para a atual mancha

Punlu de Espzre 07 328,694.0 8,331,151.0
i

Pontos de encontro

Pontos de espera ‘ Passagem de curso d'agua

e Rotas de fuga

Interdi¢do de acesso
Rio das Mortes

- Adotou-se as envoltérias de inundagio conjuntas do estudo de ruptura hipotética,
ndente 3 propagacdo da onda referentes aos Ponds (1. 2 e 3), associadas a cheia

RET-0006), POND 3 (GSTNXGD010-13-1-HD-RET-0007).

Foram considerados dois tipos de pontos de apoio para evacuagio:
- PE (Ponto de Encontro): Local seguro em que o acesso por estradas permanece possivel apos | 10 - %mdeaMhmMMWammMn
um evento de ruptura, identificados pelo icone na cor verde: 052022 : £ ;
- PP (Ponto de Espera): Local seguro em que 0 acesso por estradas é perdido apés um evento 1|—Ne*bnal,mapmdgmmmmlde2m.naeMa9m
de ruptura, identificados pelo icone na cor laranja. EL 306,00 m. Esta leira tem o objetivo de desviar o fluxo na eventualidade da ruptura do Pond

Figura 14.2: Plano de Evacuacado da ZAS — Planta - Desenho GSTNXG0010-13-1-HD-DES-0011.
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14.16 DECLARACAO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM - DCO
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DECLARACAO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM - DCO

Competéncia: ................ (ano)
Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificacdo da barragem:
Municipio/UF:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacéao junto a ANM, que realizei Avaliacdo de
Conformidade e Operacionalidade do PAEBM na estrutura acima especificada conforme
Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM, elaborado em ............. (dia)
S (més) /........... (ano), e (ndo) atesto que o PAEBM da barragem em questdo estd em
conformidade com a legislacédo vigente e operacional em sua aplicabilidade em situa¢cdes de
emergéncia.

PAEBM

N° do registro no CREA

e

Declaracéo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM
Declaracao_POND 1 - Data: 26/06/2024

BARRAGEM DE LIXIVI/




BERO

E R A 5 L

14.17 CIENTE DO EMPREENDEDOR

Eu, (nome) , CPF n° :
representante legal da ERO BRASIL S/A, declaro estar ciente do conteudo deste Relatorio de

Conformidade e Operacionalidade do PAEBM.

(nome)
CPF:

(cargo)
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14.18 CIENTE DO COORDENADOR DO PAEBM

Eu, (nome) , CPF n° ,
Coordenador do PAEBM da ERO BRASIL S/A, declaro estar ciente do contelido deste Relatério

de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM.

(nome)
CPF:

(cargo)
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14.19 EVIDENCIAS DE PROTOCOLOS

=

Protocolos_Autoridad
es_Publicas.zip

Evidéncias dos protocolos do PAEBM para as autoridades

% Evidéncias dos protocolos de convites para o Simulado

Protocolo_Convites_Si Realizado em 23/06/23
mulado_PAEBM zip




