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1. INTRODUCAO

A ERO BRASIL CARAIBA em atendimento a Lei Federal N° 12.334/2010 alterada pela Lei
Federal n® 14.066/2020, a Resolugdo ANM N° 95/2022 alterada pela Resolu¢do ANM n°
130/2023, ao “Padrdo Global da Industria para a Gestdo de Rejeitos” (GISTM) (2020) e aos
Principios para Mineracao Sustentavel: Protocolo para Gestédo de Rejeitos (2022), apresenta o
Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo (PAEBM) do Dique 2/2 A, do
Complexo da Barragem de Rejeitos MCSA, localizada no municipio de Jaguarari, no estado da
Bahia. Este documento compde o Volume V do Plano de Seguranca de Barragem (PSB) da
referida estrutura.

Segundo o relatério técnico ST22011U000-RT-001 elaborado pela Statum Geotecnia e de
acordo com a categorizacdo da Resolugcdo ANM 95/2022, em consonéancia com a Lei n°
12.334/2010 e sua atualizacdo representada pela Lei n° 14.066/2020, a barragem que
compreende as quatro estruturas em Diques (A, B, 2/2A e 3) foi enquadrada na Categoria C,
na qual o Dano Potencial Associado € Médio e a Categoria de Risco é baixa.

Dessa forma, este documento atende a exigéncia da Lei Federal N° 14.066/2020, que indica
que:
A elaboracao do PAE é obrigatdria para todas as barragens classificadas como de:
| - médio e alto dano potencial associado; ou
Il - alto risco, a critério do 6rgéo fiscalizador.
Paragrafo dnico. Independentemente da classificacdo quanto ao dano potencial
associado e ao risco, a elaboracdo do PAE é obrigatéria para todas as barragens
destinadas a acumulacdo ou a disposicdo de rejeitos de minerac¢é@o." (NR). (BRASIL,
2020, Art. 11).

Este plano devera ser avaliado, anualmente, por meio de consultoria especializada, que
realizara a Avaliacdo de Conformidade e Operacionalidade (ACO) do PAEBM, com intuito de
validar o estudo de inundacao, bem como os mapas e o plano de evacuacdo quanto a sua
consonancia aos parametros estabelecidos, conforme Resolugdo n ©95/2022 da ANM alterada
pela Resolucdo ANM n° 130/2023.

2. APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAEBM

O Plano de Agéao de Emergéncia € um documento técnico e de facil entendimento onde estédo
apresentados conjuntos de procedimentos que tem por objetivo identificar e classificar
situacbes que possam pOr em risco a integridade da barragem e, a partir deste ponto,
estabelecer acbes necessarias para sanar as situacoes de emergéncia e desencadear o fluxo
de comunicagbes com os diversos agentes envolvidos com o OBJETIVO DE MINIMIZAR
RISCO DE PERDAS DE VIDAS HUMANAS, PRESERVAR O MEIO AMBIENTE E
SALVAGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL, utilizando medidas especificas para resgatar
atingidos, pessoas e animais, mitigar impactos ambientais, assegurar o abastecimento de agua
potavel as comunidades afetadas e resgatar e mitigar danos ao patriménio cultural.
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Este documento se trata do PAEBM do Dique 2/2A, estrutura componente da Barragem MCSA
da ERO BRASIL CARAIBA. Este dique é o barramento para armazenamento dos rejeitos
dispostos no processo de mineracao, sendo a estrutura de maior porte, a jusante dos diques A
e B. A barragem se encontra atualmente em reinicio de operacado, a partir do novo Projeto
Executivo de Disposicao de Rejeito elaborado pela HIDROBR (HBR-003- 23-ERO-REL002)
para a disposicédo de um volume total de 3.242.123,94 m3 ao sul da Barragem MSCA, utilizando
como dique de fechamento para o recebimento de rejeitos do processo industrial, o Dique A.

3. IDENTIFICACAO E CONTATOS DO PAEBM
3.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Tabela 3-1 - Identificagdo do Empreendedor
IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome da Estrutura Barragem de Rejeitos MCSA
Empreendedor ERO BRASIL CARAIBA
CNPJ 42.509.257/0001-13

Endereco — Sede Administrativa Fazenda Caraiba, Rodovia Francisco Pignatary, s/n

Telefone — Sede Administrativa (74) 3532-8311

Municipio Jaguarari

Estado Bahia
CONTATOS DO EMPREENDEDOR

Funcdo Nome Telefone
Diretor Executivo Marcos Monteiro Graciano (74) 99918-4162
Coordenador do PAEBM Renan Eugénio Costa de Oliveira (71) 99907-2018
Coordenador Substituto do Eduardo Paiva Costa (74) 99806-9891
PAEBM

3.2 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS INTERNOS E EXTERNOS

A listagem dos contatos emergenciais internos e externos, isto é, os profissionais e 6rgaos a
serem acionados de acordo com a o nivel de emergéncia observado (Nivel 1, Nivel 2 ou Nivel
3) sdo apresentados no Apéndice 18.1 do presente documento.

Para verificacdo de qual equipe acionar em cada nivel de emergéncia verificar fluxogramas de
acdes no Item 7.
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4. RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAEBM
As atuacdes no PAEBM estao divididas em dois niveis:

INTERNO: atuacdo € exercida por funcionarios da ERO BRASIL CARAIBA ou empresa
especialista contratada que tém como responsabilidades: a deteccao, avaliacéo e classificacao
da emergéncia, bem como a tomada de decisdo, a execucado das acdes corretivas, o alerta a
populacdo da zona de autossalvamento e a notificagdo/comunicacéo aos agentes externos.

EXTERNO: atuacdo dos agentes externos (autoridades e érgdos publicos) que tém como
responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situacbes de emergéncia nos
municipios, por meio da acdo coordenada entre estes nas diferentes esferas (municipal,
estadual e/ou federal).

4.1 RESPONSABILIDADES DA ERO BRASIL CARAIBA COMO EMPREENDEDOR

De acordo com a Resolucdo N° 95/2022 alterada pela Resolucdo N° 130/2023 da ANM o
Empreendedor € definido como a pessoa fisica ou juridica que detenha outorga, licenca,
registro, concesséao, autorizacao ou outro ato que lhe confira direito de operacdo da barragem
e do respectivo reservatorio, ou, subsidiariamente, aquele com direito real sobre as terras onde
a barragem se localize, se ndo houver quem os explore oficialmente.

As principais atribuicdes do Empreendedor ou Responséavel Legal pelo Empreendimento,
conforme o Art. 38 da Resolucéo N° 95/2022 alterada pela Resolucéo N° 130/2023 sao:

e Providenciar a elaboracdo do PAEBM da barragem, incluindo o estudo e mapa de
inundacao;

e Disponibilizar informacg6es, de ordem técnica, para a Defesa Civil, prefeitura e demais
instituices indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter 0s
respectivos registros das atividades;

e Realizar, juntamente com os 6rgaos locais de protecéo e defesa civil, exercicio pratico
de simulacdo de emergéncia com a populacdo da area potencialmente afetada por
eventual ruptura de barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar e
participar de simulados de situa¢des de emergéncia na ZSS, devendo manter registros
destas atividades no volume V do PSB;

e Designar formalmente um coordenador e seu substituto para coordenar as acdes
descritas no PAEBM,;

e Possuir equipe de seguranga interna da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar
as situacbes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de alerta e
emergéncia,

e Declarar formalmente o inicio de uma situacdo de emergéncia e executar as acdes
descritas no PAEBM,;

e Executar as acdes previstas no fluxograma de notificacao;
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e Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, a(s) prefeitura(s) envolvida(s), os
orgdos ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de emergéncia;

e Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragdo de Encerramento de Emergéncia de acordo
com o modelo do estabelecido no citado sistema, em até 5 (cinco) dias apds o
encerramento da citada emergéncia;

e Providenciar a elaboracdo do Relatorio de Causas e Consequéncias do Acidente,
conforme Art. 43 da Resolucdo N° 95/2022, com a ciéncia do responsavel legal da
barragem, dos organismos de defesa civil e da(s) prefeitura(s) envolvidas.

e Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios para a
elaboracao dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de inundacéo;

e Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes de
elaboracao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacdo de
simulados e audiéncias publicas;

e Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicacdo e
orientacdo a populacdo potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento - ZAS,
sobre procedimentos a serem adotados nas situacfes de emergéncia auxiliando na
elaboracao e implementacao do plano de a¢fes na citada zona;

e Alertar a populagdo potencialmente afetada na ZAS, caso de declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais agbes previstas no PAEBM e das ac¢fes das
autoridades publicas competentes;

e Ter pleno conhecimento do conteddo do PAEBM, nomeadamente no fluxo de
notificacoes;

e Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes
envolvidos;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

e Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca da barragem, a gravidade da
situacdo de emergéncia identificada,

e Acompanhar o andamento das ac¢les realizadas, frente a situacdo de emergéncia e
verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacoes;

e Para as barragens de mineragdo com DPA alto ou DPA médio, quando o item de
"populacéo a jusante" obtiver 10 (dez) pontos ou o item “impacto ambiental” atingir 10
pontos no quadro de Dano Potencial Associado constante do Anexo 1V, instalar, nas
comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solugéo tecnolégica de maior
eficacia, com redundancia, visando alertar a ZAS, tendo como base o item 5.3, do
"Caderno de Orientacbes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016 da
Secretaria Nacional de Prote¢éo e Defesa Civil do Ministério da Integracado Nacional ou
documento legal que venha a sucedé-lo;

e Para 0s casos ndo contemplados no inciso XXIl, e quando o item de "populacdo a
jusante" obtiver pontuacéo 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar sistema sonoro ou outra solugao
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tecnoldgica de maior eficacia no entorno da estrutura, preferencialmente fora da mancha
de inundacéo de modo a alertar as pessoas possivelmente afetadas;

e Prover 0s recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso de
acidente ou desastre, a reparacao dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos
patrimdénios publico e privado, até o descadastramento da estrutura;

e Notificar imediatamente & ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao 6rgado de
protecdo e defesa civil qualquer alteracdo das condi¢cées de seguranca da barragem
guem possa implicar acidente ou desastre;

Conforme o Art.42:

e Quando a emergéncia for NE3, sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e
das acdes das autoridades publicas competentes, o empreendedor é obrigado a alertar
a populacao potencialmente afetada na ZAS de forma rapida e eficaz, objetivando sua
evacuacdao, utilizando os sistemas de alerta e de avisos constantes no PAEBM, assim
como se articular com a Defesa Civil e informar a ANM. Quando a emergéncia for NE2,
o empreendedor € obrigado a se articular com a Defesa Civil objetivando a evacuacéao
preventiva da populacéo inserida na ZAS;

E ainda, conforme o Art.44:

e O empreendedor detentor de barragens de mineracdo enquadradas na PNSB, fica
obrigado a executar, para cada barragem, anualmente, Avaliacdo de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM — ACO.

e § 2° Os empreendedores que tenham barragem de mineragdo com DPA baixo ou DPA
meédio, quando o item de "populacéo a jusante" obtiver menos que 10 pontos no quadro
de Dano Potencial Associado constante do Anexo IV, poderdo elaborar ACO
simplificada, contendo minimamente os itens a, b, c, d, i, j, k, | @ m do contetdo definido
no Anexo I, item 20 do volume V, ndo sendo obrigados a fazer uso das regras impostas
no artigo 48, a excecado de haver solicitacdo formal da Defesa Civil.

4.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

O coordenador do PAEB, de acordo com o Art. 39 da Resolugéo N° 95/2022, é o profissional,
designado pelo Empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade para mobilizacao de
equipamentos, materiais e mdo de obra a serem utilizados nas agbes corretivas e/ou
emergenciais, treinado e capacitado para o desempenho da funcéo, e estar disponivel para
atuar prontamente nas situa¢des de emergéncia da barragem.

Suas principais atribui¢ces séo:

e Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

e Assegurar a divulgagdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os
participantes, inclusive de suas responsabilidades;
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e Providenciar a revisdo do PAEBM e seus anexos sempre gque Necessario;

e Planejar e realizar as simula¢des e treinamentos;

¢ Realizar reunibes periodicas com a Equipe de Seguranca Interna da Barragem;

e Declarar tecnicamente situacdo de emergéncia (de acordo com o 81° do Art. 41 da
Resolucdo N° 95/2022 da ANM);

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranca interna da
barragem;

e Avaliar e classificar, em conjunto com a equipe interna de seguranca de barragem, a
gravidade da situacdo de emergéncia identificada, conforme o Nivel de Alerta e Niveis
de Emergéncia 1, 2 e 3 (de acordo com Art. 41 da Resolucdo N° 95/2022 alterada pela
Resolucdo 130/2023 da ANM);

e Manter o empreendedor informado da evolucédo da emergéncia e das acdes adotadas;

e Orientar, dar suporte e acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacao
de emergéncia, e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a Declaracdo de Encerramento
de Emergéncia de acordo com o modelo do Anexo VI da Resolugdo 95/2022 alterada
pela Resolucdo 130/2023 da ANM,;

e Autorizar evacuacao interna e bloqueio das vias na area interna do empreendimento da
barragem;

e Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacoes;

e Participar da investigacao e analise quando da ocorréncia de um acidente;

e Coordenar o encerramento da situacdo de emergéncia e o preenchimento do Formulario
de Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, quando esta for concluida, bem como
o Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente de Emergéncia em Nivel 3.

e Coordenar acdes de reparo apos o encerramento da situacdo de emergéncia.

4.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA DA BARRAGEM
4.3.1 Inspecédo de Operacdo, Monitoramento e Seguranca da Barragem

e Realizar as inspecbes rotineiras na barragem e garantir a execucdo do plano de
monitoramento definido;

e Detectar, fazer notificacao inicial de uma situacdo de emergéncia e atuar na mesma;

e Manter o PSB atualizado;

4.3.2 Operacao e Manutencao

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranca interna,

e Propor a¢cbes mitigadoras;

e Executar os servigos de manutengé&o corretiva definidos;

e Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situacdo de emergéncia;
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e Solicitar os recursos faltantes junto ao empreendedor, caso necessario;
e Participar, através de seu representante, das reunifes peridodicas com o Coordenador
do PAEBM;
e Colaborar na elaboracdo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

4.3.3 Geotecnia

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenéario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranca da
barragem;

e Uma vez que o nivel de emergéncia ja esteja instaurado, deslocar-se imediatamente
para a barragem;

e Propor agbes mitigadoras;

e Realizar as Inspecdes de Seguranca Especial (apenas geotecnia);

e Subsidiar informacdes de carater técnico para definicdo do nivel de emergéncia do
evento junto ao Coordenador do PAEBM,;

e Participar, através de seu representante, das reunides peridédicas com o Coordenador
do PAEBM;

e Participar da investigacao e analise da ocorréncia,

e Apoiar as comunicagdes externas;

e Colaborar na elaboracdo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

4.3.4 Meio Ambiente

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenéario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranca da
barragem;

e Propor acBes mitigadoras;

e Disponibilizar todos os documentos de licenciamento ambiental da barragem;

e Participar, através de seu representante, das reunides peridodicas com o Coordenador
do PAEBM;

e Identificar os riscos ao meio ambiente, em decorréncia da situagcdo de emergéncia,
repassando as informac¢des ao Coordenador do PAEBM,;

e Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;

e Avaliar os impactos ambientais ocorridos e propor plano de contingéncia, bem como
medidas para evitar e/ou minimizar incidéncia de novos impactos, em conjunto com o
Coordenador do PAEBM e com os grupos envolvidos;

e Acompanhar e registrar as acdes de reparo necessarias a mitigacao/eliminacdo de um
evento de risco, em conjunto com o Coordenador do PAEBM e com 0s grupos
envolvidos, esses Ultimos, quando necessarios;

e Participar da investigacao e analise do acidente;

e Acompanhar e prestar as informagdes necessarias aos representantes dos 6rgaos de
meio ambiente;
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Colaborar na elaboracdo do Relatério de Inspecdo de Seguranca Especial e do
Encerramento de Emergéncia.

4.3.5 Seguranca Patrimonial e Recursos humanos

e Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM;

e Efetuar a sinalizacéo e isolamento das areas de risco afetadas;

e Assegurar a protecado do patrimonio da empresa;

e Realizar o blogueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento, mediante
delegacédo do Coordenador do PAEBM;

e Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na area do
empreendimento;

e Preservar a seguranca dos equipamentos e materiais transportados para o atendimento
a emergéncia, durante e apds a ocorréncia,

e Organizar o transito interno para atender a emergéncia;

e Manter contato com clinicas/hospitais locais e regionais para permanecerem em regime
de prontiddo devido a possibilidade de receberem acidentados;

e Manter controle e meios de comunicacdo com os empregados dos distintos turnos
envolvidos nas acdes de emergéncia;

e Disponibilizar transporte para os empregados, ou outras pessoas que estiverem no local,
guando necessario, em situacdes de emergéncia em horarios e condi¢cdes nao habituais;

e Entrar em contato com as familias dos funcionarios, caso necessario.

4.3.6 Brigada de Emergéncia e Saude e Seguranca do Trabalho

e Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;

e Participar, através de seu representante, das reunibes periddicas com o Coordenador
do PAEBM;

e Apoiar no processo de alerta da populacao na Zona de Autossalvamento, se hecessario;

e Retornar para Coordenador do PAEBM o status das acoes;

e Prontiddao para intervencédo, conforme orientacdo do coordenador do PAEBM, na
anomalia identificada;

e Contribuir com informacdes relevantes para a elaboracdo do Relatério Conclusivo de
Inspecéo de Seguranca Especial e/ou Relatério de Causas e Consequéncias do Evento
de Emergéncia em Nivel 3;

e Auxiliar o Empreendedor juntamente com o Coordenador do PAEBM na evacuacao
interna;

e Realizar contato com clinicas/hospitais locais e regionais para permanecerem em
regime de prontidao devido a possibilidade de receberem acidentados;

e Promover auxilio psicologico aos funcionarios, caso necessario;

e Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados a seguranca do
trabalho, frente as situagdes de emergéncia nas quais esteja envolvida;
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e Auxiliar o Empreendedor juntamente com o Coordenador do PAEBM no estabelecimento
e divulgacgéo de alertas e alarmes internos;
e Dar suporte ao isolamento das areas de risco;
e [Fornecer equipamentos de seguranca;

4.3.7 Juridico, Comunicacao e Marketing Coorporativo

e Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;

e Participar, através de seu representante, das reunides peridodicas com o Coordenador
do PAEBM;

e Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, na oficializagdo da
emergéncia no ambito da empresa e externo, elaborando e/ou validando documentos e
comunicacgodes internas e externas (como atas, documentos, registros, entre outros, junto
a clientes, instituicdes financeiras, fornecedores e parceiros);

e Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, nos assuntos
juridicos relativos ao evento e quanto aos aspectos legais relacionados as situacdes de
emergéncia,

e Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, no relacionamento
com representantes da comunidade e agentes externos envolvidos;

e Centralizar o recebimento e responder notificacbes externas e informes de cunho
juridico;

e Contribuir na elaboracao de documentos a ser encaminhados aos 6rgaos reguladores e
fiscalizadores do setor.

e Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de
comunicacéo institucional;

e Promover e/ou conceder aos 6rgaos de comunicacdo externa, conforme a ocorréncia,
entrevistas e coletivas de imprensa;

e Atender e direcionar as demandas de comunicacdo externa, assessorado pelo
Coordenador do PAEBM e pelo Juridico;

e Assegurar que haja uma pessoa com a funcdo de porta-voz oficial da ERO BRASIL
Caraiba e que ela receba treinamento especifico para lidar com as comunicacdes
externas;

e Mapear e apoiar porta-voz de comunicacgao;

e Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, na oficializacdo da
ocorréncia nos ambitos de comunicacao institucional e externa;

e Centralizar o recebimento e responder informes de comunicacéo externos;

e Manter controle e meios de comunicagdo com os empregados dos distintos turnos
envolvidos nas a¢cfes de emergéncia;

e Monitorar a repercussdo do tema em veiculos de comunicacéao.

e Marketing coorporativo devera assessorar a equipe de comunicacdo nos informes de
comunicacdo externos, além de,

e Assessorar a equipe de comunicacao em relacdo aos meios de comunicagcdo com 0s
empregados dos distintos turnos envolvidos nas acdes de emergéncia,
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e Divulgar e manter atualizados os fluxogramas de notificacdo para cada nivel de
emergéncia,

e Assessorar a equipe juridica nas respostas as notificagcdes externas e informes de cunho
juridico;

e Assessorar a equipe juridica na oficializacdo da emergéncia no ambito da empresa e
externo;

e Planejar e propor estratégias para a divulgacao de informes de comunicacdo oficial
externo mantendo-os atualizados no site do empreendimento.

4.4 RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

e Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal 12.608/2012;

e Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com as ac¢des de
evacuacao e abrigo temporario da populagéo, e em linha com o Caderno de Orientacfes
para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens"
instituido pela Portaria n° 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de
Protecédo e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional;

e Apoiar e participar dos simulados de situacdes de emergéncia para evacuacao na ZAS,
avaliando as estratégias de alerta, comunicacdo e orientacdo da populacéo
potencialmente afetada;

e Caso necessario, declarar situacdo de emergéncia para a Zona de Seguranca
Secundéria (ZSS).

e Receber declaracéo de inicio e término de situacdo de emergéncia.

4.5 RESPONSABILIDADES DAS PREFEITURAS MUNICIPAIS

e Apoiar e participar dos simulados de situacdes de emergéncia para evacuacao da ZAS;
e Apoiar a defesa civil em caso de evacuacao da ZAS e ZSS;
e Receber declaracao de inicio e término de situagdo de emergéncia.

5. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS
5.1 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A ERO BRASIL CARAIBA é uma mineradora de cobre situada no municipio de Jaguarari, onde
atualmente possuem duas minas subterraneas, uma localizada nas imediacfes do Distrito de
Pilar (Jaguarari-BA) e a outra em Vermelhos, integrado ao municipio de Juazeiro-BA. A Figura
5-1 apresenta a Unidade Industrial.
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Figura 5-1 — Unidade Industrial — Mineragéo Caraiba.

5.2 DESCRICAO DA BARRAGEM

A Barragem de Rejeitos MCSA esta inserida no projeto Mineragcdo Caraiba S/A, que possui a
ERO BRASIL CARAIBA como proprietaria. O empreendimento esta localizado na area rural do
municipio de Jaguarari, localizado no norte da Bahia, Brasil.

O Complexo da Barragem de Rejeitos MCSA é constituida de quatro estruturas, sendo elas:
Dique A, situado ao sul, Diqgue B na porcéo leste, e Dique 2/2A e Dique 3 na parte norte da
barragem. Os diques A e B tém a finalidade de desviar a agua superficial oriunda da drenagem
natural existente a montante destes, ndo permitindo o escoamento das aguas pluviais para o
interior do reservatoério de rejeitos. O Dique 2/2A exerce funcdo apenas de contencao de
rejeitos, enquanto o Dique 3 destina-se as funcbes de contencéo de finos, advindos do sistema
a montante, e de clarificar o efluente final.

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas das estruturas existentes:

e Dique A
E responsavel por conduzir o aporte de agua proveniente da drenagem superficial até o
reservatério do Dique B, além de atualmente, ser prevista sua funcédo de contencéo de rejeitos

no novo plano de disposi¢cao na barragem (HBR-003-23-ERO-REL002). O sistema extravasor
de superficie do Dique A esta localizado na ombreira direita, escavado em terreno natural,
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apresentando baixa declividade, secéo trapezoidal e dimensdes variadas, denominado “Canal
A”. Nao possui sistema de drenagem superficial.

Instrumentacdo: 01 medidor de nivel de &gua, 01 pluvidmetro, 01 régua e 01 marco topografico.

e Dique B

Tem como funcédo receber a drenagem superficial proveniente do Dique A e de sua area de
contribuicdo, e conduzir para jusante dos diques 2-2A e 3. O Dique B possui extravasor de
superficie na ombreira direita denominado “Canal B”, escavado em trechos de solo e rocha que
apresenta secao trapezoidal, declividade de 0,2% e dimensdes variadas tanto na base, quanto
na altura. A estrutura ndo possui sistema de drenagem superficial.

Instrumentacdo: 01 medidor de nivel de agua, 01 régua e 01 marco topografico.
e Dique 2/2A

E o barramento que funciona como armazenamento dos rejeitos dispostos no processo de
mineracgao, sendo a estrutura de maior porte, a jusante dos diques A e B. Atualmente a estrutura
nao se encontra em operagédo, e sua funcdo consiste, unicamente, na retencado de eventuais
sedimentos provenientes da bacia de contribuigéo.

O sistema extravasor € composto por soleira espessa, localizado na ombreira direita do dique.
Com intuito de elevar a capacidade vertente do extravasor, a estrutura teve soleira rebaixada
em 0,85m.

Instrumentacédo: 02 medidores de nivel de 4gua e 01 marco topografico.
e Dique 3

Estrutura mais a jusante, que tem como finalidade contencédo de finos, advindos do sistema a
montante, e clarificar o efluente final. O Dique 3 opera com extravasor situado na ombreira
direita em soleira Creager, com comportas metalicas e com largura de aproximadamente de 15
m.

Instrumentacdo: 02 medidores de nivel de agua, 01 pluviometro, 01 régua e 01 marco
topografico.

Na Figura 5-2 estdo apresentadas as estruturas em avaliagcéo, constituintes do sistema de
disposicéo de rejeitos da MCSA e na Tabela 5-1 sdo apresentados os dados gerais da
Barragem MCSA.
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Figura 5-2 - Arranjo Geral do Complexo da Barragem de Rejeitos MCSA.
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Tabela 5-1 - Dados Gerais da Barragem MCA.
Dados Gerais Dique A Dique B Dique 2/2a Dique 3
Localizacéo
(SIRGAS 2000)! 409.508,549 E, 8.911.518,495 S
Contencéo de
L Contencéo de Contencéo de Contencéo de finos, e
Finalidade . . S e
agua agua rejeitos clarificacdo do
efluente final
460,40
Cota da Crista (m) 475,35 464,50 com rejeito. 452,50
depositado até a
El. 488,0 m
Comprimento da 561,30 342,39 1.437,35 339,32
crista (m)
Altura atual do. 10,32 10,50 14,68 5,00
barramento (m)
10.896.552 (até
a crista 460,4m)
Capacidade total do
Reservatorio (m?) 2.121.826 5.232.285 45.208.069 (até 760.085
a cota que ha
rejeito 488,0 m)
Volume Atual do ) i 45.208.069 m3 305.181 m3 de
Reservatario (m?3) de rejeito rejeito
Area do (rrf]f;a“’ato”o 719.643 1.630.250 6.093.213 263.374
Solo com
Tipo de Secao Solo (aterro) Solo (aterro) Enrocamento protecdo de face
em enrocamento

Altura final do
barramento prevista N&o ha alteamentos previstos
em projeto

Soleira Creager,
Canal com secdo | Canal com se¢do | Soleira espessa, | com comportas

trapezoidal e trapezoidal e localizado na metalicas e com
Estrutura Vertente . ~ . ~ . L
dimensbes dimensbes ombreira direita largura de
variadas (Canal A) | variadas (Canal B) do dique aproximadament
ede 15m
01 medidor de 01 medidor de 02 medidores de gsgrzg'gof; %i
nivel de agua, 01 | nivel de agua, 01 | nivel de 4gua e régua g 01’
Instrumentagéo régua e 0% marco | reguae 01, marco 01 marco Mmarco
topogréfico topogréfico topogréfico e
topogréfico

02 pluvidmetros

A Figura 5-3 e a Figura 5-6 apresentam respectivamente o Dique A, o Dique B, o Dique 2/2A e
o Dique 3.

! Fonte: VG15-062-1-EG-RTE-0007.
2 Altura do pé da estrutura até a crista. Considerando as novas investigagdes de campo realizadas em 2022.
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Figura 5-3 — ue A.
Fonte: ERO BRASIL Caraiba, 2022.

Figura 5-4 — Dique B.
Fonte: ERO BRASIL Caraiba, 2022.
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Figura 5-5 — Dique 2/2A.
Fonte: ERO BRASIL Caraiba, 2022.

Figura 5-6 — Dique 3.
Fonte: ERO BRASIL Caraiba, 2022.
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5.2.1 Caracterizacao do rejeito

a) Classificacdo quanto a ABNT NBR 10.004/2004

De acordo com o Laudo de Caracterizacdo de Residuos Soélidos, emitido pelo SENAI
CLIMATEC (Campus Integrado de Manufatura e Tecnologia — BA), que analisou uma amostra
do rejeito conforme os parametros definidos pela ABNT NBR 10.004/2004, resultou que a
amostra do rejeito da Planta de Flotacdo analisa é classificada como Residuo Classe Il B —
Inerte.

b) Parametros mineraldgicos
Atualmente a estrutura encontra-se inoperante, armazenando apenas o volume de rejeito e
sedimento disposto anteriormente. Com relacdo a composicdo mineraldgica dos rejeitos, o

material € composto basicamente por silica e alumina como mostra a Tabela 5-2.

Tabela 5-2 - Caracterizagcdo Mineral6gica do Rejeito.

Oxido (%)
V20s 0,05
TiO2 0,97
CuO 0,32
Al203 12,4
SiO2 49,5
Fe203 15,7
MgO 9,17
CaO 5,8
Na20 2,36
K20 0,93
P20s 0,67
SOs3 0,45

PF 1,19

Fonte: ST22011U000-RT-001.
c) Parametros reoldgicos

Foram realizados ensaios reoldgicos pela empresa Fugro In Situ Geotecnia Ltda de uma
amostra do reservatério da Barragem MCSA, denominada S21013 (MNCO001-LAB-01-00).
Estes ensaios tiveram como objetivo a obtencédo dos levantamentos da fluidez das polpas e
pastas geradas pela amostra coletada para utilizacdo no estudo de ruptura hipotética.

Quanto aos ensaios reoldgicos, os resultados destes sdo sintetizados entre as Figura 5-7 e
Figura 5-9, que apresentam a tensédo limite de escoamento e viscosidade em fungédo da
concentracdo volumétrica de solidos das misturas analisadas.

HBRO003-23-ERO-REL-201 22 de 143



ERO 2

HIDROBR

SOLUCOES INTEGRADAS

200
= 0,0400e 142015
180 y 8

160
140
120
100
80
60
40
20 ®

0 D
25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65%

Concentragao volumétrica (%)

Tensao de escoamento (Pa)

e e @

Figura 5-7 — Tensdao limite de escoamento em funcao da concentragcdo volumétrica.
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Figura 5-8 — Viscosidade em fun¢do da concentracdo volumétrica da mistura.
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Figura 5-9 — Tensdo escoamento em funcéo da concentracado volumétrica (Amostra

$21013).

d) Caracterizacdo granulométrica

A composicado da amostra apresenta 8,11% de argila, 39,79% de silte, 7,95% de areia fina,
35,88% de areia média, 16,16% de areia grossa e 0,06% de pedregulho. O D50 do material é
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de 0,0685 mm. A Figura 5-10 apresenta a distribuicdo granulométrica da amostra analisada,
apresentando os resultados supracitados.
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Figura 5-10 — Distribuicdo Granulométrica da amostra S21013.

e) Peso especifico dos rejeitos

Para determinacdo do peso especifico dos rejeitos, também foi considerado o relatério
realizado pela Fugro In Situ Geotecnia. Foi adotado o valor médio das amostras S21014ME,
S21015ME, S21016ME, S21017ME, desconsiderando a amostra S21013ME (polpa), dado que
ela ndo é representativa da situacao na barragem. O valor obtido de Massa Especifica Real
dos Graos foi de 3,015 g/cm3.

A densidade aparente seca foi definida a partir do peso especifico umido e do teor de umidade.
Ambos os valores foram obtidos da média dos resultados triaxiais das amostras 15594, 15596
e 15598, sendo obtido peso especifico umido de 16,93 e teor de umidade de 6,77. Assim, 0
valor de densidade aparente seca encontrado foi de 1,586 g/cm3.

Os dados estdo mostrados na Tabela 5-3.

Tabela 5-3 - Parametros de caracterizacdo do rejeito.

Parametro Unidade Valor
Massa Especifica Real dos Graos g/cm3 3,015
Peso Especifico Seco g/cm3 1,586
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5.3 DESCRICAO DOS ACESSOS

A Barragem de Rejeitos MCSA, de propriedade da ERO BRASIL CARAIBA, se localiza na zona
rural do municipio de Jaguarari, no norte do estado da Bahia, a cerca de 405 km a noroeste da
cidade de Salvador. A entrada da mineradora se da a partir da rodovia estadual BA-314, sendo
acessada por estradas interiores a propriedade da ERO BRASIL CARAIBA.
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Figura 5-11 — Planta de localizacédo e acessos da Barragem MCSA.

A Barragem de Rejeitos MCSA, também pode ser acessada pela Estrada Caraiba, estrada
vicinal, de propriedade da ERO BRASIL CARAIBA.

5.4 CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA
5.4.1 Caracteristicas Climaticas

A estacdo do Instituto Nacional de Meteorologia em operacédo mais proxima Barragem MCSA
esta localizada no municipio de Petrolina - PE, a cerca de 92 km de distancia. Com base nos
dados disponiveis para esta estagdo, construiu-se a Tabela 5-4 que apresenta os valores de
temperatura maxima, média e minima mensal, precipitacdo acumulada, umidade relativa do ar
e evaporacgdo determinados a partir do periodo da ultima normal climatoldgica. A Figura 5-12
apresenta um grafico com a temperatura média e precipitacao.
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Tabela 5-4 — Normal climatoldgica 1991 — 2020 estacdo 82983 - Petrolina.

Estacéo Petrolina - 82983

Temperatura (°C) Precipitacéo Umidade .
el P Acumulada Relativa Eva(pora;gao
mm
Maxima Média Minima (mm) (%)

JAN 33,5 28,2 23,6 83,5 56,8 309,2
FEV 33,2 28,1 23,6 78,1 58,4 259,7
MAR 33,1 28 23,8 83,6 59,9 263,5
ABR 32,6 27,6 234 45,8 59,9 252,9
MAI 31,6 26,6 22,5 11 59,9 261,3
JUN 30,3 25,2 21,1 57 60,9 254
JUL 29,8 24,6 20,2 4,5 59,1 2815
AGO 30,8 25,2 20,3 1,7 54,5 327,5
SET 32,8 26,9 21,3 2,3 49,5 369,3
ouT 34,2 28,5 22,7 9,2 46,7 414,3
NOV 34,3 28,8 23,4 46,5 49,9 372,7
DEZ 34 28,6 23,7 47,1 54,2 344,3
sl 32,5 27,2 22,5 419 55,8 3710
Anual
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Figura 5-12 — Precipitacéo e temperatura média para estacao 83694 -Petrolina (1991 —

2020).
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Quanto ao regime pluviométrico da regido, este foi caracterizado considerando-se a estacao
Juazeiro (00940024), operada pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA, localizada a
aproximadamente 88,1 km da estrutura.

A analise de frequéncia foi realizada considerando as precipitacdes maximas anuais, para 0s
anos hidrolégicos completos da estacdo, onde foi adotada distribuicdo de Log Normal, apds a
avaliacao da aderéncia as distribuictes de frequéncia, através do teste de Kolmogorov-Smirnov
para um nivel de significancia de 5%. A distribuicdo Log Normal, apresentou maior aderéncia
tanto no ramo inferior quanto no ramo superior da curva, além de apresentar os maiores quantis
de chuva. Para duracdes de chuva menores do que 24 horas, foi adotado o método de
desagregacdo de chuvas proposto por Taborga (1974)3.

A chuva de projeto obtida para esta estacdo encontra-se apresentada na Tabela 5-5.
Tabela 5-5 - Quantis de precipitacdo para periodos de retorno notaveis (mm) — Estacéo

Juazeiro (00940024).
Tempo de Retorno

Duragdo — 5 10 25 50 100 200 500 | 1000 | 10000
5 min 54 7.9 9.6 118 | 136 | 131 | 146 | 168 | 185 24.6
10min | 113 | 163 | 196 | 239 | 271 | 287 | 319 | 362 | 395 51,1
25min | 191 | 273 | 328 | 398 | 451 | 493 | 548 | 618 | 67.2 86,0
30min | 20,7 | 295 | 354 | 430 | 486 | 534 | 593 | 669 | 727 92,9

1 hora 26,5 37,9 45,4 55,1 62,2 69,0 76,6 86,3 93,7 119,4
2 horas 34,4 49,3 59,3 72,3 82,0 91,5 101,8 115,2 125,6 162,2
3 horas 39,0 55,9 67,5 82,3 93,6 104,7 116,5 132,1 1443 187,3
4 horas 42,2 60,7 73,2 89,5 101,8 114,0 126,9 144,2 157,6 205,1
6 horas 46,8 67,3 81,4 99,6 113,3 127,2 141,6 161,1 176,3 230,1
8 horas 50,0 72,1 87,2 106,7 121,5 136,5 152,1 173,1 189,5 2479
10 horas | 52,6 75,7 91,6 112,2 127,9 143,8 160,2 182,4 199,8 261,7
12 horas | 54,6 78,7 95,3 116,8 133,1 149,7 166,8 190,0 208,2 273,0
18 horas | 59,2 85,4 103,4 126,8 144,7 162,8 181,5 206,9 226,9 298,0
24 horas | 62,5 90,1 109,2 134,0 152,9 172,2 191,9 219,0 240,2 315,8

2 dias 68,9 98,3 118,5 144.5 164,2 184,3 204,7 232,6 254.5 331,9

3 dias 81,3 117,0 141,5 173,4 197,7 222,5 247,8 282,4 309,5 406,3

5 dias 95,0 140,3 172,1 214,0 246,3 279,5 313,8 361,0 398,3 533,1

7 dias 105,1 154,6 189,2 234,7 269,7 305,6 342,7 393,7 433,9 579,0
10 dias 115,6 170,6 209,2 259,9 299,0 339,2 380,7 437,8 4829 645,8
15 dias 131,0 198,0 245,8 309,5 359,2 410,6 464,1 538,4 597,5 813,5
20 dias 143,1 220,1 275,8 350,6 409,4 470,6 534,7 624,1 695,6 959,4
30 dias 165,9 255,6 320,4 407,7 476,4 548,0 622,9 727,6 811,3 1120,4

5.4.2 Caracteristicas Hidroldgicas

A Barragem MCSA esta localizada na cabeceira da bacia hidrografica do Riacho Poco do
Januario, caracterizado como um curso d’agua intermitente, que por sua vez, € afluente da
margem direita do Rio Caraca. Na Tabela 5-6 apresenta-se a area de drenagem de cada uma

3TABORGA, J.J.T. (1974) Praticas hidroldgicas. Rio de Janeiro: Transcon, 120 p.
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das estruturas e a hidrografia representativa da regido e as areas de drenagem sao
apresentadas pela Figura 5-13.

Tabela 5-6 — Areas de drenagem das estruturas da Barragem MCSA.

Barramento Area de Drenagem (km?2)
Dique A 13,9
Dique B 61,0
Dique 2-2A 11,6
Dique 3 1,8
Area total 88,3
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8912000

Legenda
£ Barramentos

[~ Area de Drenagem dos Diques o A
[ Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco

8906000

—— Cursos d'Agua Principais
Hidrografia
PROJEGAO
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
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Figura 5-13 — Hidrografia do vale a jusante da Barragem da MCSA.

5.4.3 Caracteristicas Geoldgicas

O empreendimento esta inserido no Vale do Curaca, distrito cuprifero mais antigo do Brasil. A
Regido esta no setor norte do Ordgeno Itabuna-Salvador-Curaca (OISC), uma entidade
tectbnica paleoproterozdica componente do embasamento do Craton S&o Francisco (CSF), um
cinturdo orogénico de rochas granuliticas de 800 km de extensdo, e idade arqueana a
paleoproterozéica (Orosiriano-Riaciano), que foi deformado e metamorfisado devido a coliséo
dos blocos Gavido, Jequié e Serrinha ao final do Riaciano (PADILHA & MELO, 1991;
BARBOSA 1996; BARBOSA & SABATE, 2004; TEIXEIRA et al., 2010). A Figura 5-14 apresenta
o contexto geoldgico do OISC no Craton Sdo Francisco.
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LEGENDA
Coberturas fanerozdicas
Coberturas neoproterozoicas

Ordgeno neoproterozdico
Caoberturas mesoproterozéicas
Orégeno itabuna-Salvador-Curaga (OISC)

Rochas granuliticas

Terrenos gnaissicos arqueano-palec-
proterozOcos com Supracrustals

| 0 HREREC

Limite do Craton S&o Francisco

Figura 5-14 - Limites do Craton do Séo Francisco (CSF) e trecho norte do Or6geno
Itabuna-Salvador-Curacé (OISC).
Fonte: extraido e adaptado de Teixeira et al. (2010).

Segundo Kosin et al. 2003, o OISC é dividido em trés unidades litoestratigraficamente
mapeaveis:

e Complexo Caraiba, composto por unidades igneas de uma suite bimodal
metamorfisada em facies granulito com TTG’'s e por vezes granitos como
representantes félsicos, e lentes gabro-dioriticas como representantes maficos,
com intrusivas mafico-ultramaficas (entre elas as do Vale do Curacd);

e Complexo Tanque-Novo Ipira, representante de uma sequéncia vulcano-
sedimentar metamorfisada em facies anfibolito alto a granulito, subdividida em
seis unidades informais, que incluem gnaisses aluminosos, kinzigiticos com ou
sem granada, grafitosos, além de calciossilicaticas e quartzitos;

e Suite Sdo José do Jacuipe, unidade mafica-ultraméfica, representada por gabros-
noritos magnesianos comparaveis a rochas de greenstone belts. Datacbes
indicam idades para estes litotipos anteriores a 2,7 Ga.

O Complexo Caraiba é a principal unidade litoestratigrafica do OISC. E composto por uma suite
bimodal da facies granulito, na qual o termo félsico é constituido por ortognaisse enderbitico,
charno-enderbitico e raramente charnockitico, de cor cinzenta a esverdeados e o termo basico
composto por lentes gabro-dioriticas (KOSIN et al., 2003). Foram originados a partir de dois
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tipos de protolitos: calcio-alcalino juvenil de baixo K e calcio-alcalino normal e de alto K,
considerados produtos de reciclagem de uma crosta ignea com maior ou menor participacao
de material sedimentar (TEIXEIRA, 1997). Estdo metamorfisados em facies granulito, com
retrometamorfismo para facies anfibolito, localmente chegando a facies xisto verde (KOSIN et
al., 2003).

O Complexo Tanque Novo-lpirA € constituido por uma sequéncia vulcanosedimentar
metamorfizada na facies anfibolito a granulito, sub-dividida em seis unidades informais (KOSIN
et al., 1999 apud KOSIN et al., 2003):

e Biotita gnaisse aluminoso, Kkinzigitico ou rico em granada, quase sempre
migmatizado, ao qual associam-se gnaisse bandado, rocha calcico-silicatica,
quartzito, formacéao ferrifera bandada, rocha grafitosa e rochas metamafica e
metaultramafica;

e Rocha célcicosilicatica e quartzito, além de metacalcario, anfibolito e formacéao
ferrifera bandada;

e Hornblenda-biotita gnaisse, mais ou menos migmatizado, com bandas quartzo-
feldspaticas, em parte granatiferas, intercalado com abundantes niveis
anfiboliticos de espessura desde centimétrica até decamétrica;

e Gnaisse grafitoso associado a rocha calcico-silicatica, com abundantes
intercalagbes de quartzito ferruginoso, anfibolito, biotita gnaisse parcialmente
migmatizado, gnaisse Kkinzigitico, gnaisse quartzo-feldspatico, com ou sem
granada, e quartzito;

e Gnaisse bandado, marcado pela alternancia de bandas granitico-granodioriticas
e gabrdico-dioriticas, com intercalacdes de gnaisse tonalitico, anfibolito e rocha
calcico-silicatica subordinada;

e Gnaisse quartzofeldspatico, com ou sem granada e rara biotita, frequentemente
associado a niveis de quartzito recristalizado.

A Suite Sao José do Jacuipe é uma associacdo mafico-ultramafica composta por biotita ou
hornblenda norito, gabronorito com niveis cumulaticos, com leucogabro subordinado, enquanto
a oeste, sdo mais frequentes ferrogabro e ultramaficas peridotiticas e piroxeniticas (KOSIN et
al., 2003).

Intrudidos nos complexos Caraiba e Tanque Novo-lpirda ocorrem varios corpos maéfico-
ultraméficos, de dimensfes variadas, que por vezes, contém mineralizacbes econdmicas
sulfetadas de cobre, principalmente sob a forma de bornita e calcopirita. O conjunto desses
corpos mineralizados a cobre, constitui a Provincia Cuprifera do Vale do Rio Curaca, a qual
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abrange uma area de cerca de 1700 km2, englobando parcialmente os municipios de Juazeiro,
Jaguarari e Curaca (TEIXEIRA et al., 2010).

Os corpos maéfico-ultramaficos sdo compostos de cumulados ultraméficos (abundante
piroxenito e raro peridotito) e cumulados maficos (melanorito, norito, gabronorito), além de
leuconorito e raro anortosito. Essas rochas foram objeto de uma série de estudos realizados
por diferentes autores, que Ihes atribuiram diversas hipoteses petrogenéticas (TEIXEIRA et al.,
2010).

Os estudos realizados por LINDENMAYER (1982) nos corpos mafico-ultramaficos, conduziram
a classificagcdo das rochas de composicéo hiperstenitica-noritica (as quais estao associadas as
principais mineralizac6es de cobre da area), associacdes de corpos noriticos e gabrdicos com
anortositos subordinados (pobres em sulfetos de Cu) e lentes de gabro e gabro-noritos estéreis.

A presenca de intrusbes mineralizadas sempre em contato direto com sedimentos
carbonaticos, aliada a existéncia de sulfetos associados a grafita bem como a existéncia, na
jazida de Caraiba, de sedimentos carbonaticos portadores de niveis de anidrita (provaveis
niveis de evaporitos arqueanos de acordo com LEAKE et al. 1979), em intima associacdo com
0 minério, sao fortes indicios de que a assimilacdo de enxofre das encaixantes tenha tido papel
importante na formacao desses depdsitos (TEIXEIRA et al., 2010).

Estudos anteriores apontaram uma génese magmatica para as mineralizacdes hospedadas em
piroxenitos e noritos. Mais recentemente, a importancia de processos metassomaticos
arqueanos e paleoproterozoicos foi enfatizada na génese do minério, tendo sido proposto um
modelo IOCG para estes depodsitos (GARCIA, P. M. P., 2013).

Calculos geotermométricos indicam que a fase de mineralizacdo principal se processou em
condicdes de facies anfibolito baixo, enquanto a alteracdo tardia ocorreu na facies xisto verde.
Novas idades U-Pb SHRIMP Il e de rochas metassomatizadas das minas de Caraiba e
Surubim, demonstram a associacdo do metassomatismo com o colapso do orégeno, no
intervalo entre 2,05 e 2,04 Ga (GARCIA, P. M. P., 2013).

5.4.4 Caracteristicas Sismicas

O estudo do comportamento de estruturas de engenharia perante solicitagdes sismicas tem se
tornado cada vez mais importante, principalmente em barragens, devido a dois fatores. O
primeiro fator consiste na constatacdo de que apesar de nao estar posicionado proximo a
bordas de placas tectonicas, existem zonas, no Brasil, em que o tectonismo existe. Essa
atividade ocorre principalmente devido a diferenca de densidade entre rochas e ndo pode ser
desconsiderada para a seguranga da estrutura. O segundo fator esta relacionado ao fato de
gue os reservatorios podem induzir sismos relevantes (sismo induzido).
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A sismicidade no reservatorio esta relacionada a fatores como esfor¢cos tectdonicos
preexistentes, capacidade do reservatorio, condi¢cdes geoldgicas e hidromecénicas da regiao,
interacao entre a orientacao dos esfor¢os sismotecténico, velocidade de percolacdo da agua e
carga do reservatorio. Segundo Oliveira & Marchioreto (2013), o maior condicionante de sismos
induzidos € a percolacédo de dgua por descontinuidades do maci¢o rochoso. Em func¢éo disso,
o0 estudo geoldgico é fundamental para mapear situacbes de risco e vulnerabilidade da
estrutura. Explosfes para desmonte, também geram sismos locais, e no ambito das barragens,
acOes operacionais como a passagem de caminhdes carregados, podem acarretar a geracao
de sismos através de ondas de choques. No entanto, as aceleracdes resultantes desses
eventos sismicos, contudo, assumem valores inferiores aqueles que poderiam, por si s6, causar
danos na barragem (GROUND WATER PROTECTION COUNCIL AND INTERSTATE OIL AND
GAS COMPACT COMMISSION, 2021).

Para a Mineracao Caraiba, foi realizado o estudo de sismicidade local, considerando um raio
de 200 km. Para raios superiores considera-se que o sismo nao influencia a estrutura para o
nivel de magnitude que ocorre no Brasil (ADAMO et al., 2020, LOPES e NUNES, 2011). Neste
estudo, foi considerada a base de dados dos eventos sismicos obtida dos catalogos
disponibilizados pelo Centro de Sismologia da Universidade de Sdo Paulo (USP). A Figura 5-15
ilustra os eventos sismicos registrados em um raio de 200 km a partir da Barragem de Rejeitos
MCSA.

Como apresentado no Item 5.4.3, o empreendimento se encontra na por¢éo norte do Cinturao
Orogénico Itabuna-Salvador-Curaca (OISC) que em seu processo de formacdo passou por
diversas fases de compressao e deformacéo entre os blocos Jequié e Gavido, até fundir-se ao
terreno cratdnico. Dada as caracteristicas desse ambiente, entende-se que o empreendimento
estd sobre uma zona sismicamente estavel, podendo os sismos mapeados estarem
relacionados a lineamentos geoldgicos encontrados na regido, bem como associados a
pequenos sismos induzidos de escala local.
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Figura 5-15 - Eventos sismicos em um raio de 200 km da Mineragcdo Caraiba.

Considerando o0s eventos historicos

registrados pelos centros de monitoramento e

apresentados na Figura 5-15, para um raio de 200 km, com centro na Barragem de Rejeito
MCSA, os sismos apresentaram magnitudes inferiores aquelas que séo descritas, pela
literatura, como capazes de induzir danos a estrutura, ou seja, magnitudes menores do que 5,0
na Escala Richter (ADAMO et al., 2020. GROUND WATER PROTECTION COUNCIL AND
INTERSTATE OIL AND GAS COMPACT COMMISSION, 2021).

Devido as diversas variaveis que interferem na intensidade de um sismo, como magnitude do
tremor de terra, distancia entre o evento e local de interesse e profundidade do foco do sismo,
nao ha uma relacdo direta e simples entre intensidade sismica, magnitude e distancia
hipocentral. No entanto, através de relagcdes empiricas, CAMPEL (1982) e TORO et al. (1997)
propuseram equacgdes que definem a Lei de atenuacgédo de intensidade sismica, as quais séo

apresentadas a seguir:
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Iym = 2my — 0,3 — 0,0011D — 1,17 (InD)
In (ap) = 1,05 — 0,158my, + 0,631 Iy

Onde:
Ivm - Intensidade na Escala Mercalli Modificada,
my, — Magnitude (mR)
D - Distancia epicentral (km)
ap, - Aceleracao horizontal

Assim, de forma geral, é possivel estimar o nivel de aceleracdo que poderia ser provocada nas
particulas do terreno, por um determinado sismo, em um determinado local.

Essas relacGes foram elaboradas para as regides central e leste dos Estados Unidos. Contudo,
pela relativa semelhanga tectonica com o Brasil, sdo consideradas as melhores relages a
serem utilizadas (LOPES e NUNES, 2011).

Apesar de poder serem desconsideradas, as aceleracdes verticais sdo apresentadas na Tabela
5.7. A determinacéo desses valores foi realizada seguindo a recomendacdo da NBR 15.421
(2006), segundo a qual, a aceleracéo vertical pode ser considerada como 50% da aceleracéo
horizontal.

No total, foram encontrados 25 sismos no raio de 200 km da Barragem de Rejeitos MCSA, cujo
detalhamento, como data de ocorréncia, magnitude e aceleracéo € apresentado na Tabela 5.7.
A maior magnitude desses sismos foi de 3,6 mR. Apesar disso, esse sismo ndo corresponde a
méxima aceleracdo na estrutura, em decorréncia da distancia, tendo, portanto, como méaxima
aceleracéo o valor de 0,093g, correspondente ao sismo de magnitude 3,1.
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Tabela 5.7 - Registro sismico historico no raio de 200 km da Mineracéao Caraiba.

Sismo Data Latitude | Longitude | Magnitude | Escala | Distancia | IMM | In(ah) |ah (cm/s?) ah (g) av (cm/s?) av (g) Localidade
1 05/12/2021 | -11.227 -40.427 2,30 mR 162,00 | 0,00 | 0,69 1,987 0,002 0,993 0,001 Jacobina/BA
2 04/11/2021 -9.964 -39.828 2,00 mR 11,50 0,83 | 1,26 3,514 0,004 1,757 0,002 Uauéd/BA
3 01/10/2021 | -11.134 -40.611 2,40 mR 162,00 0,00 | 0,67 1,956 0,002 0,978 0,001 Jacobina/BA
4 10/09/2021 | -11.221 -39.355 2,30 mR 160,00 0,00 | 0,69 1,987 0,002 0,993 0,001 Santaluz/BA
5 18/08/2021 -9.996 -39.842 2,40 mR 14,60 1,35 | 1,52 4,570 0,005 2,285 0,002 Jaguarari/BA
6 02/08/2021 | -9.837 -39.935. 3,20 mR 8,30 3,61 | 2,82 16,806 0,017 8,403 0,009 Uaua/BA
7 04/04/2021 | -11.194 -40.530 1,40 mR 164,00 0,00 | 0,83 2,291 0,002 1,145 0,001 Jacobina/BA
8 18/03/2021 | -11.184 | -40.538 1,50 mR 163,20 | 0,00 | 0,81 2,255 0,002 1,127 0,001 Jacobina/BA
9 18/03/2021 | -11.178 -40.547 2,20 mR 163,00 | 0,00 | 0,70 2,019 0,002 1,009 0,001 Jacobina/BA
10 03/02/2021 | -11.178 -40.535 2,60 mR 162,00 0,00 | 0,64 1,895 0,002 0,947 0,001 Jacobina/BA
11 31/01/2021 -9.883 -40.014 2,40 mR 16,50 1,20 | 1,43 4,170 0,004 2,085 0,002 Jaguarari/BA
12 25/01/2021 | -11.189 -40.589 2,50 mR 166,50 0,00 | 0,66 1,925 0,002 0,963 0,001 Jacobina/BA
13 09/12/2020 | -11.184 -40.529 3,20 mR 163,00 0,00 | 0,54 1,724 0,002 0,862 0,001 Jacobina/BA
14 09/12/2020 | -11.183 -40.520 2,90 mR 162,00 | 0,00 | 0,59 1,807 0,002 0,904 0,001 Jacobina/BA
15 29/11/2020 | -10.000 | -40.107 2,40 mR 30,50 0,47 | 0,97 2,626 0,003 1,313 0,001 Jaguarari/BA
16 12/07/2020 | -9.504 -40.626 2,60 mR 92,00 0,00 | 0,64 1,895 0,002 0,947 0,001 Juazeiro/BA
17 29/03/2020 | -9.834 -39.809 2,90 mR 7,00 3,22 | 2,62 13,703 0,014 6,852 0,007 Uaud/BA
18 19/06/2017 | -10.068 -38.480 2,70 mR 153,00 0,00 | 0,62 1,865 0,002 0,933 0,001 Jeremoabo/BA
19 03/12/2011 -8.960 -40.470 3,30 mR 120,00 0,57 | 0,89 2,424 0,002 1,212 0,001 Petrolina/PE
20 08/12/2001 -9.870 -39.870 3,10 mR 0,73 6,27 | 4,51 91,077 0,093 45,538 0,046 Jaguarari-BA
21 06/04/2001 -9.870 -39.870 3,00 mR 0,73 6,07 | 4,40 81,574 0,083 40,787 0,042 Jaguarari/BA
22 13/07/2000 | -9.870 -39.870 2,80 mR 0,73 567 | 4,18 65,438 0,067 32,719 0,033 Jaguarari/BA
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Sismo Data Latitude | Longitude | Magnitude | Escala | Distancia | IMM | In(ah) |ah (cm/s?) ah (g) av (cm/s?) av (g) Localidade
23 28/03/1999 | -9.870 -39.870 2,80 mR 0,73 567 | 4,18 65,438 0,067 32,719 0,033 Jaguarari/BA
24 29/07/1998 | -9.870 -39.870 3,10 mR 0,73 6,27 | 4,51 91,077 0,093 45,538 0,046 Jaguarari/BA
25 29/03/1982 | -9.310 -38.230 3,60 mR 189,00 | 0,56 | 0,83 2,301 0,002 1,151 0,001 | Paulo Afonso/BA

Fonte: Adaptado de Centro de Sismologia da Universidade de Sao Paulo (USP).
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6. DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE EMERGENCIA
SITUACOES DE ALERTA E/OU EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

De acordo com a Resolucdo ANM N°95/2022, considera-se uma Situacdo de Emergéncia a
situacdo decorrente de eventos adversos que afetem a seguranca da barragem e possam
causar dano a integridade estrutural e operacional da barragem, a preservacédo da vida, da
saude, da propriedade e do meio ambiente.

Dessa forma, com o objetivo de evitar essas situacdes, sao realizados diversos procedimentos
preventivos. Porém, caso se inicie a situacdo de emergéncia, existe uma série de acdes que
devem ser seguidas para detectar, classificar e reparar, a fim de extinguir a mesma. Todos
esses procedimentos estdo descritos no item 6.1.

6.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

De acordo com a Resolucdo ANM N° 95/2022, considera-se uma Situacdo de Emergéncia a
situacdo decorrente de eventos adversos que afetem a seguranca da barragem e possam
causar dano a sua integridade estrutural e operacional, a preservacdo da vida, da saude, da
propriedade e do meio ambiente.

As situacbes de emergéncia serdo detectadas através das Inspecbes de Seguranca,
classificadas em Rotineira e Regular, sendo que ap6s identificadas, serdo acompanhadas pela
Inspecdo de Seguranca Especial.

A Inspecao Regular de Rotina, de acordo com o Manual de Operacédo de Barragem de Rejeito
(documento n°® HBR092-22-EROCARAIBA-REL001), deve ser efetuada quinzenalmente ou
em menor periodo durante as visitas rotineiras da equipe de Opera¢do, Monitoramento e
Seguranca da Barragem de Rejeitos MCSA, inclusive para a execucéo de tarefas diversas
ligadas a area de operacdo. Deve-se preencher a Ficha de Inspecdo Regular - FIR
guinzenalmente. N&do gera relatério especifico,mas apenas o relato para os responsaveis
imediatos, de anomalias ou eventuais problemas encontrados. Durante estas visitas, pode-se
realizar o acompanhamento das leituras dos instrumentos que compdem o sistema de
monitoramento da barragem. Esta inspec¢éo deve ser realizada semanalmente em épocas de
chuva e de maneira ordinaria apds eventos excepcionais, independente da data da dltima
inspecéo.

A Inspecdo de Seguranca Regular ou Formal (ISR) tém por objetivo avaliar as condi¢des
fisicas das partes integrantes da barragem visando identificar e monitorar anomalias que
afetem potencialmente a sua seguranca. Ha a necessidade de familiarizacdo com o histérico
das estruturas e com procedimentos normalmente empregados nas obras usuais de reparo,
bem como ter experiéncia em inspecao e andlise de barragens. Para atender a estes requisitos,
€ imprescindivel que a equipe efetue um estudo dos documentos de projeto, comparando-0s
com o atual estado de conservacgao, dos registros existentes e dos histéricos das intervencdes
realizadas.
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A ERO BRASIL CARAIBA devera realizar a ISR semestralmente através da equipe local de
Operacéo, Manutengéo e Seguranca de Barragens da ERO BRASIL CARAIBA, sendo que, no
segundo semestre a inspecdo deverd ser realizada por empresa de consultoria terceirizada
contratada para tal.

Durante as inspec0es, a Ficha de Inspecéo Regular (FIR) devidamente preenchida devera ser
entregue ao responsavel pela barragem, devendo este responsavel fazer parte da equipe de
Seguranca de Barragem da ERO BRASIL CARAIBA.

O responsavel pela barragem devera emitir um “Relatorio de Avaliagdo Seguranga Periodica”,
gue devera ser elaborado mensalmente, no qual serdo compiladas todas as informacfes
referentes ao monitoramento da instrumentacéo (contendo leituras e registros do Ultimo teste
de recuperagdo nos instrumentos, caso realizado), as anomalias identificadas nas inspecoes
de rotina etc. Esse relatério ira subsidiar a elaboragao do “Relatério de Inspecédo de Seguranga
Regular” e também do “Plano de Agao” que estabelecera os prazos e responsaveis para a
implantacdo de acdes mitigadoras e/ou corretivas. Esse plano devera ser elaborado pela
equipe de Seguranca de Barragem da ERO BRASIL CARAIBA, com objetivo de garantir que
todas as acOes necessdarias a manutencao da seguranca das estruturas sejam identificadas,
executadas e monitoradas.

O RISR deveré ser enviado, juntamente com a Declaracdo de Condicéo de Estabilidade (DCE),
a ANM por meio do SIGBM, entre 1° e 31 de marco e entre 1° e 30 de setembro (contetdo
minimo apresentado no Anexo 18.9.1).

ApoOs a realizacdo da ISR sera preenchido um Extrato de Inspecédo Regular — EIR no SIGBM,
contendo o resumo das informacdes relevantes das fichas de inspecdes regulares preenchidas
e eventuais informagdes solicitadas no citado sistema. Todos os documentos referentes a ISR
séo anexados ao Volume Il do PSB da barragem.

Observa-se que a FIR deve compor, minimamente, o quadro do estado de conservacao
referente & categoria de risco, constante no Anexo IV da Resolugdo ANM N° 95/2022. Sempre
gue a inspecéo regular de rotina identificar, ao menos uma anomalia que resulte em pontuacao
maxima (pontuacdo = 10) em qualquer coluna no quadro de estado de conservacao referente
a Categoria de Risco da Barragem, ou ainda ap6s ocasifes atipicas, tais como, chuvas de
grande intensidade, paradas de equipamentos, alteracao das estruturas ou funcionamento etc.,
sera iniciada a Inspec¢ao de Seguranca Especial (ISE).

A ISE sera realizada com frequéncia minima diaria, podendo sua frequéncia ser intensificada
a critério do geotécnico.

Em situacdo de ISE a Ficha de Inspecao Especial (FIE) e o Extrato de Inspecéo Especial
(SIGBM) deverédo ser preenchidas diariamente por profissionais treinados e capacitados até
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gue a anomalia detectada tenha sido classificada como extinta ou controlada, levando em
consideracao a anomalia que desencadeou a ISE.

As classificacdes da anomalia séo apresentadas a seguir:

e Extinto: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos for
completamente extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a seguranca da
barragem;

e Controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos
nao for totalmente extinta, mas as acdes adotadas eliminarem o risco de
comprometimento da seguranca da barragem, ndo obstante deva ser controlada,
monitorada e reparada ao longo do tempo; e

e Nao controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez)
pontos nao foi controlada e tampouco extinta, necessitando de novas ISE e de novas
intervencdes a fim de elimina-la.

Uma vez que a anomalia foi classificada como extinta ou controlada deve-se avaliar as
condicdes de seguranca da barragem e elaborar o Relatério Conclusivo de Inspecao Especial
(RCIE) da barragem exclusivamente por meio de equipe externa multidisciplinar de
especialistas contratada para esta finalidade. O conteddo minimo do relatério é apresentado
no Anexo 18.9.2.

Em caso de Nivel de Emergéncia 3, uma vez terminada a situacdo de emergéncia, o
empreendedor e equipe multidisciplinar externa, ira providenciar a elaboracédo do Relatério de
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA) de Emergéncia em Nivel 3, que devera ser
apresentado a ANM até 6 meses apoOs a ocorréncia e anexa-lo ao Volume V do Plano de
Seguranca de Barragem. Seu conteddo minimo esta apresentado no Anexo 18.9.3.

Os procedimentos descritos acima aplicados com o objetivo de identificagcdo de uma situagao
de emergéncia, bem como os relatdrios envolvidos em cada etapa, encontram-se resumidos
no fluxograma da Figura 6-1.
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Preenchimento da
Ficha de Inspecio

Seguranca
Rotineira

Inspecdo de BN Ficha de Inspecio
Sequranca Regular Regular

Declaracio de
Condicdo de

Enviar para a

Deteccdo de AMM por meio

anomalia visual

do SIGBM,
semesiraimente.

Estabilidade da
Barragem

ou na leitura dos
instrumentos?

Relatbrio de

Inspecio de Anexar ao PSB
Seguranca Volume Il

Regular

Acionar a equipe de
operacio para realizar os
reparos perfinentes
Sim
Iniciar Fluxograma de

Acionar o geotécnico acordo com o Nivel de
intemo/engenharia, o Emergéncia
engenheiro especialista
da empresa de consultoria
contratada e o
coordenador do PAE

Nivel de
Emergéncia
confirmado? Iniciar Inspegéo de

Seguranca Especial

Inspecdo de Preenchimento Relatbrio de
Seguranca da Ficha e do A ; Declaracdo de Causas e
Especial Exirato de An;}?ﬁtl:f.}fm Encerramento Consequéncias
(Frequéncia Inspecio : de Emergéncia* da emergéncia
minima didria) Especial Nivel 3

Preenchimento
do Exirato Protocolar na Protocolar na
diariamente no AMNM em até & ANM em até 6
SIGBM dias apis meses apos
encerramento fim da situacio
da emergéncia de emergéncia

Anexar ao PSB
Yolume 11l

Anexar ao PSB
Volume 1l

!
i *Em caso de Mivel de Emergéncia 3, uma ver terminada a situagdo de emergéncia, também deversd ser elaborado o Relatério de Encerramento de Evento de

1]
]
! Emergéncia em Mivel 3 e anexé-lo ao Volume Il do Plano de Seguranga de Barragem. '

Figura 6-1 — Deteccdo e avaliacdo de uma situacdo de emergéncia.

Os principais eventos adversos que podem desencadear uma situacdo de emergéncia para o
Dique 2/2A estéo associados a determinadas causas, que por sua vez apresentam evidéncias
gue possibilitam sua identificacdo. As possiveis causas e suas evidéncias encontram-se
apresentadas na Tabela 6-1.
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Tabela 6-1 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.

Modo de Falha Causa Evidéncias*

Volume de amortecimento Diminuicéo da borda livre a niveis inferiores a 1,0 m

insuficiente « Escoamento de &gua sobre o talude de jusante
e Visualizacdo de objetos, troncos, animais, solo,
Obstrucao do sistema etc. dentro e/ou na entrada do sistema extravasor
Galgamento L .
extravasor e Diminui¢do da borda livre
e Escoamento de agua sobre o talude
Vazbes acima da capacidade | e Diminui¢édo da borda livre
do extravasor e Escoamento de agua sobre o talude
Percolagao e Surgéncias de agua
néo controlada . - .
de &gua Gradientes hidraulicos e Carreamento de particulas
(piping) na elevados e Variagdo das poropressdes (leitura  dos
fundag&o piezémetros)

¢ Recalque diferencial do macico ou ruptura de

taludes
Baixa resisténcia do material

N e Surgimento de trincas e/ou erosfes
de fundacéo

e Subsidéncia(s)
¢ Visualizagdo de superficie critica de ruptura

e Movimentacdo vertical da estrutura, detectada

) através de monitoramento e inspeg&o de seguranca
Presenga ou surgimento de

plano de deslizamento
preferencial na fundacéo

¢ Surgimento de fissuras ou evolucao de fissuras pré-
existentes

e Aparecimento ou intensificacdo de infiltracbes de
agua nas estruturas

Instabilizacéo . . .
¢ ¢ Recalque diferencial do macico ou ruptura de

taludes

Eventos sismicos e Surgimento de trincas

e Subsidéncia(s)

¢ Visualizagdo de superficie critica de ruptura

Elevagéo do NA no e Movimentagdo vertical da estrutura, detectada
reservatorio acima do NA através de monitoramento
maximo operacional « Infiltragdes de agua nas estruturas

4 As evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial, devendo ser avaliado, por
profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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6.2 CLASSIFICACAO DOS NIVEIS DE ALERTA E/OU EMERGENCIA

Ao se detectar uma situacao que possivelmente comprometa a seguranca do Dique 2/2A e/ou
de areas no vale a jusante, deve-se avalia-la e classifica-la, de acordo com o Nivel de Alerta
e/ou Emergéncia, conforme Resolugdo ANM N° 95/2022 alterada pela Resolucdo ANM N°
130/2023. A classificacdo proposta esta apresentada na Tabela 6-2.

Tabela 6-2 - Niveis de Alerta e/ou Emergéncia.

Nivel de Alerta

NIVEL DE EMERGENCIA

Nivel 1

Nivel 2

Pontuacéo 6 na mesma
coluna no quadro de Estado
de Conservacdo em 2 EIR
seguidos

CRI alto

Anomalia ndo controlada

Ruptura inevitavel ou
ocorrendo

Anomalia que nao implique
em risco imediato a

segurancga, mas que deve ser

controlada e monitorada

Pontuagcéo 6 na mesma
coluna no quadro de Estado
de Conservacédo em 4 EIR
seguidos

1,10 < FS drenado < 1,30

FS drenado < 1,10

A DCO néo for enviada,
dentro do prazo previsto no
inciso Il do art. 45 da ANM

95/2022

Pontuacéo 10 no quadro de
EC no EIR

1,00 < FShnao-drenado de pico <
1,20

FSnao-drenado de pico < 1,00

A DCO for enviada concluindo
pela ndo conformidade e
operacionalidade do PAEBM
da barragem

DCE nao for enviada no prazo

A barragem for classificada
como risco inaceitavel no
PGRBM

DCE for enviada concluindo
pela ndo estabilidade

A critério da ANM

FS minimos nao atingido a
qualquer tempo

Sistema extravasor nao
dimensionado com tempo de
retorno minimo

Estrutura ndo possuir borda
livre conforme projeto

1,30 < FSdrenado < 1,50

1,20 < FShao-drenado de pico < 1,30

1,20 < FS FShnao-drenado de pico <
1,50
(art59)

Outra situacdo de potencial

comprometimento
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A definicdo do nivel de alerta e/ou emergéncia ocorrera através das inspecdes de seguranca,
avaliacdo de anomalias observadas e avaliagdo dos valores observados da instrumentagéao.
Como auxilio ao avaliador da seguranca e estabilidade da barragem, poder&o ser utilizados os
niveis de referéncia dos instrumentos. Tais niveis dardo ao avaliador grandezas ou tipos de
comportamento, que permitirdo uma rapida analise de como a estrutura esta se comportando
em um determinado momento, com relacdo as suas exigéncias de desempenho. Destaca-se
gue os niveis de referéncia ndo devem ser utilizados de maneira singular na avaliacdo da
estabilidade e da seguranca da estrutura. Deverdo sim ser um componente a mais no
acompanhamento do comportamento da barragem e, por consequente, fornecer subsidios
adicionais para uma andlise critica mais aprofundada.

A Tabela 6-3 indica a associacao de cada nivel de agua observado no reservatorio com o nivel
de emergéncia do presente plano.

Tabela 6-3 — Niveis de emergéncia galgamento.

Acdo a ser tomada a partir da
Nivel de Emergéncia NA Reservatorio caracterizacdo do respectivo
nivel

Fluxo de Acéo NE-
Ficha N.°1

. Fluxo de Agdo NE-2
6
Nivel 2 = 460,23 m Ficha N.°5

A situacao de emergéncia relacionada ao piping e instabilizacdo podera também ser observada
durante a inspecao rotineira da estrutura. A associacao das observacoes realizadas durante a
inspecao visual do barramento e os niveis de emergéncia sao apresentados na Tabela 6-4 para
piping e na Tabela 6-5 para instabilizagéo.

Nivel 1 2 459,99 m®

Tabela 6-4 - Niveis de emergéncia piping — Inspecéo visual.

Acdo a ser tomada a partir
Nivel de Emergéncia Observacédo de campo da caracterizacao do
respectivo nivel

Surgéncia nas ombreiras com carreamento de

Nivel 1 material ou_vazéo crescente ou inf_iltragéo do Fluxo _de Acao NE-1
material contido, com potencial de Ficha N.° 2
comprometimento da segurancga da estrutura.
Nivel 2 As acdes adotadas_ no NE-} né‘u_) foram efetivas e, Fluxo _de Acdo NE-2
portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. Ficha N.° 6

5 N.A. Maximo Maximorum - tempo de retorno (TR) de 1.000 anos.
6 N.A. Maximo Maximorum - tempo de retorno (TR) de 10.000 anos.
7 Cota da Crista.
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Acdo a ser tomada a partir
Nivel de Emergéncia Observacédo de campo da caracterizacao do
respectivo nivel

Tabela 6-5 — Niveis de emergéncia instabilidade - Inspec¢éo visual.

Acdo a ser tomada a
Nivel de Emergéncia Observacéo de campo partir da caracterizacéo
do respectivo nivel

Existéncia de trincas, abatimentos ou

. . . Fluxo de Agéo NE-1
Nivel 1 escorregamentos, com potencial de comprometimento

i o
da seguranca da estrutura (deformacdes e recalque). FERNFEERA
. As acdes adotadas no NE-1 néo foram efetivas e, Fluxo de Acéo NE-2
Nivel 2 L )
portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. FichaN.°7 e 8

Destaca-se que modos de falha como instabilizacdo podem ser evidenciados através de
alteracdes no fator de seguranca, para 0s quais seguem-se as diretrizes apresentadas na
Tabela 6-6.

Tabela 6-6 — Niveis de alerta e/ou emergéncia instabilidade — Reducao do Fator de

Seguranca
Nivel de Alerta e/ou Fator de Seguranca — Condicéo Fator de Seguranca — Condicéo
Emergéncia drenada nédo-drenada
Nivel 1 1,30 <F.S<1,50 1,20 < F.S<1,30
Nivel 2 1,10 < F.S <1,30 1,00 < F.S<1,20

6.2.1 Classificacdo dos Niveis de Alerta e/ou Emergéncia das estruturas
complementares — Dique A e Dique B

O Dique A e o Dique B, apesar de serem estruturas complementares com a finalidade de
contengcdo de agua, deverdo ser avaliados em conjunto com as demais estruturas, uma vez
gue se localizam a montante e que a ruptura destes diques pode levar ao rompimento em
cascata dos diques a jusante, conforme sera apresentado no item 11.1.
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De igual modo, as situacdes de emergéncia serdo detectadas através das Inspecfes de
Seguranca, classificadas em Rotineira e Regular, sendo que apds identificadas, serdo
acompanhadas pela Inspecao de Seguranca Especial. As possiveis causas e suas evidéncias
associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer, podem ser verificados na Tabela 6-1.

Caso o Dique A e/ou Dique B sejam classificados em algum Nivel de Emergéncia, seguirdo os
mesmos fluxos de acbes descritos nos itens 7 e 8. As demais estruturas, isto €, os Diques 2/2
A e o Dique 3, serdo automaticamente classificados no mesmo Nivel de Emergéncia.

Assim, considerando que o galgamento dos Diques A e B podem comprometer a seguranca
dos diques a jusante. Na Tabela 6-7 e na Tabela 6-8 apresenta-se a associacdo de cada nivel
de agua observado nos reservatérios com o nivel de emergéncia do presente plano.

Tabela 6-7 — Niveis de emergéncia galgamento — Dique A.
Acdo a ser tomada a partir da
Nivel de Emergéncia NA Reservatorio caracterizacdo do respectivo
nivel
Fluxo de A¢do NE-
Ficha N.°1
Fluxo de Acdo NE-2
Ficha N.° 5

Nivel 1 > 474,95 m8

Nivel 2 > 475,25 m°

i

Tabela 6-8 — Niveis de emergéncia galgamento — Dique B.

Acéo a ser tomada a partir da
Nivel de Emergéncia NA Reservatorio caracterizacdo do respectivo
nivel

Fluxo de A¢do NE-
Ficha N.°1

. Fluxo de Acdo NE-2
9
Nivel 2 2 464,40 m Ficha N.O 5

Conforme o estudo de transito de cheias apresentado no Manual de Operagao de Barragem
de Rejeito (documento n® HBR092-22-EROCARAIBA-REL001) verificou-se que para o cenario
de ruptura com periodo de retorno de 10.000 anos, o0s sistemas extravasores dos Diques A e
B n&o sdo capazes de suportar as vazbes com borda livre para as condi¢des iniciais de
ocupacgdo dos reservatorios, sendo o nivel d’agua inicial na cota da soleira do extravasor.
Porém, para o cenario de periodo de retorno de 1.000 anos, considerado pela Resolugédo N°
95 da ANM para o dimensionamento de extravasores durante o periodo de operagao para
barragens de DPA médio, os extravasores sdo considerados adequado e suficientes para evitar

Nivel 1 > 464,28 m8

8 N.A. Maximo Maximorum - tempo de retorno (TR) de 1.000 anos.
9 N.A. 10 cm abaixo da cota da crista.
10 Cota da Crista.
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0 galgamento das estruturas. Diante disso, para estes diques, em relacdo ao Nivel de
Emergéncia 2, considerou-se como referéncia a cota 10 cm abaixo da cota da crista.

7. ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

Uma vez identificada uma situacdo adversa, sua gravidade € avaliada com a classificacdo do
nivel de emergéncia em conjunto com a equipe de geotecnia, coordenador do PAEBM e o
empreendedor.

As pessoas que compdem a equipe de seguranca da barragem que apoiardo o coordenador
no Nivel de Emergéncia 1 sdo as equipes de Geotecnia, Operacao e Manutencdo e Meio
Ambiente. As demais equipes de Seguranca da Barragem (Juridico, Comunicacdo e Marketing
Coorporativo, Seguranca Patrimonial e Recursos Humanos, além de Brigada de Emergéncia e
Saude e Seguranca) serdo comunicadas no Nivel de Emergéncia 1 para estabelecerem estado
de prontiddo e auxiliarem no plano de mitigacdo, mas serdo acionadas nos Niveis de
Emergéncia 2 e 3 para dar suporte ao coordenador e ao empreendedor conforme
responsabilidades apresentadas no Iltem 4.3.

Ademais, em Nivel de Emergéncia 1, havera sinalizacao e controle dos acessos no Complexo
da Barragem de Rejeitos MCSA (reservatério), inclusive os acessos aos diques.

Na sequéncia da classificacdo do Nivel de Emergéncia, o empreendedor declara a Situacao de
Emergéncia (Anexo 18.10) comunicando a situacdo de emergéncia aos Orgaos externos,
conforme fluxograma de acdes apresentados neste item.

Desta forma, declarada a situacdo de emergéncia, o coordenador do PAEBM comunicard e
estara a disposicao dos organismos de defesa civil por meio do nimero de telefone constante
do PAEBM para essa finalidade, conforme o paragrafo 2° do artigo 41 da Resolu¢cdo ANM N°
95/2022.

Embora no Nivel de Emergéncia 2 ndo ocorra a obrigatoriedade de evacuacdo da ZAS, no
referido nivel, o empreendedor do PAEBM articulara com a defesa civil e realizara a evacuacao
preventiva da referida area. A comunicacdo aos colaboradores que estiverem acessando 0s
diques sera por meio de sirenes méveis instaladas em carros especificos e, como redundancia,
via radio ou telefone, a fim de que se retirem da area de risco imediatamente e se desloquem
aos pontos de encontro indicados atraves das rotas de fuga. Os acessos na area do Complexo
da Barragem de Rejeitos MCSA (reservatorio) serdo bloqueados, inclusive 0s acessos aos
diques e as estradas de uso local. Os colaboradores receberao treinamento adequado para a
realizacdo do bloqueio, se atentarem as medidas de seguranca e evacuarem preventivamente.
Destaca-se que ndo ha populagéo residente no vale de jusante. Ademais, a estrutura ndo €
suscetivel & liquefagdo, de modo que ndo é crivel a ruptura instantdnea da estrutura.
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Em situacdo de Nivel de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM
e das acOes das autoridades publicas competentes, o empreendedor deve alertar a populacéo
potencialmente afetada na ZAS, de forma rapida e eficaz, utilizando os sistemas de alerta e de
avisos constantes no PAEBM, assim como se articular com a Defesa Civil e informar a ANM.
Destaca-se que é esperado que a evacuacao ja tenha ocorrido em nivel 2. Ainda assim, sera
reforcada a mensagem, e a comunicacdo aos colaboradores que estiverem acessando o0s
diques sera por meio de sirenes moveis instaladas em carros especificos e, como redundancia,
via radio ou telefone, a fim de que se retirem da area de risco imediatamente e se desloquem
aos pontos de encontro indicados através das rotas de fuga

Em relac@o aos Diques A e B, caso classificados em Niveis de Emergéncia 2 ou 3, toda a
area do Complexo da Barragem de Rejeitos MCSA (reservatorio) devera ser evacuada
preventivamente, pois estas estruturas podem comprometer a seguranga das estruturas a
jusante.

Salienta-se que, a ZAS referente ao Dique 2/2A foi definida com a distancia de 10 km no vale
de jusante (Item 11), compreendendo a regido do Dique 3 e ndo ha constatacédo de populacao
residente.

Conforme consta no item 12.1, foi realizada uma avaliacao a fim de se verificar os atingidos no
vale de jusante, contemplando residéncias com o quantitativo de populagéo existente e com
identificacdo de vulnerabilidades sociais, tais como pessoas com deficiéncia, idosos, criangas,
dentre outros, infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local, rodovias
municipais ou estaduais ou federais, e ainda, foi avaliado o atingimento equipamentos urbanos
como escolas, hospitais, presidios, subestacdes de energia, estacdes de tratamento de agua
ou de esgoto, além do atingimento de equipamentos com potencial de contaminacdo, como
postos de gasolina, industrias ou depdsitos quimicos/radiolégicos. Por fim, também foi
analisado o atingimento de infraestruturas de interesse cultural, artistico ou historico e sitios
arqueoldgicos e espeleoldgicos, comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas, unidades
de conservacdo, areas de interesse ambiental relevante ou areas protegidas em legislacdo
especifica e estagfes de captacdo de agua para abastecimento. Constatou-se que a mancha
de inundacdo atinge a Estrada Caraiba, estrada vicinal de propriedade da ERO BRASIL
CARAIBA, estradas de uso local, as Areas de Preservacdo Permanente (APP) do Riacho do
Poco Januério, do Riacho da Vaca, do Rio Caraca, e de seus respectivos afluentes na regiao
da mancha de inundacéo, Reserva Legal ERO BRASIL CARAIBA e um imdvel rural na ZSS.

Esta avaliacdo ndo constatou populacdo residente na ZAS, dessa forma, a populagéo
potencialmente afetada é de colaboradores da equipe de Operagdo, Monitoramento e
Seguranca da Barragem, Geotecnia e Operacao e Manutencao, que eventualmente visitam os
diques.

Assim, as equipes que acessam os diques receberédo treinamento adequado e havera no local
a instalacdo de placas de rotas de fuga, de pontos de encontro, além de placas indicativas de
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area de risco, conforme sera especificado no item 10. Estas equipes estardo previamente
cadastradas e os colaboradores que acessarem os diques deverao ser identificados para que,
numa eventual emergéncia, possam ser contactados.

Ao encerramento de uma situacdo de emergéncia Nivel 3 deve ser apresentado a ANM o
Relatorio de Causas e Consequéncias do Acidente de Emergéncia em Nivel 3 (conteudo
minimo Anexo 18.9.3).

Para descricdo dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NIVEL DE EMERGENCIA,
consulte Figura 7-1 , Figura 7-2 e Figura 7-3.

Destaca-se que estes fluxogramas envolvem, além da equipe interna da Barragem de Rejeitos
MCSA Caraiba, agentes externos que atuardo na situacao de emergéncia. Estes agentes estéo
cientes do seu envolvimento em uma situacdo de emergéncia devido aos protocolos realizados
e apresentados no Anexo 18.11.

As principais SITUACOES DE EMERGENCIA, por nivel de emergéncia, associadas aos
modos de falha possiveis, estdo apresentadas na Tabela 7-1. Salienta-se que outras situacoes
poderdo ser identificadas, as quais deverdo ser avaliadas e classificadas pela equipe de
seguranca da barragem, coordenador do PAEBM e empreendedor.

Para a descricdo detalhada das ACOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS para cada
situacdo de emergéncia, por nivel de emergéncia, consulte as Fichas de Emergéncia nos
Anexo 18.2 a 18.4.
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Tabela 7-1 - Relacao das situacdes de emergéncia com respectivos Niveis e Fichas de Emergéncia.

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade vertente; reducéo da borda
livre.

1 FICHA N° 1

As ac¢bes adotadas no NE-1 néo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. Galgamento 2 FICHA N° 5

Galgamento do barramento com abertura de brecha. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Surgéncia nas ombreiras com carreamento de material ou vaz&o crescente ou infiltracdo do material contido,

. . 1 FICHA N° 2
com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura.

As acdes adotadas no NE-1 nao foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. Piping 2 FICHA N° 6

Eroséo regressiva (piping) com evolucéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente ou esta
ocorrendo.

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura (deformacdes e recalque).

1 FICHA N° 3

As acgOes adotadas no NE-1 néo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. 2 FICHA N° 7

Instabilizacdo em evolucéo. A ruptura € iminente ou esta ocorrendo.

— - - P — - - Instabilizacdo
Ocorréncia de sismo levando a instabilizagdo da estrutura, com potencial de comprometimento da seguranca

1 FICHA N° 4
da mesma.

As ac¢les adotadas no NE-1 néo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. 2 FICHA N° 8

Estabilidade da estrutura foi afetada de modo severo. Ruptura iminente ou esté ocorrendo.
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8. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a
manutencao da condicdo de seguranca, de modo a evitar situacfes que ponham em risco 0s
diques e a area a jusante. O monitoramento dos diques é realizado através das inspecdes de
seguranca, leitura da instrumentacéo e analise dos dados obtidos.

Os procedimentos preventivos realizados pela ERO BRASIL CARAIBA séo as Inspecdes de
Seguranca Rotineiras e Regulares que estédo descritas no item 6.1. A Inspecéo de Seguranca
Rotineira deve ser realizada pela equipe de Operacdo, Monitoramento e Seguranca da
Barragem e permitem detectar visualmente anomalias, deficiéncias operacionais dos
elementos que compdem a estrutura e/ou outra condicdo que possa vir a comprometer a sua
estabilidade. A Inspecao de Seguranca Regular (ISR) abrange toda a estrutura do barramento
e retrata suas condi¢cbes de seguranca, conservacao, devendo ser realizada pela equipe de
Operacao, Monitoramento e Seguranca da Barragem e por empresa de consultoria terceirizada
contratada para tal.

Em relacdo aos procedimentos corretivos, uma vez identificada uma situacdo adversa, isto &,
ao se detectar uma situacdo que possivelmente comprometa a seguranca do Complexo da
Barragem de Rejeitos MCSA e/ou de areas no vale a jusante, sua gravidade sera avaliada com
a classificacdo do nivel de alerta e/ou emergéncia/resposta em conjunto com as equipes de
geotecnia, coordenador do PAEBM e o empreendedor, conforme apresentado no item 7. Assim,
para cada situacéo de emergéncia, as Fichas de Emergéncia apresentadas nos Anexos 18.2
a 18.4 apresentam descricOes detalhadas das a¢des corretivas a serem tomadas.

9. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM
SITUACAO DE EMERGENCIA

Os recursos disponiveis, para tratamento das causas da situacdo adversa identificada no
Complexo da Barragem de Rejeitos MCSA, sao apresentados no Apéndice 0.

Os recursos descritos nesta tabela estdo disponiveis dentro do processo de operagéo e, em
caso de emergéncia, serdo revertidos para atendimento no controle da situacdo adversa. Em
relacdo as equipes, foi realizada uma quantificacdo de profissionais aptos a agirem frente a
uma situagéo de emergéncia.

10. PROCEDIMENTOS DE COMUNICACAO E NOTIFICACAO (INCLUINDO O
FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO) E SISTEMA DE ALERTA

Os procedimentos de comunicacao e notificacdo incluem o Fluxograma de Notificacdes e o
Sistema de Alerta. Os fluxogramas associados aos niveis de emergéncia foram apresentados
anteriormente nas Figura 7-1 , Figura 7-2 e Figura 7-3, e encontram-se resumidos em formato
de tabelas nas Tabela 10-1, Tabela 10-2 e Tabela 10-3. J4 o Sistema de Alerta sera
apresentado no item 10.1.
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Tabela 10-1 — Plano de Resposta — Nivel 1.

Quando sera realizada

Responsavel

Nivel

Acao a ser realizada

Deve ser definido em funcéo do tipo

Como serarealizada

Coordenador do PAEBM /

Avaliar a gravidade da situagéo
observada e classificar em niveis de
emergéncia. No caso, classificada
como nivel 1

de ocorréncia excepcional avaliado
de acordo com a Resolugdo ANM n°
95 datada de 2022 e alterada pela
Resolucdo ANM n° 130 datada de

2023 e o risco da mesma para a
seguranca da estrutura

Ap6s a identificacdo de uma possivel
situacdo de emergéncia na Inspecéo

de Rotina

Geotecnia / Empreendedor

Acionamento da equipe de Seguranca
da Barragem e Geotecnia para avaliar
em conjunto, as a¢des de controle,
monitoramento e repara¢cdo do que foi
identificado como situagéo de
emergéncia nivel 1

Reunido de profissionais ol
especializados e capacitados In

Acionar Equipe de Seguranca

Imediatamente apés a identificacdo e

assificacdo de anomalia(s) na
specdo de Seguranca Regular

Imediatamente apdés a identificacdo e

Coordenador do PAEBM

Coordenador do PAEBM

Sinalizag&o e controle dos acessos ao
Complexo da Barragem de Rejeitos
MCSA (reservatorio), inclusive os
acessos aos diques.

Patrimonial e Recursos Humanos /
Brigada de Emergéncia, Saude e
Seguranga/ Defesa Civil (caso
necessério, sobretudo na ZSS)

classificacdo da situacéo de
emergéncia nivel 1

Emitir a declaracéo de inicio de
situacao de emergéncia,
apresentando qual a ocorréncia e
horario da situacédo identificada. Deve
vir acompanhada pela c6pia do
Extrato de Inspe¢éo de Segurancga
Regular da Barragem, que detectou a

Formulério de Declaracao de Inicio
de Emergéncia

situacdo de emergéncia

Imediatamente apés a identificacdo e
classificagdo de anomalia(s) na
Inspecéo de Seguranca Regular

Coordenador do PAEBM
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Nivel Acdo a ser realizada Como serarealizada Quando seré realizada Responséavel
Encaminhar a declaracéo de inicio de
emergéncia nivel 1 a ANM Nacional,
ANM Geréncia Regional da Babhia;
Defesa Civil Nacional; Estadual; e dos Imediatamente apos ser notificado
municipios de Jaguarari, Curaga e Formulario de Declaragéo de Inicio | pelo Coordenador do PAEBM sobre a E
L . ; N ) P . mpreendedor
Juazeiro; Prefeituras de Jaguarari, de Emergéncia identificacdo de anomalia(s) na
Curaga e Juazeiro; e aos Orgaos Inspecédo de Seguranga Regular
Ambientais SEMA/BA (Secretaria do
Meio Ambiente) e INEMA (Instituto do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos)
Dar inicio a Inspecao de Seguranca
E;gﬁ;':qlégtgLéac:rssrgcirses?gﬁgga Avaliacéo das anomalias apontadas Imediatamente apds ser notificado Coordenador do PAEBM/
. X . na ISR, identificando sua evolucdo | pelo Coordenador do PAEBM sobre a | Geotecnia/ Equipe de Operacéo,
treinados e capacitados até que a(s) ~ X e X )
1 e/ou resultados das agbes de identificacdo de anomalia(s) na Monitoramento e Seguranca da

anomalia(s) detectada(s) tenha(m)
sido classificada(s) como
controlada(s) ou extinta(s)

mitigacéo

Inspecéo de Seguranca Regular

Barragem

Avaliar e propor a¢des mitigadoras
para solucionar a(s) anomalia(s)
identificada(s) na Inspecao de
Seguranca Regular da Barragem

Reunido de profissionais
especializados e capacitados de
posse do Extrato de Inspecao de

Segurang¢a Regular. Sendo
necessario o deslocamento de parte
da equipe para o local

Imediatamente apds ser notificado
pelo Coordenador do PAEBM sobre a
identificacdo de anomalia(s) na
Inspecéo de Seguranca Regular

Operacao e Manutencéo /
Geotecnia / Meio Ambiente

Acionar o Plano de Mitigacao previsto
no PAEBM

Entrar em contato com as equipes
responsaveis pelo Plano de
Mitigacéo

Imediatamente apds o acionamento
das equipes envolvidas

Coordenador do PAEBM
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Nivel Acdo a ser realizada Como serarealizada Quando seré realizada Responséavel
Avaliar se todos 0s recursos
necessarios para mitigacédo da
anomalia identificada ja estédo . - o
i o 2 . . . Lo Ap6s a definicdo das acdes
disponiveis. Caso nao estejam, Avaliacao de recursos disponiveis . . ~ N
! . . ~ - mitigadoras a serem realizadas para Operacéo e Manutencao /
providenciar os recursos faltantes. diante das ac6es mitigadoras .
combater a(s) anomalia(s) Empreendedor
Ressalta-se que devem ser propostas . o
. i~ identificada(s)
mobilizados carros a serem utilizados
de forma exclusiva para a sirene
mével
Implantar as medidas de controle e A equipe de Operacao e Apés definicdo conjunta das a¢bes a
monitoramento definidas pela equipe | Manutencao realizaré as reparacdes | serem realizadas e da avaliagdo dos Operacado e Manutencdo
especializada necessarias recursos disponiveis
1

Avaliar os Impactos Ambientais e
possiveis Planos de Contingéncia

Através de estudos ja realizados
anteriormente e contidos no PAEBM/
Plano de Mitigacao

A partir do momento do
conhecimento da situacéo de
emergéncia

Meio Ambiente

Informar o andamento das medidas
de controle e monitoramento para o
Coordenador do PAEBM

Durante a realizacdo das medidas
para mitigacdo da(s) anomalia(s)
identificada(s) o coordenador é
acionado para acompanhar o
andamento

Durante a realizacdo das medidas de
Controle e Monitoramento

Operacdo e Manutencdo
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Nivel Acdo a ser realizada Como sera realizada Quando sera realizada Responsavel
Avaliar em conjunto com o
Empreendedor e a Equipe de . L Coordenador do PAEBM/
S . . = Durante e ap0s a realizacédo das . :
Seguranca da Barragem, a eficiéncia Identificando se a situacéo de ; Empreendedor/ Geotecnia/ Meio
) " a o medidas de Controle e : =
das medidas mitigadoras adotadas | emergéncia foi extinta ou controlada . Ambiente/ Operacéo e
. ~ Monitoramento x
pela equipe de operacéo e Manutengé&o
manutengéo
Emitir declaracdo de encerramento
1 da situacédo de emergéncia,

preenchendo em até 5 dias Uteis o
Formulério de Declaracdo de
Encerramento de Emergéncia

Preenchimento da Declaracao de
Encerramento de Emergéncia

Apoés a situacdo de emergéncia ter
sido extinta ou controlada

Coordenador do PAEBM

Elaborar o Relatorio Conclusivo de
Inspecao Especial identificando a(s)
anomalia(s) identificadas
anteriormente e as acdes que foram
realizadas para mitiga-las

Preenchimento do Relatério
Conclusivo de Inspecéo Especial
(RCIE)

ApOs a situacdo de emergéncia ter
sido extinta ou controlada

Coordenador do PAEBM/
Empreendedor/ Geotecnia/ Meio
Ambiente/ Operacéo e
Manutengéo
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Nivel

Acéo a ser realizada

Como serarealizada

Quando sera realizada

Responséavel

Encaminhar a declaracéo de
encerramento de emergéncia a ANM
Nacional, ANM Geréncia Regional da

Bahia; Defesa Civil Nacional,

Estadual; e dos municipios de
Jaguarari, Curaca e Juazeiro;
Prefeituras de Jaguarari, Curaga e
Juazeiro; e aos Orgdos Ambientais
SEMA/BA (Secretaria do Meio
Ambiente) e INEMA (Instituto do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos)

Formulério de Declaracdo de
Encerramento de Emergéncia

Apés a situacdo de emergéncia ter
sido extinta ou controlada

Empreendedor

No caso de néo ser solucionada a
situacdo de emergéncia, mesmo apés
a realizacdo das medidas de
mitigacéo, a classificagéo da situagéo
de emergéncia sera reavaliada
podendo ser alterada do nivel 1 para
nivel 2 ou nivel 3

O Coordenador do PAEBM
juntamente com a equipe de
Seguranc¢a da Barragem reavalia o
nivel de emergéncia (NE) para que
outras acdes mitigadoras possam
ser tomadas

Apés a situacdo de emergéncia ndo
ter sido extinta nem controlada

Coordenador do PAEBM
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Tabela 10-2 — Plano de Resposta — Nivel 2

Nivel

Acéo a ser realizada

Como serarealizada

Quando sera realizada

Responséavel

Avaliar a gravidade da situagdo observada
e classificar em niveis de emergéncia. No
caso, classificada como nivel 2

Deve ser definido em funcéo do tipo
de ocorréncia excepcional avaliado
de acordo a Resolu¢do ANM n° 95
datada de 2022 alterada pela
Resolucdo ANM n° 130 datada de
2023 e o risco da mesma para a
seguranca da estrutura

Apos a identificacdo de uma
possivel situagdo de emergéncia na
Inspecéo de Rotina

Coordenador do PAEBM /
Geotecnia / Empreendedor

Acionamento da equipe de Seguranga da
Barragem e Geotecnia para avaliar em
conjunto, as ac6es de controle,
monitoramento e reparagdo do que foi
identificado como situacdo de emergéncia
nivel 2

Reunido de profissionais
especializados e capacitados

Imediatamente apo6s a identificacé@o
e classificacdo de anomalia(s) na
Inspecdo de Seguranca Regular

Coordenador do PAEBM

Emitir a declaracgédo de inicio de situacao
de emergéncia, apresentando qual a
ocorréncia e horario da situagéo
identificada. Deve vir acompanhada pela
cOpia do Extrato de Inspecéo de
Seguranca Regular da Barragem, que
detectou a situacdo de emergéncia

Formulario de Declaracéo de Inicio
de Emergéncia

Imediatamente apo6s a identificacéo
e classificacdo de anomalia(s) na
Inspecéo de Seguranca Regular

Coordenador do PAEBM /
Empreendedor

Sinalizacéo e bloqueio dos acessos ao

Complexo da Barragem de Rejeitos MCSA

(reservatorio), inclusive os acessos aos
diques e as estradas de uso local

Acionar Equipe de Seguranca
Patrimonial e Recursos Humanos /
Brigada de Emergéncia, Saude e
Seguranca/ Defesa Civil (caso
necessario, sobretudo na ZSS)

Imediatamente apés a identificacdo
e classificacdo da situacéo de
emergéncia nivel 2

Coordenador do PAEBM
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Nivel Acdo a ser realizada Como sera realizada Quando sera realizada Responsavel
Por meio de sirenes moéveis . L. e
. o Imediatamente apoés a identificacdo
Alertar a Zona de Auto Salvamento para | instaladas em carros especificos e, P ; ~
~ . . N e classificacdo da situacéo de Empreendedor
evacuacao imediata da area como redundancia, via radio ou O
emergéncia nivel 2
telefone
Encaminhar a declaracdo de inicio de
emergéncia nivel 2 a ANM Nacional, ANM
Geréncia Regional da Bahia; Defesa Civil . ; -
. ) ) o Imediatamente apds ser notificado
Nacional; Estadual; e dos municipios de L. ~ .
. " L . Formuléario de Declaracédo de Inicio | pelo Coordenador do PAEBM sobre
Jaguarari, Curaca e Juazeiro; Prefeituras NS ; e . Empreendedor
. ; . de Emergéncia a identificacdo de anomalia(s) na
'de Jaguarari, Curaca e Juazeiro; e aos Inspecio de Sequranca Reqular
Orgéos Ambientais SEMA/BA (Secretaria Pe¢ 9 ¢ g
do Meio Ambiente) e INEMA (Instituto do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos)
Dar inicio ou continuidade a Inspecéo de
Seguranga Especial, a qual sera realizada | Avaliacdo das anomalias apontadas | Imediatamente apds ser notificado Coordenador do PAEBM/
diariamente por profissionais treinados e na ISR, identificando sua evolugdo | pelo Coordenador do PAEBM sobre | Geotecnia/ Equipe de Operacéao,
capacitados até que a(s) anomalia(s) e/ou resultados das acgbes de a identificacdo de anomalia(s) na Monitoramento e Seguranca da
detectada(s) tenha(m) sido classificada(s) mitigacéo Inspecéo de Seguranca Regular Barragem
5 como controlada(s) ou extinta(s)
Realizar articulagdo com a Defesa Civil de Entrar em contato com a Defesa Imediatamente apés a identificacdo
forma que possam ter ciéncia de todo Civil e articular uma evacuacao e classificacéo da situacéo de Empreendedor
processo de evacuacédo preventiva da ZAS preventiva emergéncia nivel 2
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Nivel

Acdo a ser realizada

Como serarealizada

Quando sera realizada

Responsavel

Acionar o Plano de Mitigacéo previsto no
PAEBM

Entrar em contato com as equipes
responsaveis pelo Plano de
Mitigacéo

Imediatamente apés o acionamento
das equipes envolvidas

Coordenador do PAEBM

Acionamento das demais equipes de
seguranca da barragem que possam dar
suporte nas éreas de Juridico,
Comunicacao e Marketing Coorporativo,
Seguranca Patrimonial e Recursos
Humanos, além de Brigada de Emergéncia
e Salde e Seguranca

Reunido de profissionais
especializados e capacitados

Imediatamente apés a identificacdo
e classificacdo da situacéo de
emergéncia nivel 2

Coordenador do PAEBM

Avaliar e propor a¢des mitigadoras para
solucionar a(s) anomalia(s) identificada(s)
na Inspecao de Seguranca Regular da
Barragem

Reunido de profissionais
especializados e capacitados de
posse do Extrato de Inspec¢éo de

Segurang¢a Regular. Sendo
necessario o deslocamento de parte
da equipe para o local

Imediatamente apds ser notificado
pelo Coordenador do PAEBM sobre
a identificacdo de anomalia(s) na
Inspecdo de Seguranca Regular

Operacao e Manutencéo /
Geotecnia / Meio Ambiente

Acionar o Plano de Mitigacéo previsto no
PAEBM

Entrar em contato com as equipes
responséveis pelo Plano de
Mitigacéo

Imediatamente apds o acionamento
das equipes envolvidas

Coordenador do PAEBM

Avaliar se todos 0s recursos necessarios

Avaliacao de recursos disponiveis

Apés a definicdo das acdes
mitigadoras a serem realizadas para

Operacao e Manutencéo /

para mitigacdo da anomalia identificada ja ; = "
x5 S ~ : diante das a¢cfes mitigadoras .
estdo disponiveis. Caso nao estejam, combater a(s) anomalia(s) Empreendedor
) . propostas : N
providenciar os recursos faltantes identificada(s)
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Nivel Acdo a ser realizada Como sera realizada Quando sera realizada Responsavel
Imp.lantar as medl_dgs de controle_ e A equipe d_e Operagao e Apbs defln!gao conjunta dag acdes a Operagéo e Manutencio
monitoramento definidas pela equipe Manutencéo realizara as reparacdes | serem realizadas e da avaliacdo dos Meio Ambiente
especializada necessarias recursos disponiveis
Avaliar os Impactos Ambientais e Através de estudos ja realizados A partir do momento do
ossiveis Plaﬁos de Continaéncia anteriormente e contidos no conhecimento da situagéo de Meio Ambiente
P 9 PAEBM/ Plano de Mitiga¢ao emergéncia
Durante a realizacdo das medidas
Informar o andam_ento das medidas de para m!tlgac;ao da(s) anomalla(§) Durante a realizacéo das medidas ) )
controle e monitoramento para o identificada(s) o coordenador é : Operacado e Manutencdo
: de Controle e Monitoramento
Coordenador do PAEBM acionado para acompanhar o
andamento
évf Iéaru?rr;%c;njsu: tzr;%maodirrér;rﬁzng;d(;r Durante e ap0s a realizagéo das Coordenador do PAEBM/
quipe guranca ca = gem, Identificando se a situagéo de - ap ¢ Empreendedor/ Geotecnia/ Meio
2 eficiéncia das medidas mitigadoras medidas de Controle e

adotadas pela equipe de operacao e
manutenc¢do / meio ambiente

emergéncia foi extinta ou controlada

Monitoramento

Ambiente/ Operacao e
Manutencéo

Emitir declaragéo de encerramento da
situacao de emergéncia, preenchendo em
até 5 dias uteis o Formulario de
Declaracéo de Encerramento de
Emergéncia

Preenchimento da Declaracao de
Encerramento de Emergéncia

Apés a situacdo de emergéncia ter
sido extinta ou controlada

Coordenador do PAEBM
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Nivel

Acdo a ser realizada

Como serarealizada

Quando sera realizada

Responsavel

Elaborar o Relatério Conclusivo de
Inspecéo Especial identificando a(s)
anomalia(s) identificadas anteriormente e
as a¢les que foram realizadas para
mitiga-las

Preenchimento do Relatorio
Conclusivo de Inspecao Especial
(RCIE)

ApOs a situagao de emergéncia ter
sido extinta ou controlada

Coordenador do PAEBM/
Empreendedor/ Geotecnia/ Meio
Ambiente/ Operacéo e
Manutencéo

Encaminhar a declaracéo de
encerramento de emergéncia a ANM
Nacional, ANM Geréncia Regional da

Bahia; Defesa Civil Nacional; Estadual; e
dos municipios de Jaguarari, Curaca e
Juazeiro; Prefeituras de Jaguarari, Curaga
e Juazeiro; e aos Orgdos Ambientais
SEMA/BA (Secretaria do Meio Ambiente) e
INEMA (Instituto do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos)

Formulario de Declaragéo de
Encerramento de Emergéncia

ApOs a situacdo de emergéncia ter
sido extinta ou controlada

Empreendedor

No caso de ndo ser solucionada a situacao

de emergéncia, mesmo apos a realizagédo

das medidas de mitigacéo, a classificacao

da situacéo de emergéncia seré reavaliada

podendo ser alterada do nivel 2 para nivel
3

O Coordenador do PAEBM
juntamente com a equipe de
Seguranc¢a da Barragem reavalia o
nivel de emergéncia (NE) para que
outras a¢des mitigadoras possam
ser tomadas

Apoés a situacdo de emergéncia nao
ter sido extinta nem controlada

Coordenador do PAEBM
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Tabela 10-3 — Plano de Resposta — Nivel 3

Coordenador do PAEBM /
Geotecnia / Empreendedor

Deve ser definido em funcéo do tipo
de ocorréncia excepcional avaliado . . N
~ o | ApoOs a realizagdo da Inspecéo de
de acordo com a Resolugdo ANM n . .
Rotina na qual foi detectada a
possivel situacdo de emergéncia

Avaliar a gravidade da situacdo observada e
classclzgsr 3252;;?;5 dgigggrgﬁ r;j:'g -No 95 datada de 2022 alterada pela
K Resolucdo ANM n° 130 datada de
2023
Acionamento da equipe de Seguranca da
Barragem e Geotecnia para a avaliacdo em Reunido de profissionais . L e
. ~ T ) Imediatamente apés a identificacéo
conjunto as a¢fes de controle, especializados e capacitados de e . ~
. ~ . ~ e classificacdo da situagéo de Coordenador do PAEBM
monitoramento e repara¢cdo do que foi posse do Extrato de Inspecao de P
. o . " . . emergéncia nivel 3
identificado como situacdo de emergéncia Seguranga Especial da Barragem
nivel 3
s . Acionar Equipe de Seguranca
Sinalizag&o e bloqueio dos acessos ao : ial / di ss a identificacs
Complexo da Barragem de Rejeitos MCSA Pat_nmonla e Recu[sos_ Humgnos Ime |atanje_3nte~apos ali ent~| icacao
P . Brigada de Emergéncia, Saude e e classificacéo da situagéo de Coordenador do PAEBM
(reservatorio), inclusive os acessos aos ) PSR
; Seguranca/ Defesa Civil (caso emergéncia nivel 3
diques e as estradas de uso local L
necessario, sobretudo na ZSS)
Emitir a declaracdo de inicio de situacdo de Imediatamente apés a identificacé@o
emergéncia, apresentando qual a ocorréncia e classificacdo de anomalia(s) na
e horario da situagéo |d,er_1t|f|cada. Deve vir Formulario de Declaracéo de Inicio Insp_egao de Seggranga Re_g_ular Coordenador do PAEBM /
acompanhada pela copia do Extrato de de Emeraéncia Imediatamente apds ser notificado Empreendedor
Inspecéo de Seguranca Regular da g pelo Coordenador do PAEBM sobre P
Barragem, que detectou a situacdo de a identificacdo de anomalia(s) na
emergéncia Inspecédo de Seguranca Regular
Por meio de sirenes moveis . .. T
: e Imediatamente apés a identificacdo
Alertar a Zona de Auto Salvamento para instaladas em carros especificos e, PR . ~
~ . . LR e classificacdo da situacéo de Empreendedor
evacuacao imediata da area. como redundéancia, via radio ou PO
emergéncia nivel 3
telefone
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Encaminhar a declaracao de inicio de
emergéncia nivel 3 a ANM Nacional, ANM
Geréncia Regional da Bahia; Defesa Civil

Nacional; Estadual; e dos municipios de

Jaguarari, Curacé e Juazeiro; Prefeituras de

Jaguarari, Curaca e Juazeiro; e aos Orgéos
Ambientais SEMA/BA (Secretaria do Meio

Ambiente) e INEMA (Instituto do Meio

Ambiente e Recursos Hidricos)

Formulario de Declaragéo de Inicio
de Emergéncia
Avaliacdo das anomalias apontadas
na ISR, identificando sua evolu¢éo
e/ou resultados das acdes de
mitigagéo

—
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Imediatamente ap6s ser notificado
pelo Coordenador do PAEBM sobre
a identificacdo de anomalia(s) na
Inspecéo de Seguranca Regular

Empreendedor

Dar inicio ou continuidade a Inspec¢éo de
Seguranca Especial, a qual sera realizada
diariamente por profissionais treinados e
capacitados até que a(s) anomalia(s)
detectada(s) tenha(m) sido classificada(s)
como controlada(s) ou extinta(s)

Avaliacdo das anomalias apontadas
na ISR, identificando sua evolu¢éo
el/ou resultados das acdes de
mitigacéo

Imediatamente apds ser notificado
pelo Coordenador do PAEBM sobre
a identificacdo de anomalia(s) na
Inspecao de Seguranca Regular

Coordenador do PAEBM/
Geotecnia/ Equipe de
Operacao, Monitoramento e
Seguranca da Barragem

Acionar o Plano de Mitigacdo previsto no
PAEBM

Entrar em contato com as equipes
responsaveis pelo Plano de
Mitigag&o

Imediatamente apds o0 acionamento
das equipes envolvidas

Coordenador do PAEBM

Acionamento das demais equipes de
seguranca interna que possam dar suporte
nas areas de Juridico, Comunicagao e
Marketing Coorporativo, Seguranga
Patrimonial e Recursos Humanos, além de
Brigada de Emergéncia e Saude e
Seguranca

Reunido de profissionais
especializados e capacitados

Imediatamente apo6s a identificacéo
e classificacéo da situagéo de
emergéncia nivel 3

Coordenador do PAEBM

Avaliar e propor a¢des mitigadoras para a(s)
anomalia(s) identificada(s) na Inspecéo de
Seguranc¢a Regular da Barragem (ISR), ou

que foram elevadas a nivel de emergéncia 3

apos nao serem solucionadas com as
primeiras a¢fes de mitigacéo

Reunido de profissionais
especializados e capacitados de
posse do Extrato de Inspecéo de

Seguranca Regular (ISR) / Inspec¢éo
de Seguranca Especial (ISE) da
Barragem. Sendo necessario o

deslocamento de parte da equipe
para o local

Imediatamente ap6s ser notificado
pelo Coordenador do PAEBM sobre
a identificacdo de anomalia(s) na
Inspecéo de Seguranca Regular /
Especial ou no momento que a
situacdo de emergéncia foi elevada
a nivel 2

Operacao e Manutencéo /
Geotecnia / Meio Ambiente

HBRO003-23-ERO- REL-201

66 de 143



BIERO

B R A 5 | |

—
"=
HIDROBR

SOLUCOES INTEGRADAS

Avaliar se todos 0s recursos necessarios
para mitigacdo da anomalia identificada ja
estdo disponiveis. Caso nao estejam,
providenciar os recursos faltantes

Avaliacao de recursos disponiveis
diante das ac6es mitigadoras
propostas

Ap6s a definicdo das acdes
mitigadoras a serem realizadas para
combater a(s) anomalia(s)
identificada(s)

Operacao e Manutencéo /
Empreendedor

Implantar as medidas de controle e
monitoramento definidas pela equipe
especializada

Equipe de Operac¢do e Manutencao
realiza as reparacfes necessarias

Apés definicdo conjunta das a¢Bes a
serem realizadas e da avaliacdo dos
recursos disponiveis

Operacado e Manutencdo
Meio Ambiente

Avaliar os Impactos Ambientais e possiveis
Planos de Contingéncia

Através de estudos ja realizados
anteriormente e contidos no PAEBM
e no plano de mitigacéo

A partir do momento do
conhecimento da situacéo de
emergéncia e das propostas de
acOes mitigadoras

Meio Ambiente

Informar o andamento das medidas de
controle e monitoramento para o
Coordenador do PAEBM

Durante de realizacdo das medidas
para mitigacdo da(s) anomalia(s)
identificada(s) o coordenador é
acionado para acompanhar o
andamento

Durante a realizacdo das medidas
de Controle e Monitoramento

Operacado e Manutencdo

Avaliar em conjunto com o Empreendedor e
a Equipe de Seguranca da Barragem, a
eficiéncia das medidas mitigadoras
adotadas pela equipe de operacéo e
manutenc¢do / meio ambiente

Identificando se a situagéo de
emergéncia foi extinta ou controlada

Durante e apo6s a realizagdo das
medidas de Controle e
Monitoramento

Coordenador do PAEBM/
Empreendedor/ Geotecnia/
Meio Ambiente/ Operacgéo e

Manutencéo

Emitir declaracdo de encerramento da
situacao de emergéncia, preenchendo em
até 5 dias Uteis o Formulario de Declaracao
de Encerramento de Emergéncia

Preenchimento da Declaracao de
Encerramento de Emergéncia

Apés a situacdo de emergéncia ter
sido extinta ou controlada

Coordenador do PAEBM
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Elaborar o Relatorio Conclusivo de Inspecao
Especial identificando a(s) anomalia(s)
identificadas anteriormente e as a¢fes que
foram realizadas para mitiga-las

Preenchimento do Relatério
Conclusivo de Inspecao Especial
(RCIE)
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ApOs a situagao de emergéncia ter
sido extinta ou controlada

Coordenador do PAEBM/
Empreendedor/ Geotecnia/
Meio Ambiente/ Operacgéo e

Encaminhar a declaragéo de encerramento
de emergéncia a ANM Nacional, ANM
Geréncia Regional da Bahia; Defesa Civil
Nacional; Estadual; e dos municipios de
Jaguarari, Curacé e Juazeiro; Prefeituras de
Jaguarari, Curaca e Juazeiro; e aos Orgéos
Ambientais SEMA/BA (Secretaria do Meio
Ambiente) e INEMA (Instituto do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos)

Formulério de Declaracdo de
Encerramento de Emergéncia

Apés a situacdo de emergéncia ter
sido extinta ou controlada

Manutencédo

Empreendedor

Providenciar a elaboracao do Relatério de
Causas e Consequéncias do Evento de
Emergéncia em nivel 3, o qual descreve

detalhadamente o evento, com suas
possiveis causas, além de expor as
consequéncias do evento incluindo os danos

gerados.

Elaboracéo do Relatorio de Causas
e Consequéncias do Evento de
Emergéncia Nivel 3

Apés a situacdo de emergéncia ter
sido extinta ou controlada

Empreendedor
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10.1 NOTIFICACAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

O Sistema de Alerta compreende 0s equipamentos e recursos disponiveis para comunicagao
a populacdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) sobre o perigo iminente.

A ZAS é definida pela Resolu¢do ANM N° 95/2022 da ANM como a regido do vale a jusante da
barragem em que se considera que 0s avisos de alerta a populacdo sdo da responsabilidade
do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervencao das autoridades
competentes em situacfes de emergéncia, devendo-se adotar a maior entre as duas seguintes
distancias: a distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacéo igual
a trinta minutos ou 10 km. No presente estudo a ZAS FOI DEFINIDA COMO A DISTANCIA DE
10 KM (Iltem11).

Conforme legislacdo supracitada € DE RESPONSABILIDADE DO EMPREENDEDOR
ALERTAR A POPULAC}AO DA ZAS EM CASOS DE NIVEL DE EMERGENCIA 3. Salienta-se
gue ndo h& constatacdo de populacdo residente na ZAS. Entretanto, a populagéo
potencialmente afetada é de colaboradores da equipe de Operacdo, Monitoramento e
Seguranca da Barragem, Geotecnia e Operacao e Manutencéo, que eventualmente visitam os
diques.

10.1.1 Descrigéo do sistema de alerta

A ZAS referente ao Dique 2/2A foi definida com a distancia de 10 km no vale de jusante (Item
11), compreendendo a regido do Dique 3. Ndo ha constatacdo de populacao residente na ZAS.
A populacdo potencialmente afetada €é de colaboradores da equipe de Operacao,
Monitoramento e Seguranca da Barragem, Geotecnia e Operacdo e Manutencdo, que
eventualmente visitam os diques, conforme é apresentado no item 12.1. Isto posto, com
objetivo de alertar esses possiveis colaboradores, em situacbes de emergéncias serao
utilizadas sirenes moveis instaladas em carros especificos, além de comunicacéo via radio e
telefone. Ressalta-se que os veiculos devem ser mobilizados exclusivamente para essa funcao
guando declarado nivel de emergéncia 1.

Sendo assim, havera sinalizacdo de bloqueio nos acessos do Complexo da Barragem de
Rejeitos MCSA (reservatorio), com placas indicativas de area de risco. Em situacdo de
emergéncia Nivel 1, havera sinalizacdo e controle dos acessos no Complexo da Barragem de
Rejeitos (reservatorio), inclusive os acessos aos diques. Os funcionarios que eventualmente
acessarem a regido devem portar radio. Em situacdo de emergéncia Nivel 2, estas estruturas
serao totalmente bloqueadas, inclusive 0s acessos aos diques e as estradas de uso local. Os
colaboradores receberao treinamento adequado para a realizagdo do bloqueio, se atentarem
as medidas de seguranca e evacuarem preventivamente.

Em situacdo de emergéncia Nivel 3, todos os colaboradores ja estardo resgatados e em local
seguro. Entretanto, de igual modo, havera articulacdo com os 6rgdos da Defesa Civil e
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bombeiros, para o acompanhamento de todo o processo. Ainda assim, havera acionamento
das sirenes moveis instaladas nos veiculos especificos.

A descricdo da area potencialmente afetada, as medidas para o resgate da populacdo
potencialmente afetada na ZAS, bem como a descri¢céo das rotas de fuga e pontos de encontro,
estdo detalhadas nos itens 12 e 13 respectivamente.

10.2 COMUNICACAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

Estratégias de alerta, comunicacédo e orientacdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS,
sobre procedimentos a serem adotados nas situacdes de emergéncia, deverdo ser realizadas,
conforme a seguir.

e Instalacdo de placas de rotas de fuga;

Instalacdo de placas de ponto de encontro;

¢ Instalacdo de placas indicativas de area de risco e;
e Sirenes moveis instaladas em carros;

e Comunicacdo via radio ou telefone;

e Treinamentos e simulacdes de situacées de emergéncia.

11. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO COM OS RESPECTIVOS MAPAS, INDICACAO
DE ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E ZONA DE SEGURANCA SECUNDARIA
(ZSS)

O estudo de ruptura hipotética da Barragem de Rejeitos MCSA que subsidiou este PAEBM foi
desenvolvido pela HIDROBR em outubro de 2022 e atualizado em novembro de 2023.

As premissas do referido estudo foram: as curvas cota x volume dos reservatorios dos Diques
A, B, 2/2A e 3, que foram definidas a partir da topografia de precisdo mais recente
disponibilizada da bacia e do reservatério, realizada em julho de 2022 (Documento:
TOPOGRAFIA FINAL - ARTICULACOES 1-2500 - BARRAGEM DE REJEITO 15-07-2022) e 0
volume de rejeito contido nos reservatorios dos Diques 2/2A e 3 foram determinados a partir
da topografia de precisdo disponibilizada e da topografia primitiva estimada em funcdo dos
pontos de sondagem disponibilizados. E, de forma complementar, utilizou-se das informagdes
do relatorio Projeto Executivo de Disposicédo de Rejeito na Barragem MCSA (documento HBR-
003-23-ERO-REL002), o qual apresenta um novo volume de rejeito langcado no reservatorio.

O estudo de ruptura hipotética tem como objetivo 0 mapeamento das areas potencialmente
inundaveis na regido a jusante do barramento. Nesse contexto, apresenta-se neste item a
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sintese do estudo de inundacédo, indicando o modo de falha e o hidrograma de ruptura
considerados no referido estudo bem como a mancha de inundacao resultante.

11.1 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO

Na elaboracdo de um estudo de ruptura hipotética, é recomendado um ndmero minimo de
cenarios para garantir uma adequada seguranca associada aos diferentes tipos de barragem
e reservatorios. Dessa forma, os cenarios de simulacéo indicados para o Dique 2/2A sao:

e Cenario chuvoso, com uma chuva com tempo retorno (TR) de 10.000 anos com
duracéo 30 dias, que levaria ao encharcamento do rejeito, seguido de uma chuva com
duracéo de 18 horas, que levaria ao rompimento dos Diques A e B. Em consequéncia,
ocorreria a ruptura em cascata do Dique 2/2A, que por sua vez romperia, também por
efeito cascata, o Dique 3;

e Cenario seco, considerando a mobilizacao de parte do macico, referente a duas secdes
criticas, uma na regido incidente ao Dique 3, e outra na por¢cdo mais a direita do talvegue
nao considerando a regiao do Dique 3.

Destaca-se que para o desenvolvimento do PAEBM, utilizou-se do cenario mais extremo do
estudo de ruptura hipotética, portanto, sendo adotado a mancha de inundacédo e os demais
resultados referentes ao cenério chuvoso.

De forma complementar, foi realizada a simula¢éo da ruptura hipotética para o cenario chuvoso
para os Diques A e B, com tempo de retorno de 10.000 anos, o que leva ao galgamento das
estruturas. Para o Dique A, a mancha ficou contida no reservatério, considerando a disposicao
de rejeitos atual no reservatorio; enquanto para o Dique B levou ao galgamento da estrutura do
Dique 2/2A. Dessa forma, optou-se por considerar o volume dessas estruturas no cenario
chuvoso do Dique 2/2A.

Para definicdo da brecha e hidrograma de ruptura considerou-se 0 equacionamento de
Froehlich (2016). Dentre as metodologias disponiveis na literatura, a desenvolvida por
Froehlich é bastante citada para previsao das caracteristicas da brecha. Tal metodologia foi
desenvolvida com base em 63 casos de ruptura de barragens, em 1995. Posteriormente, em
2008, ele revisou seu estudo com base em 74 casos histéricos de ruptura. Em 2016 o estudo
foi atualizado, tendo como base 111 casos de ruptura de barragens.

A Tabela 11-1 apresenta os parametros da brecha de ruptura, enquanto a Figura 11-1 ilustra a
sua geometria.

Tabela 11-1 — Parametros de formacéo da brecha de ruptura.

. Cenério chuvoso
Parametros ”
Dique 2/2A
Modo de Falha Overtopping
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. Cenario chuvoso
Parametros -
Dique 2/2A
Elevacédo do topo da brecha (m) 460,40
Elevacgdo do fundo da brecha (m) 447,00
NA maximo atingido (m) 460,40
Altura da Brecha (m) 13,40
Volume total mobilizado (m3) 43.160.363,08
Inclinag&o talude brecha (m) 1,00
Largura média da brecha (m) 121,00
Largura base da brecha (m) 107,62
Largura topo da brecha (m) 134,4
Tempo de formacéo da brecha adotado (h) 2,61
Volume total mobilizado: Volume da brecha:
43.215.528 m* 55.165 m®
13440 m
_________________________ ~_—»p E
. mobilizado '33'166 as5m S
Volume de agua -~
infiltrada mobilizada: €
6.993.908 m* g
Terreno Natural 2
<
>
107,62 m
Figura 11-1 — Parametros da brecha de ruptura do Dique 2/2A — cenario chuvoso (sem

escala)

A fim de determinar o hidrograma resultante da ruptura da barragem para o cenario chuvoso,
foi utilizado o software HEC-HMS 3.5, inserindo, como dados de entrada, a curva cota-volume
do material escoado e os parametros da brecha. O resultado do hidrograma de ruptura para o
cenario chuvoso do Diques 2/2A, bem como a variacdo do volume e da vazdo com o tempo,
esta ilustrado na Figura 11-2. O hidrograma resultante apresentou vazdo de pico de
4.466,49 m3/s para o cenario chuvoso no Dique 2/2A.
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Figura 11-2 — Hidrograma de ruptura — Cenario Chuvoso para o Dique 2/2A.

Para a propagacédo de cheias de ruptura (tempo x espaco) e consequente definicdo de areas
potencialmente inundaveis, utilizou-se o software RiverFlow2D, desenvolvido pela Hydronia
LLC, em sua versdo 8.04, que se trata de um modelo combinado de volumes finitos de
transporte hidroldgico e hidrodindmico de leito movel e poluentes para rios, estuarios, areas
costeiras e planicies de inundacdo, capaz de realizar simulacdes com escoamentos
hiperconcentrados, nos quais as forcas viscosas e a resisténcia ao cisalhamento alteram a
dindmica de escoamento do fluido.

Para o estudo de ruptura, foi realizada a caracterizacédo granulométrica e 0s ensaios reoldgicos
realizados pela empresa Fugro In Situ Geotecnia Ltda, de uma amostra do reservatorio da
Barragem MCSA denominada S21013 (MNCO001-LAB-01-00). Em relacdo a composicao
granulométrica, a amostra apresenta 8,11% de argila, 39,79% de silte, 7,95% de areia fina,
35,88% de areia média, 16,16% de areia grossa e 0,06% de pedregulho e o Dso do material €
de 0,058 mm. Ja em relacdo aos ensaios reologicos, estes tiveram como objetivo a obtencéao
dos levantamentos da fluidez das polpas e pastas geradas pela amostra coletada para
utilizacdo no presente estudo de ruptura hipotética. A amostra apresentou Massa Especifica
Real dos Graos de 3,015 kg/ms.

A mancha de inundacéo do Dique 2/2A para o cenario chuvoso percorreu aproximadamente
27,8 km até atingir o critério de parada do modelo hidrodinadmico, sendo atingido imediatamente
a montante do reservatorio Pinhdes. A mancha de inundacgéo para o cenario seco ficou restrita
a poucos metros a jusante do barramento.
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No presente estudo a das ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) FOI DEFINIDA COMO A
DISTANCIA DE 10 KM. Os respectivos mapas e as indicacdes das Zona de Autossalvamento
(ZAS) e Zona de Seguranca Secundaria (ZSS) sado apresentados no Anexo 18.13.

12. PLANO DE MITIGACAO

Este item apresenta as medidas para resgatar atingidos, pessoas e animais, mitigar impactos
ambientais, assegurar abastecimento de agua potavel e para resgatar e salvaguardar o
patrimonio cultural.

De posse da mancha de inundacdo obtida no estudo de ruptura hipotética, realizou-se o
mapeamento e avaliacdo das areas atingidas. Salienta-se que ndo ha populacao residente na
ZAS e, portanto, ndo ha cadastro de populacdo e animais presentes na Zona de
Autossalvamento (ZAS).

Ainda, foi realizado um diagndstico para avaliacao da existéncia de patrimonio cultural material
e imaterial no vale de jusante, de forma que pudesse propor acdes para resgatar e salvaguardar
0 patrimdnio cultural dos municipios atingidos. Por fim, avaliou-se os municipios que teriam
captacles de dgua afetadas pelo rompimento do dique, e se, dessa forma, necessitariam de
um plano de abastecimento de agua para que a populacdo ndo seja desabastecida.

No presente item sera apresentada uma descricdo das areas potencialmente atingidas bem
como medidas especificas que possam ser utilizadas para atender todos os atingidos pela
mancha de inundacao, de forma a atender a resolucdo ANM N°95/2022 alterada pela resolucao
ANM N° 130/2023 e Lei Federal 14.066/2020.

12.1 DESCRICAO DA AREA POTENCIALMENTE AFETADA

A area potencialmente afetada por danos diretos, ou seja, por processo de inundagéo, em caso
de ruptura do Dique 2/2 A do Complexo da Barragem de Rejeitos MCSA, esta compreendida
nos municipios de Jaguarari, Curaca e Juazeiro, localizados no estado da Bahia. A descricao
da area potencialmente afetada sera realizada para o cenario chuvoso, dado que a mancha de
inundacédo para o0 cenario seco, ficou restrita a poucos metros a jusante do barramento.

Conforme apresentado no item 11, o cenério chuvoso foi definido por uma chuva com tempo
retorno (TR) de 10.000 anos com duracéao 30 dias, que levaria ao encharcamento do rejeito,
seguido de uma chuva com duracao de 18 horas, que levaria ao rompimento dos Diques A e
B. Em consequéncia, ocorreria a ruptura em cascata do Dique 2/2A, que por sua vez romperia,
também por efeito cascata, o Dique 3.

A mancha de inundacéo foi simulada pelo talvegue riacho do Po¢o Januario, riacho da Vaca e
pelo rio Caraca. De acordo com a divisdo hidrogréfica do Brasil adotada pelo IBGE e pela ANA,
estes cursos d’agua pertencem a bacia hidrografica do rio S&o Francisco. Sendo assim, no
cenario chuvoso a mancha percorreu aproximadamente 8,4 km no riacho Pog¢o Januario, 10,1
km, no Riacho da Vaca e 9,2 km no Rio Caraca até atingir o critério de parada, dado pela
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estabilizacdo da mancha. A extenséo total atingida diretamente no vale de jusante € de 27,8
km. A ZAS encontra-se totalmente inserida no municipio de Curaca e foi definida como a
distancia de 10 km no vale de jusante. Ja a ZSS, inicia-se no municipio de Curaca e se estende
até a divisa com o municipio de Juazeiro.

A area a jusante do Complexo da barragem caracteriza-se, em sua maior parte, por areas de
mata proximas ao talvegue, além de regides com presenca de vegetacao rasteira ou solo
exposto, fazendas limitrofes ao rio, a Estrada Caraiba e estradas de uso local.

Foi realizada uma avaliacédo a fim de se verificar os atingidos no vale de jusante. Conforme o
paragrafo 7 do Art. 6 da Resolucdo ANM N° 95/2022, devem ser identificados e mantidos
atualizados os dados referentes a:

e residéncias com o quantitativo de populacdo existente e com identificacdo de
vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades especiais, idosos,
criancas, dentre outros;

e infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local, rodovias
municipais ou estaduais ou federais;

e equipamentos urbanos tais como, mas nao se limitando a: escolas, hospitais, presidios,
subestacdes de energia, estacdes de tratamento de agua ou de esgoto;

e equipamentos com potencial de contaminac¢do, tais como, mas ndo se limitando a:
postos de gasolina, industrias ou depdsitos quimicos/radiolégicos;

e infraestruturas de interesse cultural, artistico, histérico e de outra natureza que integrem
ou sejam relevantes ao patrimonio cultural;

e sitios arqueologicos e espeleoldgicos;

e unidades de conservacao, areas de interesse ambiental relevante ou areas protegidas
em legislacao especifica;

e existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e
e estacOes de captacdo de agua para abastecimento urbano.

Constatou-se que a mancha de inundacéo, no caso do cenario chuvoso do Dique 2/2 A, atinge
a Estrada Caraiba, estrada vicinal de propriedade da ERO BRASIL CARAIBA, estradas de uso
local, as Areas de Preservacdo Permanente (APP) do Riacho do Pogo Januério, do Riacho da
Vaca, do Rio Caraca e de seus respectivos afluentes na regido da mancha de inundacéo,
Reserva Legal ERO BRASIL CARAIBA e um imovel rural na ZSS. N&o foi constatada populag&o
residente na ZAS.
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Para tal avaliacéo, foram utilizados dados atualizados disponiveis no portal de infraestrutura de
dados espaciais do Estado da Bahia (IDEBA, 2022), no Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT, 2022), Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA, 2021, 2022), Fundacao Nacional do indio (FUNAI, 2021), Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE, 2020), Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN, 2019),
Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2020) e Cadastro Ambiental Rural (CAR, 2021). No
Apéndice 18.13 sao apresentados os documentos HBRO003-23-ERO-0OS04-DES-201 e
HBRO003-23-ERO-0S04-DES-202, que representam os mapas de Uso e Ocupacao do Solo.

Dessa forma, a populacéo potencialmente afetada € de colaboradores da equipe de Operacéo,
Monitoramento e Seguranca da Barragem, Geotecnhia e Operacdo e Manutencdo, que
eventualmente visitam os diques.

A mancha de inundacdo completa bem como as distancias percorridas, tempos de chegada, e
parametros hidraulicos de algumas secdes representativas podem ser observadas no MAPA
DE ENVOLTORIA MAXIMA DE INUNDACAO, Apéndice 18.13 (MAPAS HBR003-23-ERO-
0S04-DES-101 e HBR003-23-ERO-0S04-DES-102), que também apresenta outros mapas
relativos a mancha de inundacéo.

Conforme apresentado anteriormente, no Apéndice 18.13 sé&o apresentados os documentos
HBRO003-23-ERO-0OS04-DES-201 e HBR003-23-ERO-OS04-DES-202, que representam o0s
mapas de Uso e Ocupacado do Solo, além dos pontos de encontro (HBR003-23-ERO-0S04-
DES-203), pontos de bloqueio e referidos trechos bloqueados, bem como rotas alternativas e
acesso aos pontos de encontro (HBR003-23-ERO-0OS04-DES-204).

12.2 MEDIDAS PARA O RESGATE DA POPULACAO DA ZONA DE
AUTOSSALVAMENTO

Conforme ja apresentado, a ZAS referente ao Dique 2/2A foi definida com a distancia de 10 km
no vale de jusante (Item 11), compreendendo a regido do Dique 3. Nao ha constatacédo de
populacédo residente na ZAS, tornando-se dispensavel a realizacdo de cadastro especifico. A
populacédo potencialmente afetada é de colaboradores da equipe de Operagdo, Monitoramento
e Seguranca da Barragem, Geotecnia e Operacao e Manutencao, que eventualmente visitam
os diques.

Em situacdo de emergéncia Nivel 1, havera sinalizagéo e controle dos acessos no Complexo
da Barragem de Rejeitos MCSA (reservatorio), inclusive os acessos aos diques, sendo que 0s
funcionarios que adentrarem a regido devem portar radio. Os colaboradores receberéo
treinamento adequado para a realizacéo dos bloqueios, se atentarem as medidas de seguranca
e evacuarem preventivamente. Sera também realizada uma articulacdo com os 6rgdos da
Defesa Civil e bombeiros, de forma que possam ter ciéncia de todo processo.

Em situagdo de emergéncia Nivel 2, estas estruturas serdo totalmente bloqueadas, inclusive
0s acessos aos diques e as estradas de uso local. Sera realizada a evacuagéo preventiva dos
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colaboradores que porventura estejam nas areas de risco. A comunicagcao aos colaboradores
gue, porventura, estiverem acessando os diques sera por meio de sirenes moveis instaladas
em carros especificos e, como redundancia, via radio ou telefone, a fim de que se retirem da
area de risco e acessem 0s pontos de encontro indicados através das rotas de fuga. O resgate
desta populacdo na ZAS podera ser realizado pela ERO BRASIL CARAIBA, através de veiculos
leves, disponibilizados no préprio empreendimento. Entretanto, de igual modo, havera
articulacdo com os 6rgaos da Defesa Civil e bombeiros, para o acompanhamento de todo o
processo.

Em situacdo de emergéncia Nivel 3, caso a ruptura esteja ocorrendo, todos os colaboradores
ja estaréo resgatados e em local seguro. Entretanto, de igual modo, havera articulacdo com os
orgaos da Defesa Civil e bombeiros, para o acompanhamento de todo o processo. Ainda assim,
haver& acionamento das sirenes mdveis instaladas nos veiculos especificos.

As pessoas resgatadas que necessitarem de atendimento médico hospitalar serdo levadas
para os hospitais da regido, apresentados na Tabela 12-1, de acordo com a gravidade de seu
guadro clinico e disponibilidade de leitos. Destaca-se ainda que outros hospitais poderéo ser
considerados no momento do resgate frente a recomendacdes das autoridades. A Figura 12-1
apresenta a localizacdo dos hospitais em relacédo ao Dique 2/2 A.
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Tabela 12-1 — Possiveis hospitais para atendimento dos resgatados que necessitem de atendimento médico hospitalar.

Dist. até a zona

: o Endereco e Pronto- ) Namero . :
Nome Hospital | Municipio telefone Atendimento Especialidade de leitos Tipo rural i]Karg];Jararl
. R. José . . _
Hospital ) Cirurgia geral, clinica geral,
> . Goncalves, 8 . DN -
Municipal de | Jaguarari Jaguarari, BA Sim obstetricia cirdrgica e 32 Municipal 84
Jaguarari (74) 4541-4196 clinica, pediatria clinica
Travessa do UTI adulto, cirurgia geral,
Hospital Hospital, S/N, oncologia,
Regional de Juazeiro Santo Anténio Sim ortopediatraumatologia, 180 Estadual 122
Juazeiro clinica geral e queimado
(74) 2102-2850 adulto
Av. Sdo Joao, 365, Cirurgia geral, ginecologia,
; - Sala 01, Jardim otorrinolaringologia,
H0~sp|tal Dia Juazeiro Flérida Sim plastica, clinica geral, 23 Misto 121
Sdo Lucas obstetricia cirdrgica e
(74) 3614-2002 pediatria cirtrgica
et S e e
Matre de Juazeiro anco - L.entro Sim cardiologia, cirurgia geral 110 Misto 122
Juazeiro (74) 3611-7225 cardiologia e clinica geral

Fonte: DATASUS, 2022.
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Figura 12-1 — Localizacdo dos hospitais em relagdo ao Dique 2/2 A.
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12.3 MEDIDAS PARA O RESGATE DE ANIMAIS

Conforme preconiza a Lei Federal n°® 14.066/2020:

“Art. 12. O PAE estabelecera as acBes a serem executadas pelo empreendedor da
barragem em caso de situacdo de emergéncia, bem como identificara os agentes a
serem notificados dessa ocorréncia, devendo contemplar, pelo menos:

VI - medidas especificas, em articulagdo com o poder publico, para resgatar atingidos,
pessoas e animais, para mitigar impactos ambientais, para assegurar o abastecimento
de agua potavel e para resgatar e salvaguardar o patriménio cultural;

” (Lei Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020).

Dessa forma, no presente item apresenta-se o plano de resgate, salvamento e destinacao de
animais da fauna silvestre de vida livre com as especificagdes das equipes adequadas a estas
atividades. Ressalta-se que néo foi constatada populacéo residente na ZAS, dessa forma,
torna-se dispensavel o cadastro da fauna doméstica, em situacao de rua/errante.

12.3.1 Plano de resgate, salvamento e destinacdo de animais da fauna
silvestre de vida livre

O Plano de Resgate, Salvamento e destinagdo de animais da fauna silvestre de vida livre tem
como objetivo estabelecer diretrizes para o desenvolvimento de acdes de resgate de fauna
silvestre passivel de soltura ou manutencdo em cativeiro. Portanto, é exclusivo a fauna
silvestre, nativa e exdtica, e ndo se aplica a fauna doméstica. Assim, tem como finalidade
salvar, tratar, reabilitar e destinar os animais atingidos em caso de ruptura da barragem, além

de realizar a identificacdo de mortandade pela coleta de carcacas.

Visando a afugentar ou resgatar os animais feridos ou debilitados as equipes de resgate,
realizardo o rastreamento de fauna silvestre por caminhamento diario em toda a area
diretamente afetada pelo rompimento da barragem. Durante o percurso terrestre a equipe
buscard por registros diretos (visualizacGes e vocalizacdes) e indiretos (pegadas, fezes, pelos,
tocas, entre outros) de animais, bem como realizard vistoria em diferentes ambientes levando
em consideracdo as diferentes espécies que ocorrem na regido e seus habitos e
comportamentos. Assim, deverdo ser realizadas buscas em troncos caidos, areas umidas e
copas de arvores a procura por exemplo de répteis, animais fossoriais, aves, ninhos ou animais
arboricolas. Os ambientes aquaticos também serdo vistoriados, através de buscas ativas
visando o salvamento e a realocacao de individuos vivos em situacdes de risco ou agonizantes
e o recolhimento de carcaga dos peixes.

Por sua vez, a fim de incrementar o inventariamento da fauna local, todos os espécimes
visualizados durante afugentamento, bem como todos os individuos que forem capturados
deverdo ter seus registros rigorosamente anotados em formularios préprios. As fichas de
campo exemplificadas no Apéndice 18.6 e deverdo conter as informagdes de:
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e nome do coletor;

e data do registro;

e area;

e coordenadas geograficas (em UTM com uso de GPS);

e grupo faunistico (herpetofauna, avifauna, mastofauna e ictiofauna);

e nome da espécie;

e sexo (quando possivel);

e condicao reprodutiva (lactante, prenha, com filhotes — no caso dos mamiferos; com
placa incubatdria ou com filhotes — no caso das aves; com ovos no dorso — no caso
de algumas espécies de anfibios; prenha — no caso de algumas espécies viviparas
de répteis);

e condicao fisica (normal, ferido); e

e numero da fotografia efetuada — devidamente registrada com escala (trena ou régua)
para formacdo de um banco de imagens.

Assim, durante todo o trabalho, os espécimes, sejam eles resgatados ou ndo, deverdo ser
devidamente registrados, especificando-se os exemplares que foram dispersos passivamente
e aqueles que precisaram ser resgatados e relocados para as areas de soltura. Para todos os
espécimes encontrados sem vida, deverao ser igualmente anotadas em fichas de campo, como
indicado anteriormente, considerando também o motivo do 6bito.

Todos os individuos resgatados das espécies nativas em condicdes de retorno imediato a
natureza ou que apoOs tratamento e/ou reabilitacdo, apresentem capacidade fisica,
comportamental e sanitaria para sua sobrevivéncia, deverdo ser soltas no habitat natural. E
importante salientar que nenhum espécime da fauna silvestre exética sera solto em ambiente
natural, respeitando a “Convencédo sobre a Diversidade Bioldgica” que estabelece o
impedimento a introdu¢édo, bem como o controle ou erradicacdo dessas espécies que ameacam
0S ecossistemas, habitats e as espécies nativas (MMA, 2000). Assim apenas as espeécies
nativas da fauna terrestre e aquatica, poderao ser soltas.

Os animais terrestres e aquaticos resgatados podem ter diferentes destinacdes finais, como a
soltura, a manutencdo em cativeiro, a destinacao cientifica ou a eutanasia. Assim, todos 0s
espécimes da fauna silvestre encontrados na area devem passar pelo processo de tomada de
decisdo, que compreende os procedimentos desde o resgate, avaliagcdo da necessidade de
internacdo para a realizagdo de tratamento em um hospital ou clinica veterinaria, até a
destinacao final.

Em relagdo as equipes técnicas, a Tabela 12-2 apresenta a composi¢cao e atividades das
equipes de resgate indicadas para a fauna terrestre, aquatica e apifauna.
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Tabela 12-2 — Composicao das equipes de fauna.

Equipe Composicao da equipe Atividades

1 Bidlogo?;
Fauna terrestre 1 Médico veterinario?l;
2 Auxiliares de campo.

Resgate e afugentamento de fauna;
atendimento veterinario emergencial in
loco; direcionamento de animais
feridos/debilitados para tratamento;
reabilitagéo e destinag&o dos animais
resgatados.

1 Bidlogo ictiélogo;
Fauna aquatica 1 Médico veterinario?;
2 Auxiliares de campo.

Vistoria e busca ativa visando o
salvamento e realocagéo de individuos
vivos em situacdes de risco ou agonizantes
e o recolhimento de carcaca.

1 Biblogo; ou colmeias de abelhas nativas,
Apifauna 1 Técnico apicultor; direcionamento das colmeias resgatadas
1 Auxiliar de campo. para o meliponario e monitoramento das

Vistoria das areas, registro e/ou resgate de

colmeias realocadas

1 Os profissionais devem possuir experiéncia prévia com animais silvestres.

Para o desenvolvimento das atividades, as equipes deverdo utilizar equipamentos para a
captura e o manejo da fauna, caixas de contencéo, além de itens para a comunicacao e registro
dos espécimes encontrados. Kit com medicamentos e insumos veterinarios, também serao
necessarios para a execucado dos primeiros socorros in loco pelo médico veterinario. Além
disso, alguns equipamentos, como roupa de apicultor e caixa racional, sdo necessarios para o
resgate de colmeias de abelhas nativas com ferréo.

A Tabela 12-3, apresenta a relacado de recursos necessarios para o Programa de Resgate,
Salvamento e Destinacdo de Fauna Silvestre.

Tabela 12-3 — Relacao de recursos necessarios para o Programa.

Recursos

Descritivo

Equipamentos de captura

Gancho e pin¢éo de serpentes, luvas de raspa e/ou vaqueta de couro,
camb@o para répteis e mamiferos, pugas para mamiferos, aves e
peixes, passaguas, armadilhas de pesca dobraveis ou redes para

peixes.

Equipamentos de contencéo e
transporte

Caixa de contencao, sacos plasticos ou de tecido, caixa de transporte
de diferentes tamanhos (pequena, média e grande), caixas d’agua.

Kit veterinario

Analgésicos, anti-inflamatoérios, antibiéticos, sedativos, soro, seringas,
agulhas, gases, algodao.

Equipamentos para registro de
dados e comunicagao

GPS, celular e radio comunicador, cadernetas de campo, caneta ou
lapis, camera fotografica, fitas de marcacao.

Equipamentos para manejo de
abelhas

Roupa de apicultor, caixa racional, lanterna de cabeca, enxada,
cavadeira, marreta e turquesa.
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12.3.2 Plano de resgate, salvamento e destinacdo de animais da fauna
domésticas, em situacao de rua/errantes

A é&rea potencialmente atingida pela onda de inundagéo, no caso de uma ruptura do dique,
compreende a Estrada Caraiba, estrada vicinal de propriedade da ERO BRASIL CARAIBA,
estradas de uso local, as Areas de Preservacdo Permanente (APP) do Riacho do Poco
Januario, do Riacho da Vaca, do Rio Caraca e de seus respectivos afluentes na regido da
mancha de inundacéo, Reserva Legal ERO BRASIL CARAIBA e um imoével rural na ZSS. Foi
realizada uma avaliacdo a fim de se verificar os atingidos no vale de jusante e foi constatado
gue nao ha populacéo residente na ZAS. Dessa forma, torna-se dispensavel o cadastro de
animais domeésticos e de criacdo, uma vez que nao ha populacéo residente na ZAS.

12.3.3 Abrigo temporario de animais

Comunicada a situacdo de emergéncia de Nivel 3, a ERO BRASIL CARAIBA ira iniciar
imediatamente a implantacdo do abrigo temporario de animais, com equipe, capacidade,
equipamentos e recintos adequados e em nuamero suficiente ao recebimento, tratamento,
manutencado e demais procedimentos para o correto manejo dos animais da fauna silvestre.

O abrigo temporario tem como finalidade o tratamento e/ou reabilitacdo, dos espécimes
resgatados, até que apresentem capacidade fisica, comportamental e sanitaria para sua
sobrevivéncia, acarretando a soltura no habitat natural ou outra destinacéo final, a cargo das
equipes técnicas responsaveis e, cabe destacar que no local de acolhimento serd mantida uma
central de alimentacdo e medicacdo, que serdo oferecidos de acordo com a necessidade de
cada espécie e que estardo disponiveis enquanto os animais estiveram abrigados.

12.4 MEDIDAS PARA MITIGACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Com o intuito de se atender o descrito pela Lei 14.066 de 2020 sobre mitigacdo dos impactos
ambientais, foi construida uma proposta de avaliacdo de impactos baseada nas referéncias
técnicas do tema, bem como, nas experiéncias anteriores de rompimento de barragens.

E de notorio saber que a area de avaliacdo de impactos ambientais desenvolveu-se em
decorréncia da necessidade de andlise dos projetos de implantacdo de grandes obras e
empreendimentos. Com o intuito de prevenir a ocorréncias de impactos ambientais, observados
na construcado de grandes empreendimentos de infraestrutura, surgiu-se a necessidade de
estabelecer mecanismos de avaliagdo prévios que buscassem projetar os potenciais impactos
e estabelecer seus mecanismos de controle.

A partir dessa visdo, 0s paises e nacdes estabeleceram seus mecanismos de avaliacdo de
impacto ambiental, com diferentes formatos, métodos e até instrumentos de avaliagéo,
conforme explorado por Sanchez (2008).

No Brasil, o licenciamento ambiental, um instrumento de avaliacdo de impactos ambientais,
recebeu tamanha notoriedade, que hoje é percebido por muitos como o originador da avaliacéo
de impactos e ndo o contrario, se constituindo como um caso classico da amnésia da génese
descrita por Bourdieu, em seus estudos.
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Atualmente € possivel considerar a existéncia de dois formatos predominantes de avaliacdo de
impactos ambientais, sendo uma denominada por Ex-Ante, na qual a avaliagdo precede a
implantacdo de um empreendimento ou projeto. Tal formato € o modelo mais comum de AlA,
tendo sido inclusive absorvido nos sistemas de gestdo ambiental pela norma ISO 14.001, a
gual apresenta um formato reducionista do processo de avaliacdo de impactos ambientais.

Outra forma de avaliacdo de impactos, consiste no que convencionou se chamar de Ex-Post,
na qual o processo € realizado ap0s a ocorréncia de um desastre ou evento, COmo 0S casos
do rompimento da barragem de Fundao, em Mariana (MG) e da barragem B1 em Brumadinho
(MG).

Para o presente estudo, foi elaborado um instrumento utilizando elementos da avaliacdo Ex-
Post. O instrumento foi baseado nos trabalhos elaborados pelo Painel do Rio Doce, como foco
maior no material denominado Questdes em Foco 4 — Uma estrutura de avaliacado dos impactos
ambientais e sociais de desastres — Garantindo uma mitigacdo efetiva apdés o rompimento da
barragem de Fund&o, elaborado em outubro de 2019.

Segundo Sanchez et al (2019) uma forma de iniciar a avaliacdo abrangente dos impactos e
suas principais caracteristicas consiste na elaboracdo de um quadro sinético que possa ser
usado como uma guia orientativo para a avaliacdo. Entretanto os autores fazem uma ressalva
de que o quadro néo dispensa a avaliacao detalhada e focada de cada um dos impactos e da
criacdo de uma base soélida acerca das informacdes.

Diante disso, é apresentado no Quadro 12-1 um modelo de quadro sinético para ser utilizado
em caso de rompimento do dique, que servira como uma guia orientativo para a compreensao
dos impactos que ja existiam na regido, e como seria a conexao com 0s impactos decorrentes
do rompimento hipotético da barragem e o Quadro 12-2 apresenta-se as referéncias para o
preenchimento do quadro de impactos.

O instrumento tem o intuito de clarear a tomada de decisdo, permitindo que as acdes sejam
assertivas e ageis, em caso de ocorréncia de rompimento do dique.
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Forma de constatacdo

Caracterizacdo do impacto

X . . oo Potencial de Potencial de Potencial de
Componente Via de impacto q Origens possiveis do o L . .
Tema fetad Impacto . th Magnitude . " associacdo com o | cumulatividade com o | sinergia com o
afetado Tipo de Fonte da (pathway) Area afetada Duragéo 'mpacto rompimento rompimento rompimento
evidéncia evidéncia . o Valor
Indicador Referéncia VMR
Resultante
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Quadro 12-2 — Referéncias para o preenchimento do quadro de impactos.

Referéncias para preenchimento do quadro de impactos

Componente afetado

Componente ambiental afetado pelo impacto. (Ex: Populagdes ribeirinhas, fauna aquatica, flora, etc)

Impacto

Alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas, que direta ou indiretamente afetam: | - a salide, a seguranca e o bem estar da
populacao, Il - as atividades sociais e econdmicas, Il - a biota, IV - as condi¢Bes estéticas e sanitarias do meio ambiente
e V - a qualidade dos recursos ambientais. CONAMA 01/86

Forma de Tipo de evidéncia

1 - Monitoramento, 2 - Observacao e 3 - Associa¢ao légica

constatacéo Fonte da evidéncia

Apresentar o relatério que originou a evidéncia e a data.

Via de impacto (pathway)

Descrever a rota mais provavel do impacto

Indicador

Apresentar o valor ou resultado encontrado nos estudos de campo

Referéncia

Apresentar os valores de referéncia para o impacto citado.

Valor de Magnitude em Rompimento - Apresentar os valores ou resultados das medi¢des apds a ocorréncia do rompimento

Magnitude
VMR
Caracterizacéo Valor
do impacto Resultante

Valor referente a diferenga entre o VMR e o indicador. O Valor Resultante demonstra o tamanho da magnitude do impacto
do rompimento.

Area afetada

Descrever a area afetada do impacto correlacionando com a mancha e as areas (ADA, AID)

Duracao

Qual a duracao do impacto e suas origens.

Origens possiveis do impacto
identificado

Descrever as origens mais provaveis do impacto

Potencial de associagdo com o
rompimento

O impacto tem capacidade de ser associado ao rompimento? Pode existir em caso de rompimento, falsa correlacéo desse
impacto ja pré-existente com o rompimento?

Potencial de cumulatividade com o
rompimento

Em caso de rompimento esse impacto pode sofrer cumulatividade? Descrever os efeitos

Potencial de sinergia com o
rompimento

Em caso de rompimento esse impacto pode sofrer efeitos sinérgicos? Descrever os efeitos.
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12.5 MEDIDAS PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Quanto ao abastecimento de Agua potavel, constatou-se que a mancha de inundacédo do Dique
2/2A para o cenario chuvoso, percorreu aproximadamente 27,8 km atingindo trecho
imediatamente a montante do reservatorio Pinhdes. Mesmo nao sendo atingido diretamente,
de forma conservadora, considerou-se a situacao mais critica, isto €, a alteracdo da qualidade
da agua neste reservatorio.

Para a regido afetada buscou-se identificar as captacdes de agua outorgadas na Bahia para
usos prioritarios, que seriam afetadas no caso de rompimento do Dique 2/2 A do Complexo da
Barragem MCSA Caraiba. A base de dados utilizada para determinacao dos abastecimentos
plblicos afetados foi a Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Com base nos dados apresentados, constatou-se existe um ponto de captacdo de agua para
abastecimento publico e dessedentacdo de animais que pode ser atingido, como € mostrado
na Figura 12-2. Assim, o abastecimento de agua no distrito de Pinhfes, pertencente ao
municipio de Juazeiro — BA, podera ser comprometido apds o rompimento, caso haja alteracédo
na qualidade da agua do reservatoério de Pinhdes.

Ressalta-se que a ERO BRASIL CARAIBA possui um ponto de monitoramento de agua
superficial no reservatorio (ponto MA_PC_AS 09 apresentado Figura 12-2). Sendo assim, em
caso de rompimento, esse monitoramento que € mensal, devera ser intensificado, a fim de se
avaliar a real necessidade da aplicacéo do Plano de Abastecimento de Agua para o distrito de
Pinhdes, que é apresentado no Apéndice 18.7.
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Figura 12-2 — Outorgas potencialmente afetadas.

12.6 MEDIDAS PARA ASSEGURAR E SALVAGUARDAR O PATRIMONIO
CULTURAL

Para o desenvolvimento deste PAEBM foi realizado um diagnostico do patrimoénio cultural
material que considerou as infraestruturas de interesse cultural, artistico ou histérico e sitios
arqueoldgicos e espeleologicos tombados pelo Estado, além de comunidades indigenas
tradicionais ou quilombolas. Para tal avaliacao, foram utilizados dados atualizados disponiveis
no portal do Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN, 2019).

Diante disso, afirma-se que, até 0 momento de elaboracéo deste plano, ndo foram identificados
bens materiais protegidos na esfera estadual afetados pela mancha de inundacédo do Dique 2/2
A do Complexo da Barragem de Rejeitos MCSA Caraiba.

13. DESCRICAO DAS ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO

A Zona de Autossalvamento (ZAS) foi definida pela distancia percorrida pela onda de ruptura,
sendo essa distancia de 10 km. Nao ha constatacao de populacdo residente na ZAS, tornando-
se dispenséavel a realizacdo de cadastro especifico. Entretanto, a populagdo potencialmente
afetada € de colaboradores da equipe de Operagéo, Monitoramento e Seguranca da Barragem,
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Geotecnia e Operagdo e Manutencao, que eventualmente visitam os diques. No Apéndice
18.13 observa-se os mapas desenvolvidos especificamente para a ZAS.

S&0 necessarias acoes, estratégias e identificacdo dos responsaveis para realizar cada etapa
da evacuacdo das pessoas. Assim, é de responsabilidade da populacdo potencialmente
atingida direcionar-se ao ponto de encontro designado, conforme indicado pela sinalizacdo de
rotas de fuga e pontos de encontro, assim que receberem comunicacdo por meio de sirenes
moveis instaladas em carros especificos e, como redundéancia, via radio ou telefone.

Para o Complexo da Barragem de Rejeitos MCSA Caraiba, estédo previstas nove rotas de fuga
para a populagéo potencialmente atingida, que devera realizar o deslocamento a pé até o ponto
de encontro e aguardar o resgate. Para a definicdo destas rotas de fuga e pontos de encontro,
foram considerados todos os diques, contemplando, assim, o cenario mais critico, em que todas
as estruturas sofrem o rompimento em cascata, conforme indicado no item 11.

A evacuacao das areas susceptiveis ao atingimento da ruptura hipotética ocorrera em situacao
de emergéncia Nivel 2, isto €, antes de ocorrer a ruptura. Destaca-se que a barragem néo é
suscetivel a liguefagcéo, ndo sendo crivel a ruptura instantanea da estrutura. Desta maneira, €
previsto que o resgate das pessoas deslocadas até o ponto de encontro ocorra sob seguranca,
ainda sem a ocorréncia de ruptura das estruturas. A partir do momento de ser decretada a
situacdo de emergéncia Nivel 2, as estradas de uso local estardo bloqueadas, entretanto,
somente equipes de resgate estardo autorizadas a acessa-las. A localizacao das rotas de fuga
e dos pontos de encontro € apresentada na Figura 13-1.
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Figura 13-1 — Rotas de Fuga e Pontos de Encontro.

De acordo com a Figura 13-1, observa-se que os pontos de encontro estao localizados fora da
mancha de inundacdo. As rotas buscam a retirada da populacdo potencialmente atingida
através de caminhos de facil acesso e rapida evacuacao. A definicdo das areas dos pontos de
encontro seguiu as premissas da Instrugdo Técnica N° 001/2021 GMG/CEDEC, bem como o0s
tempos de deslocamento pelas rotas. A Tabela 13-1 e a Tabela 13-2 apresentam a validacéo
dos pontos de encontro e das rotas de fuga, respectivamente.

Tabela 13-1 — Validacao dos Pontos de Encontro.

E - Nimero de
~ C - Tamanho em ,
B - Populacéo D - Namero de pessoas por
. metros .
A - Ponto de estimada para o pessoas por metro quadrado é
guadrados da
Encontro ponto de . metro quadrado menor que 3
area do ponto de .
encontro (B/C) pessoas/m2? (sim
encontro (m?2) .
ou néo)
P-01 10 5,00 2,00 sim
P-02 10 5,00 2,00 sim
P-03 20 10,00 2,00 sim
P-04 10 5,00 2,00 sim
P-05 10 5,00 2,00 sim
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Tabela 13-2 — Validacdo das Rotas de Fuga.

. C - Tempo em Sy Al
A-Rotade | B TEMPO SN0 g | ytos de chegaa| B ec | Evasuacdl indcads
AU (0O0min00seq) dos re;eltos emergéncia?
(00min).
(sim ou ndo)

Rota 01 07 min 33 seg 00 min nao Nivel 2
Rota 02 04 min 53 seg 00 min nao Nivel 2
Rota 03 A 21 min 12 seg 00 min nao Nivel 2
Rota 03 B 26 min 16 seg 00 min nao Nivel 2
Rota 03 C 26 min 46 seg 00 min nao Nivel 2
Rota 03 D 37 min 01 seg 00 min nao Nivel 2
Rota 04 A 06 min 02 seg 00 min nao Nivel 2
Rota 04 B 07 min 02 seg 00 min nao Nivel 2
Rota 05 51 min 49 seg 00 min nao Nivel 2

Como o modo de falha extremo considerado no estudo de ruptura hipotética € o de galgamento,
€ possivel realizar a evacuacao em situacdo de emergéncia Nivel 2, possibilitando a evacuacéo
em seguranca e antecipadamente a ruptura da estrutura. Em relacdo aos pontos de encontro,
verifica-se que atendem aos critérios estabelecidos pela Instrucdo Técnica e 0 numero de
pessoas é adequado a area do ponto de encontro.

14. DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE TREINAMENTO E DIVULGACAO PARA OS
ENVOLVIDOS E PARA AS COMUNIDADES POTENCIALMENTE AFETADAS, COM A
REALIZACAO DE EXERCICIOS SIMULADOS PERIODICOS

Conforme preconiza a Lei Federal n°® 14.066/2020, para dar mais seguranca a populacdo
localizada a jusante da mancha de inundacao e para os 6rgdos publicos, devem ser realizados
programas de treinamento e divulgacdo para o0s envolvidos e para as comunidades
potencialmente afetadas, com realizacao de exercicios simulados periddicos. O Programa de
treinamento foi iniciado no ano de 2023, com a realiza¢do do exercicio expositivo interno nos
dias 05 e 05 de outubro de 2023, para as equipes de operacao de rejeitos e de meio ambiente,
respectivamente; e sera continuado no ano de 2024. No Apéndice 18.8 apresenta-se o Plano
de Treinamento e Divulgacéo para os Envolvidos.

Ressalta-se que néo ha constatacdo de populacéo, isto €, comunidade residente na ZAS.
Assim os envolvidos sdo definidos como a populacdo potencialmente afetada, ou seja, de
colaboradores da equipe de Operacdo, Monitoramento e Seguranca da Barragem, Geotecnia
e Operagdo e Manutencéo, que eventualmente visitam os diques e os 6rgdos publicos, como
prefeituras, defesas civis.

11 Consideracdo mais conservadora, quando no inicio da ruptura todo o reservatoério e estruturas adjacentes ja
estdo em movimentacao.
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15. DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO INTEGRADO A SEGURANCA DA
BARRAGEM DE MINERACAO

A Barragem de Rejeitos MCSA é constituida de quatro estruturas, sendo elas: Dique A, situado
ao sul, Dique B na porcédo leste, e Dique 2/2A e Dique 3 na parte norte da barragem. O
monitoramento deste complexo é realizado através das inspecfes de seguranca, leitura da
instrumentacédo e analise dos dados obtidos nestas etapas.

Atualmente, o complexo da Barragem MCSA conta com instrumentos de monitoramento
geotécnico, sendo o plano de monitoramento constituido por:

« Indicadores de nivel d’agua: objetivam a caracteriza¢éo e o monitoramento freatico no
dominio do barramento.

« Marcos topograficos: monitoram os deslocamentos superficiais, formagéo de cunha de
ruptura e possiveis recalques na estrutura.

e Régua: Possibilita o registro e monitoramento dos niveis d’agua no reservatorio.

e Pluviébmetro: tem o objetivo de monitorar os quantis de precipitacdo da regido como
forma de gerar um banco de dados para estudos posteriores e também possibilitar a
compreensao da variacdo do monitoramento nos outros instrumentos.

A Tabela 15.1 apresenta os tipos de instrumentos instalados nos diques do complexo da
Barragem MCSA e suas respectivas quantidades.

Tabela 15.1 - Instrumentacdo - Complexo da Barragem de Rejeitos MCSA

Instrumentacgao Quantidade
Indicadores de nivel d’agua 06
Marcos superficiais 04
Réguas 02
Pluviémetros 02

A Tabela 15.2 abaixo apresenta as coordenadas dos instrumentos monitorados no Complexo
da Barragem de Rejeitos MCSA Caraiba, de acordo com as planilhas de instrumentacéo e
monitoramento das estruturas. Na Figura 15-1 apresenta-se a localizacao destes instrumentos.

Tabela 15.2 - Detalhamento da Instrumentagéo - INA’s e MT’s.

Estrutura Instrumentos X _UTM Y UTM Coue Cota Boca do
— - Terreno Instrumento
INA-DA-01 410133,86 8908422,86 476,34 477,34
Dique A
MT-DA-01 410131,82 8908426,07 475,49 -
INA-DB-01 410918,39 8911453,3 464,18 465,18
Dique B
MT-DB-01 410911,97 8911453,00 465,00 -
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Estrutura Instrumentos X _UTM Y_UTM TeCr(r)(;ﬁo (I:r?;?rl?r?w(;itdoo
INA-D2-01 409578,22 8912679,19 460,98 461,98
Dique 2/2A INA-D2-02 409574,67 8912715,15 452,80 453,8
MT-D2-01 409578,90 8912681,01 460,57 -
INA-D3-01 409610,02 8913282,13 453,43 454,43
Dique 3 INA-D3-02 409610,08 8913312,26 447,81 448,81
MT-D3-01 409611,08 8913284,98 452,65 -

€0-VO1W
L0-€0-VNI
20-€0-VNI

S0S000N SF06000N : . S507000N BY08000N B8909000N
Figura 15-1 - Instrumentos dos Diques da Barragem de Rejeitos MCSA.
Fonte: Adaptado de ST22011U000-RT-001.

16. RELATORIOS, DECLARACOES E MODELOS

Os modelos de declaracbes e relatérios, os registros de treinamentos e protocolos serao
apresentados nos apéndices, da forma como se segue:

e Apéndice 18.8 — Registros de treinamento do PAEBM;
e Apéndicel8.9.3 — Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA);
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e Apéndice 18.10 — Declaracéo de Inicio e Encerramento de Emergéncia;

e Apéndice 18.11- Relacao das autoridades que receberam o PAEBM, bem com o seu
protocolo de recebimento;

e Apéndice 18.12 — Conteudo minimo Relatério de Conformidade Operacionalidade do
PAEBM -RCO;

e Apéndice 18.14 — Ficha de Assinatura.
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Tabela 18-1 - Contatos de emergéncia internos.

Contatos de emergéncia internos

Elemento de Notificacéo

Nome do Responsavel

Telefone / E-mail

Coordenador do PAE — Titular

Renan Eugénio Costa de Oliveira

(74) 9 9994-8562

Coordenador do PAE — Suplente

Eduardo Paiva Costa

renan.oliveira@erobr.com
(74) 99806-9891

eduardo.paiva@erobr.com

Equipe de Seguranca Operacional

Elemento de Notificagcao

Nome do Responsavel

Telefone / E-mail

Diretor de Operacéo

Marcos Monteiro Graciano

(74) 99918-4162

marcos.graciano@erobr.com

Diretor de Operacao - Suplente

Robson Guimarédes do Santos

(74) 9 9979-6899

robson.guimaraes@erobr.com

Operacao e Manutencéo - Suplente

Renan Eugénio Costa de Oliveira

(74) 9 9994-8562

renan.oliveira@erobr.com

Supervisor de Operacéo e
Manutencéo

Noberto Elias de Carvalho Nery

(74) 9 9961-8937

noberto@erobr.com

Setor Juridico, Comunicacao e
Marketing Coorporativo

Alice Borges de Almeida

(74) 9 9927-8350
alice.almeida@erobr.com

Setor Juridico, Comunicagéo e
Marketing Coorporativo - Suplente

Antonio Batista de Carvalho Neto

(11) 9 4288-5808

Setor de Seguranga Patrimonial e
Recursos Humanos

Amilton Gomes de Oliveira

antonio.neto@erobr.com
(74) 9 9946-6284

amilton@erobr.com

Setor de Meio Ambiente

Eduardo Paiva Costa

(74) 99806-9891

eduardo.paiva@erobr.com

Setor de Brigada de Emergéncia,

Saude e Seguranga do Trabalho

Eduardo Paiva Costa

(74) 99806-9891

eduardo.paiva@erobr.com
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Tabela 18-2 - Contatos de emergéncia externos.

Elemento de Notificagcdo

Telefone

E-mail/Sitio

Defesa Civil Nacional (CENAD — Centro
Nacional de Gerenciamento de Riscos e
Desastres)

(61) 2034-4600 /
4601

http://www.mi.gov.br/defesa-
civil/cenad/apresentacao

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia
Elétrica

(61) 2192-8931 /
8758

www.aneel.gov.br

Superindéncia de Protecéo e Defesa Civil

(71) 3371-9874

http://www.defesacivil.ba.gov.br

SEMA/BA - Secretaria do Meio Ambiente

(71) 3118-5304

http://www.meioambiente.ba.gov.br

INEMA - Instituto do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos

(71) 3118 4267 |
4500 | 4555

http://www.inema.ba.gov.br

Prefeitura de Jaguarari

(74) 3619-2121

https://www.jaguarari.ba.gov.br

Secretaria Municipal de Meio Ambiente de
Jaguarari (SEMMA)

(74) 9 9933-3769

secretariameioambiente @jaguarari.ba.gov.br

Defesa Civil de Jaguarari

(74) 9 8153-8338

Prefeitura de Curaca

(74) 3531-1120

https://www.curaca.ba.gov.br

Secretaria Municipal de Urbanismo e
Servicos Puablicos de Curaga

(74) 3532-1311

gabinete.urbanismo@-curaca.ba.gov.br

Defesa Civil de Curaca

(74) 9 9981-5782

comdec2013@gmail.com

Prefeitura de Juazeiro

(74) 3612-3500

https://www.juazeiro.ba.gov.br/

Secretaria de Meio Ambiente e
Ordenamento Urbano de Juazeiro
(SEMAURB)

(74) 3612-3581

Defesa Civil de Juazeiro

(74) 9 8836-8272
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18.2 FICHA DE EMERGENCIA — NiVEL DE EMERGENCIA 1
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FICHA DE EMERGENCIA N° 1
E Ro NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducao de capacidade vertente; reducao da
borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno para NE-1;

2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de deciséo sobre
qual a metodologia utilizar para solu¢do do problema, conforme orientacdo da equipe de seguranc¢a da
barragem, tais como:

2.1. Caso se verifique que o sistema extravasor esté obstruido, providenciar sua desobstrucao;

2.2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a opcdo de completar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude
de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICA(}AO Inspecdes perlod.lcas / Anallse~ visual / Leitura de
instrumentagao
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Nao se aplica
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcéo e equipamentos de
EQUIPAMENTOS terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA No 2
E Ro NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas ombreiras ou nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosoes;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de deciséo
sobre qual a metodologia utilizar para solugéo do problema conforme orientacdo da equipe de seguranca da
barragem.

3. Confirmar se a agua percolada nao possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se h4 aumento e/ou redugéo da
vazao percolada;

5. Se 0 aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente um
dreno invertido;

6. Avaliar tecnicamente a opcéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas para
auxiliar no esvaziamento do mesmo) evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da
fredtica acompanhe o rebaixamento do reservatério;

7. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio, mas evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da
freatica acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

8. Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca
9. Monitorar as ag8es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAQAO Inspecdes per|0d_|cas / Anallse~ visual / Leitura de
instrumentagéo
DISPOSITIVOS DE SINALIZA(;AO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcdo; equipamentos de medicdo de
EQUIPAMENTOS vazao; equipamentos de terraplenagem; bombas
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FICHA DE EMERGENCIA N° 3
E Ro NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da seguranca
da estrutura (deformacg@es e recalques)

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigéo da resisténcia do macico;
2. Diminuic&o do Fator de Seguranca,

3. Reducdo da secdo transversal e instabilizacdo do
macico;

4. Evolugao para ruptura do barramento, se néo tratado
adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notifica¢éo interno para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformac¢8es ou recalques, registrar a

localizag¢&@o, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.

3. Avaliagdo, pela equipe de seguranca da barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a

tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar correcdo da trinca de modo eficiente utilizando
técnicas de construgdo adequadas, conforme orientagdo da equipe de seguranca da barragem (selar
trinca contra infiltracdo e escoamento superficial);

3.2. Se for constatada deformacdes e recalques realizar os reparos e/ou correcéo da geometria utilizando
técnicas de constru¢do e materiais adequados, conforme orientacdo da Equipe de Seguranca da
Barragem;

Verificar se a instrumentacédo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

5. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

»

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGCAO x
Instrumentacgéo

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construcéo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 4
E Ro NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de sismo levando a instabilizacdo da estrutura, com potencial de comprometimento da
seguranca da mesma

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicéo da resisténcia do macigo;
2. Diminuicéo do Fator de Seguranca;
3. Instabilizacéo do macico;
4. Evolugéo para ruptura do barramento.
PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificacéo interno para NE-1;

2. Realizar inspecéo cuidadosa pela equipe Equipe de Operagdo Monitoramento e Seguranca da Barragem,
para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar
para soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1 Realizar reparo da erosdo utilizando técnicas de constru¢cdo e materiais adequados, conforme
orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a localizacdo, extensédo e
profundidade;

3.2 Verificar as condi¢cdes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a
manuteng¢do do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

3.3 Recompor a prote¢do superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecdo contra ocorréncia de
NOVOS Processos erosivos;

4. Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1 Proceder a recuperacdo do trecho escorregado ou abatido através da recomposicdo do material,
utilizando técnicas de construgdo adequadas;

4.2 Registrar a localizacéo, extenséo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

5. Verificar se a instrumentagéo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

6. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes penodpas / Anahse~ visual / Leitura de
instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construcéo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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18.3 FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 2
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FICHA DE EMERGENCIA N° 5
E Ro NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade vertente;
reducéo da borda livre” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo do fator de segurancga;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGCAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-2;

2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o rebaixamento do
nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opcéo de implantar sistema de extravaséo adicional,
para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou

material similar que possa proteger a estrutura;

Monitorar as ag8es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

Restabelecer as condi¢cfes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementagao
do fluxo de notificagcao externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 9.

o o

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita Sinalizadora

Bombas, materiais de construgéo e equipamentos de
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 6
E RO NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas ombreiras com carreamento de material ou vaz&o crescente ou infiltragdo do
material contido, com potencial de comprometimento da seguranc¢a da estrutura” ndo foi extinta ou
controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosobes;
2. Diminuicéo do fator de seguranca;
3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as
acOes mitigadoras adequadas ndo sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagéo;

Confirmar se a 4gua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou reducéo

da vazéo percolada;

5. Se o0 aumento de vazéo e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente um
dreno invertido;

6. Avaliar tecnicamente a opcdo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento deste) evitando rebaixamento rapido, a fim de garantir que o
rebaixamento da freatica acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

7. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio evitando rebaixamento rapido, a fim de garantir que o rebaixamento da
freatica acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

8. \Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de segurancga;

9. Monitorar a ocorréncia;

10. Restabelecer as condi¢bes operacionais de desempenho da estrutura.

11. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a

implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de

Emergéncia n° 10.

PowbdE

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS X
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA Ne 7

E Ro NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da

seguranca da estrutura (deformacdes e recalques)” ndo foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigdo da resisténcia do macico;
2. Diminuicéo do Fator de Segurancga;

3. Reducdo da secdo transversal e instabilizacéo do
macico;

4. Evolugdo para ruptura do barramento, se nao
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situagéao;

3. Avaliar tecnicamente a opcéo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar corre¢éo da trinca de modo eficiente utilizando técnicas
de construcdo adequadas, conforme orientacdo da equipe de segurancga da barragem (selar trinca contra
infiltracdo e escoamento superficial);

6. Se for constatada deformacdes e recalques realizar os reparos e/ou corre¢do da geometria utilizando
técnicas de construgcdo e materiais adequados, conforme orientacdo da Equipe de Seguranca da
Barragem;

7. Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranga

8. Monitorar a ocorréncia;

9. Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura;

10. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementacéo
do fluxo de notificagcao externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 11.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspeces periddicas / Andlise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZA(;AO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Bombas, materiais de construcéo e equipamentos
de terraplenagem

HBRO003-23-ERO- REL-201 108 de 143




BERO o

HIDROER
FICHA DE EMERGENCIA N° 8
E Ro NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Ocorréncia de sismo levando a instabilizacéo da estrutura, com potencial de comprometimento da
seguranca da mesma” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

=

. Instabilidade parcial do macico;

N

. Diminuic&o do fator de seguranca;

w

. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacéo;

3. Avaliar tecnicamente a opcao de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5. Realizar reparo da eroséo utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados;

6. Verificar as condi¢des do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a manutengao
deste, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema,;

7. Recompor a prote¢do superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecdo contra ocorréncia de novos
processos erosivos;

8. Proceder arecuperacéo do trecho escorregado ou abatido através da recomposi¢do do material, utilizando
técnicas de construgdo adequadas;

9. Verificar se a instrumentacéo estéa registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

10. Monitorar a ocorréncia;

11. Restabelecer as condi¢cfes operacionais de desempenho da estrutura;

12. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementacéo
do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 12.

N

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcéo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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18.4 FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 3
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ERO

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou ruptura em
progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente nas
faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacao de areas urbanas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcéo do trafego de vias de acesso importantes.

5. Assoreamento dos cursos de 4gua a jusante da barragem
com deposicdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteragdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogéo do solo
de cobertura, deposicéo de rejeitos/sedimentos, destruicdo
de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e
flora caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcao de estruturas de contencdo temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material,
2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apés a ocorréncia:

Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

No oMo
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ERO

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Eroséo regressiva (piping) com evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente ou
esté ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente nas
faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacao de areas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcao do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de dgua a jusante da barragem,
com deposicdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteragdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remoc¢éo do
solo de cobertura, deposicao de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO
Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.
Iniciar agcdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcéo de estruturas de contengdo temporérias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material,
2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apés a ocorréncia:

Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

No o ~®
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ERO

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO
SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolucédo. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA
ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente nas
faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua
e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcéo do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem,
com deposicdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteragdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remoc¢é&o do solo
de cobertura, deposicao de rejeitos/sedimentos, destruicdo de
vida animal, biota aquética, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO
Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcéo de estruturas de contengdo temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material,

2. Providenciar o rebaixamento do reservatoério.
Apés a ocorréncia:

3. Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.
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ERO

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estabilidade da estrutura foi afetada de modo severo. Ruptura iminente ou esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagdo Permanente nas
faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua
e fornecimento de energia elétrica em algumas regides;

3. Inundacéo de &reas urbanas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcao do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem,
com deposi¢cdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteracdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocéo do solo
de cobertura, deposicao de rejeitos/sedimentos, destrui¢éo de
vida animal, biota aquética, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO
Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.
Iniciar acdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgdo de estruturas de contencéo tempordrias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material,
2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apé6s a ocorréncia:

Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na &rea impactada,;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

No oMo
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18.5 RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS

Tabela 18-3- Estimativa de materiais/equipamentos disponiveis e sua locacéo.

Material / EQuipamento

Localizacéo

Ambulancia

Medicina na Mina Matriz Ero Brasil Caraiba

Veiculos leves

Escritério Central na Mina Matriz Ero Brasil Caraiba

Cones e itens de sinalizagéo

Brigada de emergéncia - Escritério Central na Mina
Matriz da Ero Brasil Caraiba

Ferramentas diversas

Almoxarifado na Mina Matriz Ero Brasil Caraiba

lluminacéo

Almoxarifado na Mina Matriz Ero Brasil Caraiba

Equipamento de Terraplenagem

Trator Esteira

Estacionamento na Mina Matriz Ero Brasil Caraiba

Caminhéo

Escritério Central no Estacionamento da MP

Escavadeira Hidraulica

Pilhas - Sotrec

Retroescavadeira

Estacionamento na Mina Matriz Ero Brasil Caraiba -
Prisma

Pa Carregadeira

Pilhas - Sotrec

Equipamento Rebaixamento Nivel de Agua

Balsa de recirculagéo

Sump Pilha 6 na Mina Matriz da Ero Brasil Caraiba

Bomba para ETA

Sump Pilha 6 na Mina Matriz da Ero Brasil Caraiba

Materiais de Construcao

Cal, Cimento, Areia e Brita (1,2 e 3)

Usina, Past Fill e Britador na Mina Matriz Ero Brasil
Caraiba

Enrocamento

Patio de Britagem na Mina Matriz Ero Brasil Caraiba

Sacos (aniagem, rafia, juta ou similar)

Meio Ambiente no Escritério da MSB na Mina Matriz Ero
Brasil Caraiba

Manta Geotextil Drenante (tipo Bidim)

Almoxarifado na Mina Matriz Ero Brasil Caraiba
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Tabela 18-4- Profissionais disponiveis por equipe.

Equipe Profissionais disponiveis
Operacao e Manutencgéo 29
Setor Juridico, Comunicacéo e Marketing Coorporativo 10
Seguranca Patrimonial e Recursos Humanos 5
Meio Ambiente 46
Geotecnia 3
Brigada de Emergéncia e Saude e Seguranca do Trabalho 162
Total 255
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18.6 FICHA DE RESGISTROS DE ESPECIMES SILVESTRES AFUGENTADOS E/OU
RESGATADOS
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Plano de Resgate, Salvamento e Destinacdo de Fauna Silvestre Ficha no
Area da Barragem MCSA Caraiba
Nome do Data Area Coordenadas (UTM) Grupo Nome da Espécie Sexo Condicéo Condicéo N° da
Coletor X Y Faunistico | Nome Cientifico | Nome Popular Reprodutiva Fisica Fotografia
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18.7 PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A base de dados utilizada para determinac&o do abastecimento no distrito de Pinhdes afetado
foi a da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), a do DATASUS e do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP).

O desenvolvimento do plano de abastecimento, utilizou da premissa que, na eventualidade de
uma emergéncia Nivel 3 na Barragem MCSA Caraiba, todo o abastecimento de Pinhdes,
distrito do municipio de Juazeiro — BA, seria comprometido, portanto, o plano atende o
abastecimento da populacéo de forma abrangente. A Tabela 18-5 apresenta os dados gerais
em relacdo a outorga de abastecimento publico potencialmente afetada.

Tabela 18-5 — Outorga potencialmente afetada — Dados gerais.
Abastecimento de agua — Dados gerais

Municipio potencialmente atingido Distrito de Pinh&es - Juazeiro - BA
Outorgante Associacao de Desenvolvimento Comunitario de Pinh&es
g - ADESCOPI
Finalidade Abastecimento publico e criagcdo animal
NUmero de pessoas que podem ser afetadas 12 2.380

A realizacédo de abastecimento emergencial deve priorizar disponibilidade, tempo e qualidade,
sendo que as medidas emergenciais podem ser escalonadas de forma a garantir e
ininterrupcdo do abastecimento. Para a captacdo potencialmente afetada no distrito de
Pinhdes, a demanda por abastecimento de dgua é apresentada na Tabela 18-6.

Tabela 18-6 — Relacdo das edificacdes que serdo afetadas.

e ~ QB Ndmero de volume diério a ser distribuido (em
EdificacGes que seréo afetadas de .
s ~ pessoas litros)
edificacbes
Residéncias urbanas 0 0 0
Residéncias rurais 338 1.830 274.500
Creches e Pré-escolas?? 1 50 2.500
Escolas e unidades de ensino 1 500 25.000
Industrias 0 0 0
Unidades de salde (sem
) 9 0 0 0
internacao) 4
Unldad_es de sa~ude 0 0 0
(com internacao)
Total 340 2.380 302.000

12 Estimativa.
13 Fonte: INEP, 2022.
14 DATASUS, 2022.
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O levantamento considerou a demanda total em 302.000 litros por dia, equivalente a 302,0 m3
a cada 24 horas. O valor obtido equivale a uma demanda de 12,6 m3/hora. Ao ser declarado o
Nivel de Emergéncia 2, a demanda de agua devera ser reavaliada e devem ser pré-mobilizados
todos os ativos necessarios para garantir o abastecimento de 4gua para a populacdo de
Pinhdes, como a requisicdo de galdes de agua, cisternas, pastilhas de cloro e a contratacdo de
caminhdes-pipa. Em caso de eventual necessidade de abastecimento, conforme a demanda
diaria atual, serédo utilizados aproximadamente 2 caminhdes-pipa diarios (20.000 L), priorizando
as escolas e creches, que foram o0s servigos prioritarios identificados no distrito e séo
apresentados na Tabela 18-7.

Tabela 18-7 — Relagdo nominal de edificacdes de interesse publico (unidades de saude,
escolas, creches, presidios etc.).

Nome Endereco
Escola Municipal Raimundo Clementino de Rua da Rodovia, SN distrito de Pinhdes. 48924-000
Souza Juazeiro - BA.

Escola Municipal de Educacéao Infantil Eleutério | Travessa da Rodovia, SN distrito de Pinhdes 48924-000
Soares Fonseca Juazeiro - BA.

Uma vez realizado o levantamento das captacdes de agua para abastecimento publico
afetadas, criou-se acbes que devem ser tomadas para que a populacdo néo fique
desabastecida desde o momento da ruptura. As agdes encontram-se relacionadas na Tabela
18-8.

Tabela 18-8 — Acdes a serem tomadas visando o abastecimento de dgua da populacéo
atingida.

Responsével pela acao Acdo a ser realizada

Distribuir gal6es de dgua. Deve-se iniciar o contato com os fornecedores quando

for declarado o nivel 2 de emergéncia do PAEBM, de modo que o abastecimento

possa ter inicio imediato, caso haja a ruptura da barragem e possivel paralisacédo
da captacéo existente, por causa do comprometimento da qualidade da agua.

Realizar campanhas de avaliagdo da qualidade de 4gua do reservatério afetado,
de forma a subsidiar a retomada do abastecimento a partir deste. A avaliacdo de
gualidade da agua deve ser continuada até a garantia que o tratamento disponivel

Coordenador do PAEBM permita a adequagéo quanto a potabilidade.

Captar agua em pocos artesianos existentes, e avaliar a qualidade da agua. A
agua deve ser, no minimo, clorada, podendo receber outros tratamentos, e sera
transportada por meio de caminh&o-pipa.

Fornecer caminhdes pipa.

Garantir a qualidade da agua a ser distribuida de acordo com a Portaria de
Potabilidade N°888 de 2021 do Ministério da Salde
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Ressalta-se que, a ERO BRASIL CARAIBA é detentora de outorga com finalidade de
mineracao, irrigacéo e abastecimento publico, conforme é apresentado na Tabela 18-9:

Tabela 18-9 — Dados da outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Dados do Outorga
Outorgante Mineracdo Caraiba SA
Municipio Juazeiro - BA
Finalidade Mineracdo, Irrigacéo e Abastecimento Publico
Corpo Hidrico Rio S&o Francisco
Volume captado (L/dia) 20.449.321

Dessa forma, a outorga de catacdo no Rio S&o Francisco é suficiente para atender a demanda
de abastecimento publico, caso a qualidade da &gua do reservatério de Pinhdes seja
comprometida em virtude do rompimento do dique. As acles indicadas visando o
abastecimento de &agua, podem ser tomadas como medidas emergenciais, até que se
estabeleca o abastecimento através da outorga de captacdo no Rio Sdo Francisco.
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18.8 PLANO DE TREINAMENTO E DIVULGACAO PARA OS ENVOLVIDOS
18.8.1 Exercicios Simulados Internos - Hipotéticos

De acordo com o Artigo 47 da Resolucao N° 95/2022 da ANM, os exercicios simulados internos
hipotéticos séo testes hipotéticos e ludicos de efetividade e operacionalidade do PAEBM
realizados em sala de treinamento, com situacées de tempo proximas ao real previsto. E feito
para avaliar a capacidade e o tempo de resposta do empreendedor em caso de emergéncia.

Os exercicios simulados internos hipotéticos buscam capacitar as equipes diretamente
envolvidas com o PAEBM, que possuam responsabilidades diretamente ligadas a seguranca
da barragem.

Para capacitar as equipes internas sao realizados exercicios tabletops, que consistem em
reunir as pessoas que tém funcdes chave e responsabilidades no fluxo de comunicac¢des para
discutir diversas situa¢des hipotéticas de emergéncia na barragem. Sendo uma chance de
identificar e ensaiar calmamente suas fungbes, se familiarizar com seus papéis e
responsabilidades e sanar dividas e solucionar todos os problemas que possam surgir no fluxo
de comunicac¢des. Os treinamentos tabletops seréo realizados com a equipe coorporativa, onde
serdo discutidas todas as etapas do fluxo de comunicacéo e possiveis melhorias.

Os exercicios internos sdo de suma importancia para a identificacdo e avaliacdo adequada de
emergéncias em todos os niveis de responsabilidade, além de permitir que toda a equipe
envolvida esteja ciente do seu papel frente ao PAEBM e de prontiddo para providenciar as
acOes de resposta as situacdes de emergéncia com a agilidade e qualidade requeridas. Dessa
forma, € realizado o treinamento (integracao e reciclagem) de todos os profissionais envolvidos
diretamente com o PAEBM. Por meio deste exercicio é possivel:

e Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos participantes;
e Melhorar a coordenacéo do Plano;

e Identificar falhas e contribuicbes do treinamento para o Plano;
e |dentificar melhorias para efetividade das acbes de resposta.

18.8.1 Exercicios Simulados Internos — Préticos

De acordo com o Artigo 47 da Resolucao N° 95/2022 da ANM, os exercicios simulados internos
praticos consistem em exercicios de campo, com a finalidade de simular uma situacdo de
emergéncia, envolvendo a ativacdo e mobilizacdo dos centros de operagédo internos de
emergéncias, pessoal e recursos disponiveis, incluindo também os procedimentos de
evacuacao internos.

O simulado é de suma importancia para treinamento e alinhamento dos procedimentos de
evacuacgao da populagéo potencialmente afetada, que neste caso, consiste em colaboradores
da equipe de Operacao, Monitoramento e Seguranca da Barragem, Geotecnia e Operacao e
Manutengéao, que eventualmente visitam os diques.

Serdo desenvolvidos dois simulados distintos, sendo o primeiro apenas com 0s 6rgaos publicos
envolvidos e segundo envolvendo também a populacdo potencialmente afetada.
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O simulado a ser realizado com o0s 0rgaos publicos sera em formato tabletop, onde serdo
criados cenarios hipotéticos para testar o fluxo de comunicacdes e as a¢des a serem tomadas
por cada agente.

J& o simulado a ser realizado com a populagéo potencialmente afetada, ocorrera a verificacdo
do planejamento adotado, como eficacia do meio de comunicacéo utilizado, viabilidade das
rotas de fuga, participacdo da populacdo potencialmente afetada e dos Orgdos publicos
envolvidos.

Durante o exercicio, ocorrera a comunicacao por meio de sirenes moveis instaladas em carros
especificos e, como redundancia, via radio ou telefone aos colaboradores previamente
convidados para o exercicio, para que se desloquem para os pontos de encontro, seguindo a
rota pré-determinada, a fim de que todos sejam treinados sobre o caminho e local seguro. Este
exercicio sera acompanhado pelos agentes publicos, que poderéo realizar a caminhada por
uma das rotas no momento da comunicacao de alerta.

Para Barragem MCSA Caraiba as rotas de fuga e os pontos de encontro foram instaladas em
2023. Posteriormente, foi feita uma visita em campo para validacdo, sendo propostas
alteracdes, que devem ser implantadas no primeiro trimestre de 2024. Apoés as alteracgdes, deve
ocorrer a validagao juntamente com a Defesa Civil.

Os o6rgaos de protecao e defesa civil devem ter ciéncia da adocao de medidas emergenciais
relativas a seguranca da barragem. Assim, sdo necessarios outros tipos de simulados de
treinamento, com o intuito de promover e operacionalizar os procedimentos do PAEBM para
atuacdo em areas atingidas por desastre, em situacdo de emergéncia e estado de calamidade,
executado de forma integrada com o 6rgao federal responsavel pela implantacdo das acfes de
protecédo e defesa civil.

Para todos os treinamentos realizados, sera preenchido um documento, conforme apresentado
na Tabela 18-10 no qual sdo destacadas todas as informacdes essenciais a respeito do
treinamento. Como auxilio ao treinamento e evacuacdo da ZAS, sao apresentados no
Apéndice 18.13 os Mapas referentes a esta regiéo
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Tabela 18-10 — Registro de Treinamento Interno.

ERO BRASIL CARAIBA codigo
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18.8.1 Divulgacao para os Envolvidos

O relacionamento com as comunidades diretamente afetadas ocorre em diversas etapas
distintas, sendo que a cada momento apresenta-se, de forma gradativa, mais informacgdes
sobre a Barragem de Rejeitos MCSA Caraiba, suas medidas de seguranca e os trabalhos que
o empreendedor vem desenvolvendo.

Como primeiro contato de divulgacéo aos envolvidos, a ERO BRASIL CARAIBA se apresentou
as Defesas Civis regionais, assim como as Prefeituras Municipais, explanando sobre as
caracteristicas da Barragem de Rejeitos MCSA Caraiba e seu respectivo PAEBM. Nesta
oportunidade o PAEBM foi entregue a estes representantes para conhecimento do contetdo,
abrindo oportunidade para comentarios. A entrega do documento foi realizada no dia
28/06/2023 para os municipios de Juazeiro e de Jaguarari, € no dia 29/06/2023 para o
municipio de Curaca.

Em continuidade destes trabalhos, deverdo ser realizadas a validacdo das placas de rota e de
ponto de encontro junto as Defesas Civis envolvidas.

Na Tabela 18-11 apresenta-se o cronograma dos treinamentos e simulados. Destaca-se que,
conforme apresentado pela Resolucdo ANM 130/2023, ndo é necessaria a realizagdo do
Seminario Orientativo anual, conforme previsto no Art. 48 da Resolucdo ANM 95/2022, a
excecdao de haver solicitacdo formal da Defesa Civil.
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Tabela 18-11 — Cronograma dos treinamentos e simulados.

2023 2024

Atividades Julho Agosto |Setembro [ Outubro |Novembro [ Dezembro | Janeiro |Fevereiro| Margo Abril Maio Junho

112(3|4(1]2|3(4(1(2]|3]|4|1|2(3]|4(1|2]|3|4(1]|2(3|4]|1(2|3(4|1|2|3|4(1(2]|3|4]|1(2]|3[4|1(2]|3[4]|1(2]|3

Planejamento dos
treinamentos

Reunido de divulgacao aos
envolvidos - Defesas Civis e
Prefeituras Municipais

Seminario orientativo

(opcional)

Exercicio Interno -
Treinamento Corporativo
(tabletop)

Exercicio Interno -
Treinamento Operacional
(tabletop)

Exercicios simulados
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18.9 CONTEUDO MINIMO RELATORIOS DE INSPECAO
18.9.1 Relatdrio de Inspecéo de Seguranca Regular (RISR)

O Relatorio de Inspecéo de Seguranca Regular (RISR) deve conter, minimamente:

a) ldentificacdo do representante legal do empreendedor;

b) Identificacdo da equipe técnica responsavel pela elaboracao do Relatério de Inspecao

de Seguranca Regular de Barragem,;

c) Analise critica das inspe¢Bes quinzenais executadas durante o semestre,

contemplando as principais anomalias encontradas, as tratativas executadas assim

como sua eventual reclassificacdo com relatorio fotografico;

d) Caracterizacdo dos materiais construtivos e do rejeito: Natureza, caracterizacao

fisico-quimica, mineralogia e plasticidade, reologia, parametros de resisténcia em

condicbes drenadas e ndo drenadas e susceptibilidade ao fenémeno da liquefacéo,
guando for o caso;

e) Avaliacao dos resultados do monitoramento de instrumentacéo;

f) Avaliagdo das séries, estudos hidrolégicos e do monitoramento hidrulico, assim como

avaliacdo da capacidade dos dispositivos de vertimento existentes;

g) Analise da estabilidade da barragem de mineracdo tendo por base os critérios
indicados nesta Resolucao e fazendo uso das boas praticas da engenharia;

h) Analise critica da evolucdo das andlises de estabilidade quinzenais executadas ao
longo do semestre;

i) Recomendacfes de acBes e medidas que visem a garantia e melhoria da seguranca
da barragem, objetivando a reducao da categoria de risco;

J) Manifestagdo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de
pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica, sobre
o relatorio e suas recomendacdes;

k) Declaragdo de Condicdo de Estabilidade da Barragem, conforme o Anexo V da
Resolucdo N° 95/2022 da ANM.
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18.9.2 Relatdrio Conclusivo de Inspecédo de Seguranca Especial

O Relatério Conclusivo de Inspecéo de Seguranca Especial (RCIE) deve conter, minimamente:

a)

b)

f)

9)

Identificagéo do representante legal da empresa, assim como da equipe multidisciplinar,
com a identificacdo do responsavel técnico para a mitigacdo das anomalias
identificadas;

Avaliacdo das anomalias que resultaram na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos, em
qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificagcdo Quanto a Categoria de Risco (1.2
- Estado de Conservacéao), do Anexo V da Resolucédo N° 95/2022 da ANM, encontradas
e registradas, individualmente, identificando possivel mau funcionamento e indicios de
deterioracao ou defeito de construcao;

Relatério fotografico contendo as anomalias que resultaram na pontuacdo maxima de
10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacéo referente a
Categoria de Risco da Barragem identificadas;

Reclassificacdo, quando necessario, quanto a pontuacdo do Estado de Conservacéo
referente a Categoria de Risco da Barragem de cada anomalia identificada na Ficha de
Inspecéo Especial,

Comparacdo com os resultados da Inspecédo de Seguranca Especial anterior, quando
houver;

Acdes adotadas para a eliminacdo das anomalias que resultaram na pontuacdo maxima
de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacéao referente
a Categoria de Risco da Barragem e classificagdo como em extinta, controlada e néao
controlada; e

Manifestacéo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de pessoa
fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica.
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18.9.3 Relatdrio de Causa e Consequéncias do Acidente (RCCA)

Ao encerramento de uma situacdo de emergéncia Nivel 3 deve ser apresentado a ANM o
Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente de Emergéncia em Nivel 3 que devera
conter, minimamente:

a) Descricao detalhada do evento e possiveis causas;

b) Relatério fotogréfico;

c) Descricao das agoes realizadas durante o acidente;

d) Em caso de ruptura, a identificacao das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;

f) Proposicdes de melhorias para revisdo do PAEBM;

g) Manifestacdo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de
pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa
juridica, sobre o relatério e suas recomendacdes.

HBRO003-23-ERO- REL-201 129 de 143



BWERO =

HIDROBR

SOLUCOES INTEGRADAS

18.10 DECLARACOES DE INiCIO E ENCERRAMENTO DE EMERGENCIAS
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ERO
DECLARACAO DE INICIO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificacdo da barragem:

Municipio/UF:

Data da inspecao que caracterizou o inicio de emergéncia:
Nivel de Emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento junto a ANM e 6rgaos responsaveis, que esta sendo
declarada situacdo de emergéncia nesta data em consonancia com a Lei Federal n°
12.334/2010, alterada pela Lei Federal n 14.066/2020, Lei Estadual n® 23.291/2019, e a
Resolucdo ANM N° 95/2022.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF



WERO

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificagao da barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecdo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacédo junto ao ANM, que a situagcédo de
emergéncia iniciadaem __ / [/ foi encerradaem __/ / , em consonancia com a Lei

n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Resolucbes ANﬁvigentes.

Local e data.

Nome completo do responsavel técnico
CPF
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18.11 PROTOCOLO E REGISTRO DE AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM
O PAEBM

As instituicbes publicas, empresas e comunidade, enumeradas abaixo receberam copia e
tomaram conhecimento deste PAEBM conforme protocolo de registro apresentado.
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ERO

[Imo. Sra. (0) Nome
(Cargo)

Orgéo Publico
Cidade - Estado

Assunto: Protocolo do Plano de Agdo de Emergéncia — PAEBM.

Mineragdo Caraiba S/A, pessoa juridica de direito privado, inscrita no Cadastro Nacional de
Pessoas Juridicas — CNPJ sob o n° 42.509.257/0001-13, com sede no municipio de Jaguarari, no estado
da Bahia, Fazenda Caraiba, Rodovia Francisco Pignatary, s/n, Zona Rural, 48.960-000, vem,
respectivamente, perante Vossa Senhoria, com fulcro no art. 12 da Lei 12.224/2010, alterada pela Lei
Federal n® 14.066/2020, apresentar a versdo atualizada dos seus Planos de A¢do de Emergéncia —
PAEBM, em conformidade com a legislacdo aplicavel, a relativo a:

- Barragem Verséo do Documento para Protocolo n°

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo
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Empresa/ Instituicao:

1 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa/ Institui¢céo:

2 N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa/ Institui¢céo:

3 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa/ Institui¢céo:

4 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsével:

Empresa/ Institui¢céo:

5 | N° protocolo ou AR: Data: [

Assinatura Responsével:

Empresa/ Institui¢céo:

6 | N° protocolo ou AR: Data: [

Assinatura Responsével:

Empresa/ Institui¢céo:

7 | N° protocolo ou AR: Data: [

Assinatura Responséavel:




ERO

—
"=
HIDROBR

SOLUCOES INTEGRADAS

Empresa/ Instituicao:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

Empresa/ Institui¢céo:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

10

Empresa/ Institui¢céo:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsavel:

Data:

11

Empresa/ Institui¢céo:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsével:

Data:

12

Empresa/ Institui¢céo:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsével:

Data:

13

Empresa/ Institui¢céo:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responsével:

Data:

14

Empresa/ Institui¢céo:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responséavel:

Data:

15

Empresa/ Instituicéo:

N° protocolo ou AR:

Assinatura Responséavel:

Data:
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Empresa/ Instituicao:

16 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa/ Institui¢céo:

17 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa/ Institui¢céo:

18 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa/ Institui¢céo:

19 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsével:

Empresa/ Institui¢céo:

20 | N° protocolo ou AR: Data: [

Assinatura Responsével:

Empresa/ Institui¢céo:

21 | N° protocolo ou AR: Data: [

Assinatura Responsével:

Empresa/ Institui¢céo:

22 | N° protocolo ou AR: Data: [

Assinatura Responséavel:

Empresa/ Instituicéo:

23 | N° protocolo ou AR: Data: [

Assinatura Responséavel:
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18.12 CONTEUDO MINIMO RELATORIO DE CONFORMIDADE E
OPERACIONALIDADE DO PAEBM - RCO

Considerando que a Barragem possui DPA médio, sendo que o item de "populacéo a jusante”
obteve menos que 10 pontos no quadro de Dano Potencial Associado constante do Anexo IV
apresentado na Resolucdo ANM 95/2022, poderé ser elaborada ACO simplificada, contendo
minimamente:

a) ldentificacao do representante legal do empreendedor;

b) Identificacdo da equipe externa contratada responséavel técnica pela elaboracdo do Relatorio
de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM de Barragem;

c) Verificagdo e comprovacao da conformidade e operacionalidade do PAEBM conforme a
legislagé&o vigente;

d) Validacdo do mapa e do estudo de inundacdo da barragem em consonancia com 0s
parametros estabelecidos no art. 6° desta Resolug¢do, com sugestdo de Classificacdo em Dano
Potencial Associado;

i) Comprovacao da integracdo do PAEBM com o Plano de Contingéncia da Defesa Civil, caso
exista,;

J) Descricdo do eventual apoio e participagcdo em simulados de situacdes de emergéncia
realizados de acordo com o art. 8°, inciso Xl, da Lei n® 12.608, de 19 de abril de 2012, caso o
empreendedor tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil;

k) Declaracéo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM da Barragem, conforme Anexo
VII;

[) Ciente do empreendedor ou de seu representante legal; e

m) Assinatura do elaborador do RCO com ART especifica.
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18.13 MAPAS DE INUNDACAO

Cddigo ERO

Cé6digo HIDROBR

Titulo

DE-MC-501-08-
HBR-001

HBRO003-23-ERO-
0OS04-DES-101

ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENCAO DE REJEITOS
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO CHUVOSO
ENVOLTORIA MAXIMA - FOLHA 1/2

DE-MC-501-08-
HBR-002

HBRO003-23-ERO-
0OS04-DES-102

ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENCAO DE REJEITOS
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO CHUVOSO
ENVOLTORIA MAXIMA - FOLHA 2/2

DE-MC-501-08-
HBR-003

HBRO003-23-ERO-
0OS04-DES-103

ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENGAO DE REJEITOS
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO CHUVOSO
PROFUNDIDADE MAXIMA - FOLHA 1/2

DE-MC-501-08-
HBR-004

HBRO003-23-ERO-
0OS04-DES-104

ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENCAO DE REJEITOS
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO CHUVOSO
PROFUNDIDADE MAXIMA - FOLHA 2/2

DE-MC-501-08-
HBR-005

HBRO003-23-ERO-
0OS04-DES-105

ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENCAO DE REJEITOS
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO CHUVOSO
ELEVACAO MAXIMA - FOLHA 1/2

DE-MC-501-08-
HBR-006

HBRO003-23-ERO-
0OS04-DES-106

ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENCAO DE REJEITOS
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO CHUVOSO
ELEVACAO MAXIMA - FOLHA 2/2

DE-MC-501-08-
HBR-007

HBRO003-23-ERO-
0OS04-DES-107

ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENCAO DE REJEITOS
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO CHUVOSO
VELOCIDADE MAXIMA - FOLHA 1/2

DE-MC-501-08-
HBR-008

HBRO003-23-ERO-
OS04-DES-108

ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENCAO DE REJEITOS
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO CHUVOSO
VELOCIDADE MAXIMA - FOLHA 2/2

DE-MC-501-08-
HBR-009

HBRO003-23-ERO-
0OS04-DES-109

ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENCAO DE REJEITOS
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO CHUVOSO
TEMPO DE CHEGADA PARA A ONDA DE 2 PES (0,61M) -
FOLHA 1/2

DE-MC-501-08-
HBR-010

HBRO003-23-ERO-
0OS04-DES-110

ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENCAO DE REJEITOS
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO CHUVOSO
TEMPO DE CHEGADA PARA A ONDA DE 2 PES (0,61M) -
FOLHA 2/2

DE-MC-501-08-
HBR-011

HBRO003-23-ERO-
0OS04-DES-111

ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENCAO DE REJEITOS
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO CHUVOSO
RISCO HIDRODINAMICO - FOLHA 1/2

DE-MC-501-08-
HBR-012

HBRO003-23-ERO-
OS04-DES-112

ERO BRASIL CABAIBA
BARRAGEM DE CONTENCAO DE REJEITOS
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
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Cddigo ERO

Cé6digo HIDROBR

Titulo

CENARIO CHUVOSO
RISCO HIDRODINAMICO - FOLHA 2/2

ERO BRASIL CA~RAiBA
BARRAGEM DE CONTENCAO DE REJEITOS

DE'HMB%?OOE?ZOS' Hgggﬁ;fgi?g' ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO SECO - SECAO 1
ENVOLTORIA MAXIMA
ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENGAO DE REJEITOS
DE'H'V'BCR'_Soollfs' Hgggg%gi?? ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO SECO - SECAO 1
PROFUNDIDADE MAXIMA
ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENGAO DE REJEITOS
DE'H'\"B%?Oc’llS'OS' Hgggﬁ;fgi?g' ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO SECO - SEGAO 1
VELOCIDADE MAXIMA
ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENGCAO DE REJEITOS
DE'HMB%_SOOlléOS' Hgggfbé?’s'i?g' ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO SECO - SECAO1
TEMPO DE CHEGADA PARA A ONDA DE 2 PES (0,61M)
ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENGAO DE REJEITOS
DE'HN'BCF;_E’OOll?'O& Hgggﬁ;gi?? ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO SECO - SECAO 1
RISCO HIDRODINAMICO
ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENGCAO DE REJEITOS
DE'HMB%_SOOlléOS' Hgggfbé?’s'i?g' ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO SECO - SEGAO 2
ENVOLTORIA MAXIMA
ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENGCAO DE REJEITOS
DE'HMB%?OOEOS' Hgggg%gi?g' ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO SECO - SECAO 2
PROFUNDIDADE MAXIMA
ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENGAO DE REJEITOS
DE'H“AB(:F;_SOOZl(;OB' Hgggﬁ;gigg' ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO SECO - SECAO 2
VELOCIDADE MAXIMA
ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENGCAO DE REJEITOS
DE'HMB%?OO;l'OS' Hgggfbé?’s'izcl} ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO SECO - SECAO2
TEMPO DE CHEGADA PARA A ONDA DE 2 PES (0,61M)
ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENCAO DE REJEITOS
DE'HMB%?Oozlz'O& Hgggg%gigg' ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO DIQUE 2/2A
CENARIO SECO - SECAO 2
RISCO HIDRODINAMICO
ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENGAO DE REJEITOS
DE'HMBCFfOO;?;OB' Hgggg%gi%?' PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO (PAEBM) - DIQUE 2/2A
USO E OCUPACAO DO SOLO - LOCAL
ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENCAO DE REJEITOS
DE-MC-501-08- HBR003-23-ERO- X -
HBR.024 0S04.DES-202 PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE

MINERACAO (PAEBM) - DIQUE 2/2A
USO E OCUPACAO DO SOLO - REGIONAL
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Cddigo ERO

Cé6digo HIDROBR

Titulo

ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENGAO DE REJEITOS

DE'HMB%?OO;S'OS' Hgggﬁ;gi%g' PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO (PAEBM) - DIQUE 2/2A
PONTOS DE ENCONTRO
ERO BRASIL CARAIBA
BARRAGEM DE CONTENGCAO DE REJEITOS
DE-MC-501-08- HBR003-23-ERO- | PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
HBR-026 0S04-DES-204 MINERAGAO (PAEBM) - DIQUE 2/2A

PONTOS DE BLOQUEIO, ROTAS ALTERNATIVAS E ACESSO
AOS PONTOS DE ENCONTRO
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ERO

FICHA DE ASSINATURA

Ao assinar este documento, declaro que recebi o Plano de A¢cao de Emergéncia para Barragens
de Mineracdo — PAEBM, referente ao Dique 2/2 A e estou de acordo com as acdes nele
indicadas e ciente de minhas responsabilidades, caso ele venha a ser acionado.

Funcéo Nome Assinatura

Empreendedor Marcos Monteiro Graciano

Coordenador do
PAEBM
Coordenador Substituto
do PAEBM

Renan Eugénio Costa de Oliveira

Eduardo Paiva Costa




